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Der Sicherheit in Strassentunnels,
Speziell auf Autobahnen, wird von
allen Beteiligten grosse Bedeutung
eigemessen. Mit dem Bau von
Strassentunnels im Rahmen der
Nationalen und internationalen Ver-
ehrsverbindungen riicken auch
dfe Sicherheitseinrichtungen  fir
diese Tunnels in den Blickpunkt.
um sicheren Betrieb eines lange-
'®n  Strassentunnels  gehéren
Nebst umfangreichen technischen
Einrichtungen wie Beliftung, Be-
IeUchtung, Verkehrsleit- und Uber-
Wachungssystem,  SOS-Kasten,
andfeuerléscher usw. auch eine
Wirksame und funktionstiichtige
Automatische Brandmeldeanlage.

Psychologische Aspekte beim
efahren von Tunnels

Beim Befahren von Tunnels von

Mehreren Kilometern Lange muss
Criicksichtigt werden, dass der
trassenbeniitzer in vielen Fallen

gapz anders reagiert als auf einer

f‘felen Autobahn. Durch die plotz-

ICh veranderten Bedingungen ge-

'at der Fahrer in ein labiles psychi-

Sches Gleichgewicht, und dieses

ann sich bei einem Ereignis ver-
€erend auswirken. Bei den ersten

A.f)Zeichen von Brand und Rauch

dUrfte eine Mehrzahl von Fahrern

'M Tunnel in Panik ausbrechen.
Azu kdnnen massen- und grup-

Penpsychologische ~ Phanomene
'& Kollektivhysterie die Situation

Noch gravierend verscharfen. Dar-

s ergibt sich folgende Konse-

Quenz:

Die Tunnels miissen «augen-

"®undlich» und «informativ» ge-

Staltet sein. Dies bédingt, dass

= fir eine Beleuchtung gesorgt
Werden muss, die der Adaption
des Auges Rechnung tragt;

= die Wande hell gestaltet werden
Sollten;

" die Fahrbahndecke aufgehellt
Wird;

" 8in rasch und stérungslos funk-
tlonierendes Informationssy-
Stem fir den Rauch-, Brand-

iusrt]d Katastrophenfall eingebaut
die Fahrschiiler entsprechend
“aufgeklart», informiert und auf
Alle Gefahren in Tunnels auf-
Merksam gemacht werden.

T
B“_Pnelbrandbekémpfung
Nde in einem Tunnel kénnen
\éerschiedene Arten wahrge-
en ispi
dUrch; werden. Zum Beispiel
SOS~Telefone oder Feuerhand-
Ster im Tunnel, welche von
Unnelbeniitzern betatigt wer-
N kénnen,
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Brandmeldesystem fur
Strassentunnels

— automatische Brandmelder,

— Information durch motorisierte
Patrouillen oder durch Fernseh-
Uberwachung.

Eine Gefahr fur Tunnelbenltzer

und die Einrichtung im Tunnel stel-

len folgende Faktoren dar:

— Rauchentwicklung im Brandfall

— Hitzeentwicklung

— Benzindampfentwicklung  und
nachfolgende Explosionsgefahr

— Kohlenmonoxid, Kohlendioxid

Sauerstoffmangel

Dampfbildung beim Léschen

|

|

Welche Vorkehrungen sind in
einem Tunnel zu treffen?

Die Kommission fiir Sicherheits-
massnahmen in Strassentunnels
hat fur das Erstellen und den Be-
trieb von Tunnels entsprechende
Weisungen erlassen. Diese bezie-
hen sich im wesentlichen auf fol-
gende Punkte:

Belliftungsanlage,  Kanalisation,
Konstruktion, Installationen (Ka-
belflihrung), Verkehrssignalanlage,
Verkehrsuberwachung  (Fernse-
hen, Verkehrszahlung), CO-, CO,-
und Sichttribmessanlage, SOS-
Stationen  sowie automatische
Brandmeldeanlagen und Brandbe-
kampfungseinrichtungen  (Hand-
feuerléscher, Hydrantenleitungen
und Zapfstellen).

Die notwendigen Einsatztrupps flr
die Brandbekdmpfung und Ret-
tungsarbeiten in Katastrophenfal-
len sind ausserhalb des Tunnels in
Stltzpunkten lokalisiert. Es kon-
nen dies dem Tunnel fest zugeord-
nete Ersteinsatzeinheiten sein. Sie
kdnnen jedoch auch durch die ent-
sprechende zustandige offentliche
Feuerwehr gestellt werden. Wah-
rend im Tunnel nur Erstbekdamp-
fungsmittel zur Verfugung stehen,
missen diese Einsatztrupps flr
Tunnels mit den modernsten Ret-
tungs- und Léschgeréten ausgeru-
stet sein.

Anforderungen an ein Brand-

meldesystem fiir Autotunnels

Schon kleine Mengen von Benzin
verursachen Hitze- und Rauchent-
wicklungen, die zu Panik und dem-
zufolge zu Katastrophen fuhren
kénnen. Automatische Brandmel-
deanlagen sind Einrichtungen, die

‘jederzeit und ohne menschliches

Dazutun  einen  entstehenden
Brand mdoglichst frihzeitig ent-
decken.

Gleichzeitig werden die Evaku-
ierung der gefédhrdeten Personen
und die Brandbekampfung einge-
leitet sowie verschiedene Brand-

fallsteuerungen (wie z.B. Bellf-
tungs- und Verkehrssignalanlage)

angesteuert.
Die Ublichen punktférmigen Brand-
melder (Warme-, Rauch- und

Flammenmelder) sind fir die An-

wendung in Gebauden entwickelt

worden. In einem Tunnel sind aber

neben den normalen Kriterien, die

in einem Gebaude massgebend

sind, noch weitere Bedingungen

zu erfullen:

— Kontinuierliche ~ Uberwachung
der gesamten Tunnellange

— Grosstmogliche Empfindlichkeit

— Unempfindlichkeit gegen Um-
gebungseinflisse

— Unempfindlichkeit gegen witte-

rungsbedingte Temperaturdnde-
rungen

— Revisionsfreundlich (keine Be-
hinderung des Strassenver-
kehrs)

— Robust (Reinigungsarbeiten)

Transafe-Brandmeldesystem

Die Firmen Securiton AG und Con-
trafeu AG haben fir diese speziel-
len Bedirfnisse das Transafe-
Brandmeldesystem entwickelt,
welches aus einem linienférmigen
Warmedifferentialmelder, einer
Brandmeldezentrale sowie ver-
schiedenen  Alarmmitteln  und

Brandfallsteuerungen besteht. Die
linienférmigen Warmedifferential-

band an der Tunneldecke.

Transafe-Fuihlerrohr (Kupferrohr, Durchmesser 5 mm) rechts vom Licht-

200-300 m

MK‘2_J®

@ Membranenkasten

@ Fahlerrohr
@ Meldelinie

Aufbau des Transafe-Brandmeldesystems.

@ Fuhlerrohr

@ Membranengehause
@ Membrane

@ Ausgleichsgefass
@ Kapillare

@ Membranegkomakt
@ Indikationslampe

Funktion des Transafe-Brandmeldesystems.
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Automatisches Aufpriifsystem ADW 51, bestehend aus Membrankasten

(oben) und Steuergerét (unten).

melder und die Feuerhandtaster im
Tunnel werden in der Brandmelde-
zentrale zu Gruppen zusammen-
gefasst.

Bei langeren Strassentunnels wer-
den normalerweise mehrere
Brandmeldezentralen verwendet.
In diesem Falle erfolgt die Signal-
Uibertragung von der Brandmelde-
zentrale zum Kommandoraum
Uber ein spezielles Fernwirksy-
stem (FM-Tonfrequenzibertra-
gung).

Von der Brandmeldezentrale aus
werden der Betriebsalarm (aku-

In den Werkhofen Airolo, Gdsche-
nen, Flielen und Stans der Natio-
nalstrasse N2 sind leistungsfahige,
optimal ausgeristete Feuerwehr-
fahrzeuge stationiert. Jede Werk-
hof-Feuerwehr verfligt nebst ei-
nem Tankl0schfahrzeug uber ein
neuartiges, kombiniertes Losch-
fahrzeug, das in dieser Konzeption
und Grosse erstmals zum Einsatz
gelangt.

Das kombinierte Ldschfahrzeug
«Robert Aebi 500/500» wurde von
der Abteilung Feuerléschfahrzeu-
ge der Robert Aebi AG Zirich in
Verbindung mit den Firmen Merce-
des-Benz (Schweiz) AG, Total-Fe-
ga Zurich und Carrosserie Geser
Luzern konzipiert. Es hat ein
Dienstgewicht von 9,5 t.

Als Fahrgestell dient das bewéhrte
Mercedes-Benz-Chassis Typ 1017
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stisch und optisch) ausgeldst und
die Feuerwehr alarmiert. In der
Regel werden gleichzeitig Uber ei-
nen Prozessrechner die Bellf-
tungsanlage, die Verkehrssignal-
anlage und die Fernsehlberwa-
chungsanlage angesteuert.
Aufbau

Der linienformige Warmedifferen-
tialmelder Transafe besteht im we-
sentlichen aus dem Fuhlerrohr
(Sensor) und dem Membranenka-
sten. Das Fihlerrohr aus Kupfer
(Durchmesser 5 mm) wird in der
Mitte der Tunneldecke montiert. Es

wird alle 80—100 cm mit einer spe-
ziellen Bride an der Tunneldecke
befestigt. Die Membranenkasten
werden alle 100-150 m so ange-
ordnet, dass sie vom Boden aus
zuganglich sind. Im Membranen-
kasten befinden sich die Membra-
ne, Kapillaren, Ausgleichsgeféasse,
Indikationslampen und die An-
schlussklemmen. Diese Elemente
koénnen auch in einen vorhande-
nen Schrank, zum Beispiel SOS-
Kasten, eingebaut werden.

Der linienformige Warmedifferen-
tialmelder ist ein pneumatisch in
sich  geschlossenes  System.
Transafe ist deshalb durch Umge-
bungseinflisse wie Druckschwan-
kungen durch die Bellftungsanla-
ge oder vorbeifahrende Fahrzeu-
ge, Staub und Feuchtigkeit nicht
beeinflussbar.

Normalerweise fasst man vier Fuh-
lerrohrabschnitte oder zwei Mem-
branenkéasten zu einer Gruppe zu-
sammen, was einer Strecke von
etwa 200-300 m entspricht.

Funktion

Die Wirkungsweise des linienfor-
migen  Warmedifferentiaimelders
beruht auf der Erwdrmung eines
Gases in einem pneumatisch dich-
ten System mit konstantem Volu-
men. Bei Erwarmung des Gases
dehnt sich dieses aus und erzeugt
einen Druckanstieg.

Im Normalzustand bestehen im
Fuhlerrohr und im Ausgleichsge-
fass gleiche Druckverhaltnisse, da
beide Volumen Uber eine Kapillare
miteinander verbunden sind.
Sobald nun bei einem Brand das
Fihlerrohr an der Tunneldecke er-
warmt wird, steigt in diesem der
Druck an und wirkt auf eine Mem-

Mobiler Feuerschutz fur

Strassentunnels

AF/36 in spezieller Feuerwehraus-
fihrung mit Allison-Getriebeauto-
mat, Allradantrieb und serienmés-
siger Kippkabine mit Sitzplatzen
fur den Fahrer und zwei Beifahrer.
Die kombinierte Ldschanlage be-
steht aus zwei Druckkesseln fur
500 kg Léschpulver Totalit 2000-
ABCE und 5001 Light-Water-Mi-
schung sowie aus zwei Pressluft-
flaschen zu 50 | und 200 bar Druck

Lk, o5

fur die Inbetriebnahme. Der Ldsch-
einsatz erfolgt Uber eine Doppel-
schlauchhaspel mit je 30 m Druck-
schlauch und einer Kombipistole,
mit der entweder 2,5 kg Loschpul-
ver pro Sekunde oder 200 | Light-
Water-Mischung pro Minute ver-
spriht werden kdnnen.

Der ganze feuerwehrtechnische
Aufbau besteht aus Leichtmetall.
Die Gerateraume sind mit Alu-La-

brane mit einem elektrischen Kon-
takt. Gleichzeitig kann ein Teil des
sich ausdehnenden Gases Uber
die Kapillare in das Ausgleichsge-
fass abfliessen. Sobald die Druck-
differenz zwischen dem Fiihlerrohf
und dem Ausgleichsgefass einé
bestimmte  Schwelle erreicht,
trennt sich der Membranenkontak!
und gibt ein Alarmsignal ab. Das
Ansprechen der Membrane wird
auch mit einer Indikationslampe im
Membranenkasten angezeigt.

Mit der Kapillare wird das Diffe-
rentialverhalten des linienférmigen
Wirmemelders erreicht. Dadurch
kénnen langsame und ungefahrli-
che Temperaturanstiege durch
Witterungseinflisse ausgeglichen
werden. Die Ansprechschwelle
kann man sehr einfach und indivi-
duell im Membranenkasten ein-
stellen.

Die Meldelinien und Membranen
sind elektrisch Gberwacht.

Selbsttitige Uberwachung
Transafe hat seit vielen Jahren sel”
ne Betriebssicherheit unter Bewels
gestellt. Auf Wunsch kann jedoch
die automatische Aufpriifung TYP
ADW 51/52, also eine selbsttétige
Uberwachung mit automatischer
Funktionskontrolle des linienférm!”
gen Warmedifferentialmelders an”
geboten werden. Diese umfasst
das gesamte pneumatische Sy~
stem (Fihlerrohr, Membranen, K&
pillaren, Ausgleichsgefdss). D&
durch wird der linienférmige War
medifferentialmelder praktisch
wartungsfrei.

Securiton AG, CH-3052 Zollikofe
Contrafeu AG, CH-3110 Min-
singen

mellen-Verschliissen  versehe™
Auf der linken und rechten Fan”
zeugseite sowie auf dem Dac
(Olwehrmaterial und Bockschieb®”
leiter) ist samtliches Einsatzmaté’
fial sicher und zweckméssig 9€/%°
gert: Schlauchmaterial, At
schutzgerite, Hydraulikaggfegat'
Handfeuerlscher, ~Mechanike’™
Beleuchtungs-, Verkehrs- und 52
nitatsmaterial usw. .
Das Fahrzeug ist mit einer Vorba’
seilwinde mit 3600 kg Zugkraft U”[
einer Anhingerkupplung mit 4 "
Zugkraft ausgeristet. Es entspr®
in allen Teilen den Vorschriften Y rd
Anforderungen des Strassen‘/e5
kehrsgesetzes (SVG) und
Schweizerischen
bands (SFV).

Robert Aebi AG, CH-8023 Ziire"

80
plan7/8 #

Feuerwehrve’ |
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