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Es sind immer noch zu viele Anla-
gen in Betrieb, deren Abwarme
Nicht oder nur ungenligend ge-
Nutzt wird. Wéhrend friiher Warme-
Verluste bei den damaligen tiefen
Energiepreisen noch in Kauf ge-
Nommen werden konnten, zwingt
die heutige Energiesituation zu
b?Stmtﬁglicher Nutzung von Ab-
Warme jeder Art. Das hilft Primar-
nergie sparen und die Umweltbe-
lastung verringern. Besonderes
Augenmerk ist dabei auf die Ab-
Warme von Verbrennungsprozes-

Sen zu richten.

Eine vom Bundesamt fiir Umwelt-
Schutz veranlasste Uberpriifung
Mstallierter Klarschlamm-Pasteuri-
Slerungsanlagen zeigte, dass die
b}§herige thermische Nachpasteu-
sierung mit der Sequenz Stabili-
Sierung—Pasteurisierung—Stape-
ung sowohl in hygienischer als
aUch in wirtschaftlicher Hinsicht
d‘? gestellten Forderungen nicht
Mit geniigend Sicherheit erfiillen
Onnte.
';\S:and verschiedener Hinweise
s der Fotschung wurde be-
Ossen, die Schlammbehand-
lungsfolge umzukehren und die
vermische Pasteurisierungsstufe
ef" der eigentlichen Stabilisierung
Nzuschalten. '

.D '€ Vorpasteurisierung setzte aber
N Gegensatz zu der friheren
 Chpasteurisierung eine kontinu-
Criche ganzjhrige Hygienisie-

"Ung voraus. Ohne optimale Riick-
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Abwarmeverwertung mit Sulzer-
Abhitzekesseln

Ob und in welchem Umfang Ab-
wérme genutzt werden kann, hangt
jedoch weitgehend davon ab, ob
ein Warmeverbraucher vorhanden
ist, der mit einem Temperaturni-
veau auskommt, das eine geni-
gend grosse Differenz zur Abwér-
metemperatur aufweist.

Bei vielen alteren Warmeerzeu-
gungsanlagen, die noch mit Ab-
gastemperaturen von 200 °C und
mehr arbeiten, bieten sich gute
Voraussetzungen, einen Teil der
Abgaswérme in Heisswasser oder

Dampf mit.niedrigem Druck oder
sogar in Elektrizitdt umzuwandeln.
Hiefiir baut Sulzer Abhitzekessel.
In der Kehrichtverbrennungsanla-
ge Luzern zum Beispiel werden
durch zusétzliche Abhitzekessel
weitere 1,6 t/h Dampf erzeugt, was
einer jahrlichen Einsparung von
500t Heizol entspricht. In einer
Zementfabrik ist zurzeit eine Anla-
ge in Bau, welche die heissen
Abgase aus dem Zementrohrofen
in einem Abhitzekessel in Dampf
umwandelt. Mit einem Kondensa-
tions-Turbogenerator kénnen da-

mit bis zu 1000 kW elektrische
Energie erzeugt werden.

Bei Anlagen mit Erdgasfeuerung
kann den Abgasen selbst bei Tem-
peraturen von 130 °C noch wirt-
schaftlich Warme entnommen und
zur Raumheizung oder Warmwas-
serbereitung herangezogen
werden.

Gebriider Sulzer AG
8401 Winterthur

Vorpasteurisierter Klarschlamm mit
Warmeriickgewinnung

gewinnung der flr die Schlammer-
hitzung aufgewendeten Warme-
energie ware die Vorpasteurisie-
rung aus energetischen Grlinden
kaum zu rechtfertigen. Aufgrund
mehrjghrigen Arbeiten auf dem
Gebiet der Klarschlammbehand-
lung verfligte Gebriider Sulzer AG
Uber weitreichende Erfahrungen
mit einem eigens entwickelten
Schlamm/Schlamm-Warmetau-
scher.

Im Zuge der Sanierung einer Pa-
steurisierungsanlage in einer ost-
schweizerischen Kléaranlage wurde
die bestehende Nachpasteurisie-
rung auf Vorpasteurisierung unter

Umgebaute Kldrschlamm-Vorpasteurisierungsanlage mit Warme-

e WO

riickgewinnung, rechts der Wéarmetauscher.

Einbezug dieses Warmetauscher-
systems umgebaut. Die ersten Be-
triebsergebnisse konnten die Wirk-
samkeit der Vorpasteurisierung
hinsichtlich der Hygiene lberzeu-
gend unter Beweis stellen. Ebenso
konnte bereits nachgewiesen wer-

den, dass mit diesem System der
Gesamtenergieverbrauch nur un-
wesentlich hoher liegt als bei der
Faulung ohne Pasteurisierung.

Gebriider Sulzer AG
8401 Winterthur

Warmepumpen haben Zukunft

Die moglichst weitgehende Ver-
breitung von Warmepumpen liegt
im Interesse einer Verringerung
der Abhangigkeit vom Erdolimport
und dessen Preis, doch sind dabei
die 6kologischen und wirtschaftli-
chen Kriterien zu berlcksichtigen.
Zu diesem Schluss kamen Vertre-
ter des Bundes, der ETH Lausanne
und der Kommission fir die Ge-
samtenergiekonzeption (GEK) an
einer Tagung Uber die Anwen-
dungsmaoglichkeiten von Wérme-

pumpen. Die Erfahrungen der In-
dustrievertreter zeigen, dass sich
die Technologie der Warmepum-
pen seit langerer Zeit bewahrt hat
und vielfdltige Realisierungsmdg-
lichkeiten, vor allem was die War-
mequellen betrifft, vorhanden sind.
In mehreren Anwendungen ist
schon heute ein auch wirtschaftlich
interessanter Einsatz der Warme-
pumpen moglich. Neben den bis-
her hauptsachlich verwendeten
Warmequellen, Oberflichen- und

Grundgewasser, Umgebungsluft
und Erdboden kénnten in Zukunft
vermehrt auch die geothermische
Energie und lokal anfallende Ab-
warme aus Industriebetrieben und
Kernkraftwerken genutzt werden.
Besonders hingewiesen wurde
auch auf die Moglichkeit, die War-
mepumpe mit Solaranlagen zu
kombinieren. Bis jetzt wurden vor-
wiegend Kompressor-Warmepum-
pen eingesetzt.
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Seit Bestehen der Kehrichtver-
brennung wurde die Verwertung
von Schlacke angestrebt. In der
Schweiz gewinnt neuerdings die
Verwertung von Kehrichtschlacke
als Baustoff fir den Strassenbau
zunehmend an Interesse. Einige
Kehrichtverbrennungsanlagen be-
treiben bereits heute eine Schlak-
kenaufbereitung. Aus der Schlacke
einer Tonne verbrannten Kehrichts
erhélt man etwa 270 kg aufbereite-
te Schlacke und 20 kg Schrottei-
sen. Wirde alle anfallende Schlak-
ke als Fundationsmaterial fir den
Strassenbau verwertet, kdnnten in
der Schweiz jahrlich  rund

Die Kehrichtverbrennungsanlage
Ibach-Luzern  emittiert, neben
Staub, erhebliche Mengen an
Salzsdure und Fluorwasserstoff.

Sie ist lufthygienisch sanierungs-
bedlrftig und flihrte schon seit
einiger Zeit zu Immissionsklagen
seitens der betroffenen Bevolke-
rung.

Im November 1979 wurde durch
das Erscheinen eines Berichtes
der Nationalen Akademie der Wis-
senschaften der USA (NAS-Be-
richt) die Frage der Gefdhrdung
der Ozonschicht durch halogenier-
te Kohlenwasserstoffe, namentlich
" Fluorchlorkohlenwasserstoffe

(FKW), erneut ins Rampenlicht der
Offentlichkeit gerlickt. Dies nicht
zu Unrecht, denn das oft sehr
vereinfachend mit dem Stichwort
«Spraydose» gekennzeichnete
Problem ist heute keineswegs ge-
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Die Verwertung von
Kehrichtschlacke im Strassenbau

M. Suter, dipl. Ing., Sektionschef der Abteilung Abwasser- und Abfalltechnik, Bern

160 000 m® Kies (bei einem Ge-
samtverbrauch von 40 Mio. m?)
und 200 000 m® Deponievolumen
eingespart werden. Gute Kehricht-
schlacke entspricht in den geo-
technischen Eigenschaften (Korn-
verteilung, Tragfahigkeit, Stabilitat)
einem Kies von guter Qualitét. Die
Verwendung von Schlacke als

Fundationsschicht im Strassenbau

kann jedoch nur unter bestimmten

Voraussetzungen erfolgen. So

stellen sich folgende Fragen:

— Wie muss die Schlacke che-
misch-physikalisch beschaffen
sein, damit sie bedenkenlos als
Baustoff flir den Strassenbau

verwendet werden darf?
— Welche Grenzen sind ihrer Ver-

wendung als Baustoff gesetzt?
— Wie hoch sind die Kosten der

Aufbereitung?
Das Bundesamt flir Umweltschutz
erteilte im Juni 1976 der Subkom-
mission flir die Verwendung von
Kehrichtschlacke der Vereinigung
Schweizerischer Strassenfachleu-
te VSS (Préasident: Dr. R. Hirt, Pro-
fessor flir forstliches Ingenieurwe-
sen an der ETH Zlrich) den Auf-
trag,” Versuche Uber die Korro-
sionsgefahrdung erdverlegter
Konstruktionen aus verschiedenen
metallischen Werkstoffen durch

die Verwendung von Kehricht
schlacke als Strassenbaustoff
durchzufiihren. Diese Versuché
wurden in Zusammenarbeit mit def
Kontrollstelle der Korrosionskom-
mission und der Eidgenossischen
Materialpriifungs- und Versuchs-
anstalt fiir Industrie, Bauwesen
und Gewerbe EMPA ausgefuhrt:
Sie haben gezeigt, dass erdverlegd”
te Leitungen durch die Schlacken-
eluate Korrosionsangriffen aus-
gesetzt sind, dass aber die Korro-
sionsprobleme beherrscht werde"
kénnen, wenn beim Verlegen def
Leitungen gewisse Vorsichtsmass”
nahmen beachtet werden.

KVA Ibach-Luzern: Einbau einer
Rauchgaswaschanlage beschlossen

Dr. A. Stettler, Sektionschef der Abteilung Luftreinhaltung, Bern

Nach eingehenden Projektstudien
hat nun der Vorstand des Zweck-
verbandes fiir Kehrichtbeseitigung
Luzern und Umgebung Ende 1979
einer Schweizer Firma den Auftrag
erteilt, eine leistungsféhige Rauch-
gaswaschanlage einzubauen.
Durch diese Rauchgaswésche
wird, neben dem Staub, vor allem
der Ausstoss von Salzsdure und

Fluorwasserstoff auf rund einen
Zehntel des heutigen Wertes redu-
ziert. Damit wird die KVA lbach-
Luzern die erste in der Schweiz
sein, welche die Anforderungen
der deutschen «Technischen An-
leitung zur Reinhaltung der Luft»
(TA-Luft) aus dem Jahre 1974 er-
flllt.

Der gegenwadrtige Verbrennungs-

preis von 64 Franken pro Tonn®
Kehricht erfahrt keine Erhohund:
die aus Einbau und Betrieb de
Rauchgaswasche erwachsende’
Zusatzkosten von 8 Franken pr°
Tonne Kehricht kénnen durch AP”
schreibungen bestimmter Anlagé”
teile der bestehenden KVA ko™
pensiert werden.

Die Gefahrdung der Ozonschicht der
Erdatmosphare durch
Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FKW)

Dr. Ch. Rentsch, Mitarbeiter der Abteilung Naturwissenschaften und Fischerei, Bern

16st, obwonhl in der kurzen Zeit seit
dem Erkennen der Gefahr im Jahre
1974 sehr viele wissenschaftliche,
wirtschaftliche und behérdliche
Anstrengungen unternommen
worden sind.

Das Problem

Die Erde wird von einer Ozon-
schicht umgeben, die unter ande-
rem einen Teil der von der Sonne
kommenden Ultraviolett-(UV-)
Strahlung absorbiert. Ware diese
Schicht geringer, wirde die UV-

Strahlung vermehrt zu uns gelan-
gen und unter anderem gesund-
heitliche Schadigungen bewirken;
insbesondere ware eine grossere
Haufigkeit von Hautkrebs zu er-
warten. Auch wirde sich wahr-
scheinlich ein etwas anderes Klima
einstellen. Es gibt nun verschiede-
ne chemische Substanzen, unter
anderem die FKW, die, wenn sie in
die Luft gelangen, durch Aus-
tauschvorgange (vor allem Stro-
mungen) langsam nach oben ge-
fihrt werden und bis in die etwa

15-45 km Hohe sich befindend®
Ozonschicht vordringen. Dies®
Aufstieg ist bedingt durch ihre ch®
mische Stabilitit, die einen APPE"
in den unteren Luftschichten V¢ )
hindert. Vor allem im oberen
der Ozonschicht werden die F de
durch die bis dorthin gelange""”
kurzwellige UV-Strahlung der SOE_
ne gespalten. Dabei werden SP2 i
produkte gebildet, die das OZ°
abbauen. 74
Dieses Verhalten der FKW ist 19

. . 50
von zwei Amerikanern theorefl®
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