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Seit dem Herbst 1973 werden im-
mer haufiger Warmepumpen zu
Heizzwecken eingesetzt. Damitlas-
sen sich fossile Brennstoffe erset-
zen. Warmepumpen nutzen die im
Wasser, im Erdreich oder in der Luft
vorhandene Wérme. Sie heben da-
bei die entzogene Warme von ei-
nem tiefen auf ein héheres Tempe-
raturniveau an. Fir diese Arbeit
bendtigt eine Warmepumpe An-
triebsenergie, die vorwiegend aus
elektrischem Strom, aber auch aus
Gas und vereinzelt sogar aus Die-
seldl gewonnen wird. Besonders
wirtschaftlich arbeiten Warmepum-
pen, die als Warmequelle éffentli-
che Gewasser, also Oberflachen-
oder Grundwasser, verwenden.

Bereits sind im Kanton Bern 150
solche Anlagen in Betrieb, die zu-
sammen eine Leistung von 35 Giga-
joule pro Stunde (GJ/h), entspre-
chend 10 Megawatt (MW), aufwei-
sen. Damit konnen umgerechnet
bereits rund 1000 Einfamilienhdu-
ser mit umweltfreundlicher Energie
beheizt werden, die rund % des
Energiebedarfes aus der Umge-
bungswérme beziehen. Aber eine
grossere Verbreitung dieser beste-
chenden Heizungsart ist nicht un-
problematisch und daher um-
stritten.

Eignung der Warmequellen

Eine Warmequelle ist um so geeig-
neter, je hoher ihr Temperaturni-
veau wahrend der Heizperiode ist.
Aussenluft als Warmequelle ergibt
deshalb die geringste Leistungs-
zahl (Verhéltnis zwischen erzeugter
Warme und der zugefiihrten An-
triebsenergie) und damit auch die
geringste Einsparung an Primar-
energie. Dafiir steht Luft unbe-
schréankt und tiberall zur Verfligung.
Glnstiger steht es mit dem Erd-
reich, dem die Warme mittels erd-
verlegter Rohrschlangen entzogen
wird, in denen eine warmeaufneh-
mende Fliissigkeit zirkuliert. Nach-
teilig sind die benétigte Bodenfla-
che und die Verlegungskosten, be-
sonders bei nachtraglichem Einbau.
Zudem sollten solche Anlagen mit
Sonnenkollektoren kombiniert wer-
den, was einen zusatzlichen Auf-
wand bedeutet. Als Warmequelle
besonders geeignet sind im allge-
meinen Oberflachen- und Grund-
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wasser wegen der hohen spezifi-
schen Wérme und der relativ hohen
Temperatur. Nachstehend soll des-
halb ndher auf die Wasserwéarme-
pumpe eingegangen  werden.
Schliesslich sind die technischen
Warmequellen zu erwahnen. Es
handelt sich dabei um die in Abwas-
seroder Abluftenthaltene Abwérme
aus Industrie, Gewerbe und ande-
ren Betrieben, die heute vielfach
noch ungenutztin Gewésser oderin
die Luft abgegeben wird. Nachteilig
bei der Nutzung dieser Warmequel-
le sind deren punktférmiger, meist
nichtdauerndgesicherter Anfallund
ihr gegeniiber Warmeverbrauchern
oft unguinstig gelegener Standort.
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Die Wasserwarmepumpe

Die Arbeitsweise der Warmepum-
penistfiralle Warmequellendiesel-
be: In der Warmepumpe zirkuliert
ein Kaltemittel (Ammoniak, Freon),
das die Warme transportiert. Durch
Verdampfung des Kéltemittels im
Verdampfer bei niedrigem Druck
und niedriger Temperatur wird der
Warmequelle Warme entzogen. Der
entstehende Dampf wird vom Ver-
dichter auf hohen Druck und hohe
Temperatur komprimiert und in den
Verflussiger gefordert. Dort kon-
densiert das Kéltemittel wieder und
gibt dabei Nutzwarme von 45 bis 55
°C ab. Das Kaltemittel gelangt nun
Uber ein Expansionsventil wieder
zum Verdampfer, womit der Kreis-
lauf geschlossen ist und der Pro-
zess von neuem beginnt. Bei der
Wasserwarmepumpe steht das
Grundwasser mit tber 80% der
erteilten Konzessionen eindeutig
im Vordergrund. Wo glnstige
Grundwasserverhaltnisse  vorlie-
gen, also hoch anstehender Grund-
wasserspiegel, gute Strémungs-
verhéltnisse und ausreichende
Qualitat, ist die Nutzung von Grund-
wasser einfach. Es missen lediglich
ein Entnahme- und ein Rickgabe-
brunnen erstellt und derart ange-
ordnet werden, dass im Boden kein

Warmekurzschluss entsteht, was
fir Einfamilienhauser in der Regel
auf dem eigenen Grundstiick mog-
lich ist. Ein weiterer und entschei-
dender Vorteil des Grundwassers
ist seine Temperaturbestandigkeit
von 8 bis 10 °C, auch in kalten
Heizperioden. Dieim allgemeinen 4
bis 5 °C betragende Abkuihlung im
Verdampfer ist somit ohne Verei-
sungsgefahr moglich. Diesen Vor-
teil bieten Oberflichengewasser
Meistens nicht, so dass nur eine

indirekte Nutzung tber einen Zwi-
schenkreislauf méglich ist, was die
Wirtschaftlichkeit der Anlage senkt.
Die Fassung, Zu- und Ableitung von
Oberflachenwasser ist vielfach
auch technisch aufwendiger und an
andere Hindernisse, wie die Bean-
spruchung fremder Grundstiicke,
gebunden. Hingegen ist die Nut-
zung von Fluss-, Bach- und See-
wasser aus gewasserschitzeri-
schen und wasserwirtschaftlichen
Griinden unbedenklicher.
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Die Abkiihlung von &ffentlichen
Gi n st ions-

pflichtig

Die Nutzung der offentlichen Ge-
wasser, also des Grundwassers,
der Fliessgewasser und der Seen,
istein Hoheitsrechtdes Staates. Die
Ubertragung des Nutzungsrechtes
an Private bedarf deshalb einer
Konzession. Darunter féllt auch der
Entzug von Warme, was schon seit
30 Jahren im kantonalen Wasser-
nutzungsgesetz festgelegt ist, da
die Warmepumpe bekanntlichkeine
Erfindung der letzten Jahre ist.

Fur die Nutzung von Grundwasser
ist nur eine Konzession notwendig;
fir Oberflachengewasser bedarf es
zusatzlich einer wasserbaupolizeili-
chen Bewilligung fiir die Beanspru-
chung des Seeufers oder des Bach-
bettes sowie bei Fischgewéssern
einer fischereirechtlichen Bewilli-
gung. Konzessionsgesuche —mit
den erforderlichen Unterlagen sind
dem Kantonalen Wasser- und Ener-
giewirtschaftsamt (WEA), Rathaus-
platz 1, 3011 Bern, einzureichen.
Dieses fiinrt das Konzessionsver-
fahren durch (6ffentliche Auflage,
interne Mitberichte, Einsprachever-
handlungen und Vorbereitung des
Entscheides) und holt allfallige wei-
tere Bewilligungen ein. Die in der
Regel auf 20 Jahre befristete Kon-
zession kann erteilt werden, wenn
keine Verletzung offentlicher oder
privater Interessen am zu nutzen-
den Gewasser zu beflirchten sind.

Fir die Konzessionen sind lei-
stungs- und verbrauchsabhéngige
Geblihren zu entrichten, die aller-
dingsrechtbescheidensind. Flrein
Einfamilienhaus kann mit einer
durchschnittlichen einmaligen Ge-
biihr von 100 Franken, fir die jahrli-
che Geblhr die Hélfte davon, ge-
rechnet werden.

Umstrittene Warmepumpen

Die Bundesverfassung verleiht den
Kantonen die Gewasserhoheit, und
diese verfiigen deshalb selbstandig
tber ihre offentlichen Gewasser.
Darum ist es verstandlich, dass sich
auch bei der Konzessionierung von
Wasserwarmepumpen in den letz-
ten Jahren gegensitzliche kantona-
le Regelungen und Vorschriften
herausgebildet haben, die auf die
unterschiedliche Beurteilung der
mit der Warmenutzung der 6ffentli-
chen Gewasser verbundenen Ge-
fahren zurlickzufiihren sind. Der
Kanton Bern hat bisher eine wohl-
wollende Haltung eingenommen,
wahrend andere Kantone Zurlick-
haltung Uben oder die Warmepum-
pennutzung gar ablehnen. Die Ein-
wénde von Inhabern bestehender
Nutzungsrechte an 6ffentlichen Ge-
wassern gegen Warmepumpenvor-
habennehmen zu. Ineinem Fall—er
liegt nicht im Kanton Bern — ist
bereits das Bundesgericht angeru-

fen worden. Von allgemeinen ge-
wasserschiitzerischen Bedenken
gegen die zunehmenden Eingriffe
in den natiirlichen Wasserhaushalt,
Uber die Beflirchtungen von Ernte-
einbussen bis zur Behauptung, die
Warmeentziige einzelnerbewirkten
einen Warmediebstahl fiir die Allge-
meinheit, werden in Einsprachen
vielfaltige Argumente gegen Was-
serwarmepumpen  vorgebracht.
Der Kanton Bern verschliesst sich
diesen nicht und verlangt von den
Gesuchstellern soweit méglich die
notwendigen Nachweise. Aller-
dings darf nicht verschwiegen wer-
den, dass die Auswirkungen der
Warmenutzungen auf Grund- und
Oberflachengewasser noch sehr
wenig bekannt sind und dass diese
mangelnden Kenntnisse sehr bald
erworben werden missen. Dabei
geht es vor allem um die Schadlich-
keit der eingesetzten Kuhl- und
Schmiermittel, die biologischenund
chemischen Veranderungen der
Gewasser durch die Abkuhlung, die
Ermittlung der nutzbaren Wéarmein-
halte in den einzelnen Gewassern

. und den Einfluss des Warmeentzu-

ges auf die Vegetation. In Zusam-
menarbeit mitdem Bund, unabhén-
gigen Fachstellen und den anderen
interessierten Kantonen sollen die
notwendigen Untersuchungen
durchgefiihrt werden.

Aussichten fir die Zukunft

_Gegenwartig ist der Anteil der War-

mepumpenheizungen gemessen
am Gesamtenergiebedarf  ver-
schwindend klein. Im Schlussbe-
richtder Eidgendssischen Kommis-
sion fiir die Gesamtenergiekonzep-
tion (GEK) wird versucht, die Zu-
kunftsaussichten der Warmepum-
pen zu erfassen. Dabei wird ange-
nommen, dass je nach Szenarium
der Beitrag der Umgebungswarme,
also Wasser, Erde und Luft zusam-
men, zur Deckung des Energiebe-
darfs zwischen weniger als 1% und
etwas liber 2% betragen wird. Das
bedeutet die Ausriistung von 10 bis
15% der bestehenden Wohnungen
mit Warmepumpen zu Raumhei-
zungszwecken. Dazu kéamen zwi-
schen 200 000 und 400 000 Anla-
gen nur flir Warmwasserbereitung.
Gegenwartig ist man weit von die-
sen Zahlen entfernt, obwohl ge-
samtenergiewirtschaftlich gesehen
der Warmepumpe keine entschei-
dende Rolle bei der Erdol-Substitu-
tion beigemessen wird. Soll vor
allem die hinsichtlich Wirtschaftlich-
keit glinstige Wasserwarmepumpe
verbreiterte Anwendung finden,
mussten vorerst die Voraussetzun-
gen dazu durch gesicherte Erkennt-
nisse Uber die Verfligbarkeit der
Wasserwarme geschaffen werden.
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