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Zurzeit herrscht Hochkonjunktur in
der Gesetzgebung im Bereich
Energiewesen. Man ringt zwar noch
um die Frage der Notwendigkeit
einer Bundeskompetenz, forciert
aber die Kantone und die Gemein-
den, ihre Kompetenzen voll auszu-
schopfen. Auch auf die Wahlen hin
zeigten sich alle Politiker sehr ener-
giebewusst, und die meisten woll-
ten dies manifestieren durch ihr
Positives Verhéltnis zu neuen Ge-
setzen.

Energieplanung
Auch die Planer haben ihre neue-
sten Kinder, die Versorgungsricht-
Pléne, Warmebedarfskataster und
Warme- und  Schadstoffimmis-
sionsplane, entdeckt und liebge-
Wwonnen. Es geht schliesslich dar-
um, Fehlinvestitionen durch Dop-
Pelinvestitionen — beispielsweise
Fernwirme und Gas — zu vermei-
den. Ob das eine oder das andere,
f)der keines von beiden, notwendig
I8t, steht kaum zur Diskussion, denn
AUSgangspunkthrdie Planungsind
grosse, vorhandene Vorinvestitio-
Nén wie Gasverbundnetze oder ei-
Ne Grosszentrale wie zum Beispiel
N Aubrugg Ziirich ohne entspre-
Chendes Verteilnetz. Bereits vor
2Wei Jahren haben C. U. Brunner
und B. Wickiin einem Aufsatz in der
NZZ [1] auf den Einfluss der Sanie-
rungsmassnahmen aufden Warme-
edarf einer Stadt hingewiesen. In
den beiden Plenar-Bichern (ber
den Warmeverbund [2], insbeson-
dere in der Detailstudie Olten, sind
fichtungsweisende Arbeiten tber
die Warmedichte und den Wrme-
bedarf nach Sanierung der Bausub-
Stanz enthalten. Andere Wege geht
'® Planungsgruppe Transvaal [3],
die den Beweis erbringt, dass es
Wirtschaftlicher sei, den vorhande-

Energieplanung — Energiegesetze
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nen Warmebedarf durch zentrale
Versorgung zu decken, als Teile der
Mittel zur Verbrauchsreduktion ein-
zusetzen.

Die gesamte Energieplanung hat
nun aber verschiedenen Gesichts-
punkten zu gentigen. Wir haben ein
volkswirtschaftliches Interesse,
dass bei Neubauten die Warme-
dammung ideal durchgefihrt wird.
Dies ist — mindestens im spekulati-
ven Bau — durch Gesetz zu erzwin-
gen. Am einfachsten geeignet dafir
ist eine k-Wert-Reglementierung.
Dehnt man diese k-Wert-Vorschrif-
ten auch auf die bestehende Bau-
substanz aus, so kdnnen sie ihrem
Ziel leicht entgegenwirken. In ei-
nem bestehenden Gebaude kann
mit einem bestimmten Investitions-
budget liberdie Modernisierung der

o

Q\ \eo\““\‘“g
<

Heizung oder die Verwendung von
Alternativenergien sowohldergros-
sere Sparerfolg erzielt als auch die
Umweltbelastung durch SO, und
andere Abgase stéarker reduziert
werden. Der Einfamilienhausbesit-
zer hat pro Kopf einen doppelt so
hohen Verbrauch an Heizenergie
als der Mieterim Mehrfamilienhaus.
Hier darf der Ausgleich nicht nur
nach wirtschaftlichen Gesichts-
punkten gesucht werden. Die Zent-
ren unserer Stadte und grosse Ein-
kaufszentren haben nur am frihen
Morgen einen Warmebedarf. Wah-
rend der Arbeitszeit wird gleichzei-
tig geheizt und gekihlt. Es muss
zuerstder zweifachen Ubernutzung

Energiekennzahl in MJ/m? Bruttogeschossflache (BGF) und Jahr

Gebaudegruppe tief mittel hoch
Einfamilienhauser? 600 950 1200
Mehrfamilienhduser',? #500 750 1000
Schulen 400 820 1200
Verwaltungsbauten
nicht klimatisiert' 600 900 1100
klimatisiert' 800 1200 1800
' Trendzahlen, noch nicht ausreichend statistisch abgesichert
2 Inklusive Energie fiir Kochen, Wohnungslicht usw.
3 Ohne Strom der Haushaltrechnung
der Umwelt durch Heizabgase und | kennzahl [4] bekanntzumachen

Ausstoss erwarmter Luft ohne jede
Wérmerlckgewinnung Einhalt ge-
boten werden. Der gestiegene
Energiepreis wird bestimmt rascher
wirken als jedes Gesetz. Flr Neu-
bauten soll aber auch hier die Aufla-
ge der Abwarmenutzung mit der
Baubewilligung verbunden sein.
Diese Beispiele liessen sich noch
beliebig vermehren. Es genlgen
jedoch die Hinweise auf minimale
Umweltbelastung, tiefen spezifi-
schen Energieverbrauch und volks-
wirtschaftlich vertretbaren Sanie-
rungsaufwand. Es gibt in den nach-
stendJahrenweitmehrzutun,alsdas
Baugewerbe in seiner heutigen
Ausstattung leisten kann.

Der spezifische
Energieverbrauch —

Die Energiekennzahl

Die Arbeitsgruppe Ill der Schweize-
rischen Aktion Gemeinsinn flr
Energiesparen (SAGES) hat in den
letzten Jahren intensive Anstren-
gungen unternommen, um die
Grobanalyse des Geb&udebestan-
des nach der Methode der Energie-

(siehe auch Késtchen). Eine aus-
fuhrliche Darstellung der Ergebnis-
se der ersten Aktion Einfamilien-
hauser [5] erfolgte bereits in der
Presse und sollim Frihling in Buch-
form erscheinen. Die bisherigen
Erhebungen zeigen folgende Re-
sultate:

Aus den Ergebnissen geht hervor,
dass heute im Durchschnitt pro m?
BGF fur Raumheizung und Warm-
wasser etwa 800 MJ Endenergie
(O1,Strom, Gas usw.) notwendig
sind. Aus Feinanalysen weiss man,
dass dieser Wert mit verninftigem
Aufwand auf 600 MJ durch Verbes-
serung der Hille und der Heizung
reduziertwerdenkann. BeiVerwen-
dung von Alternativenergien (z. B.
Warmepumpen, bivalent mit beste-
hender Olheizung betrieben) fallt
dieser Wertunter 400 MJ prom?und
Jahr. Furdieklimatisierten Gebaude
gelten nahezu die gleichen Werte,
sofern die Warme aus der Abluft
zurickgewonnen und ein Tag-
Nacht-Speicher vorhanden ist.
Uber die Ausnutzungsziffer kann
nun der Jahreswarmebedarf pro
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Strassengeviert berechnet werden.
Die Planer leitungsgebundener
Energieversorgungen kénnen be-
rechnen, bis zu welchem spezifi-
schen Energiebedarf pro ha eine
Netzverteilung sinnvoll ist.

Der zweite Parameter, die An-
schlussleistung, konnte ebenfallsin
gleicher Art berechnet werden. Die
mittlere installierte Leistung der Ein-
familienhauser betragt 6I- oder gas-
beheizt 167 kcal/h-m? BGF beheizt;
bei Schulhdusern 140 kcal/h-m?
BGF beheizt. Diese Werte sind aber
im allgemeinen zwei- bis dreimal zu
gross. Aus Abb. 1istdieser Zusam-
menhang ersichtlich. Es sprengt
den Rahmen dieses Aufsatzes,
auch uber die Leistung Planungs-
werte anzugeben, weil hier nicht —
wie bei der Energiekennzahl — nor-
malisierte Werte, das heisst auf ein
definiertes Mittelklima reduzierte
Werte, angegeben werden kénnen.
Hier spielen auch Gleichzeitigkei-
ten, Spitzenlast-Deckungssysteme
usw. eine grosse Rolle.

Die Versorgungsplanung wird je-
dochlaufend gestortdurch Standor-
te mit besonderer Gunst durch eine
gute Warme-(Abwarme-)Quelle. Es
muss ja nicht immer gleich ein
thermisches Kraftwerk sein. Es gibt
nochsehrvieleandere gute Warme-
quellen. Als Beispiel einer solchen
Losung sei Zumikon erwéhnt.

Fallbeispiel Warmeverbund
Zumikon

Zumikon hat mitdem Hallenbad und
dem Schulhaus Juch zwei grosse
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Wairmeverbraucher (270 t Ol pro
Jahr). Das neue Gemeinschafts-
zentrum héatte wieder eine eigene
Heizzentrale erhalten sollen und
weitere 80 t Ol verbraucht. Aus der
nahegelegenen Klaranlage, die im
Winter den Vorfluterimmer zu stark
aufheizt, soll nun die Abwarme
gewonnen und mit drei Elektrowar-
mepumpen auf 60°C veredelt wer-
den. Bis zu Aussentemperaturen
um —3°C werden die drei Gebaude
Uber die Warmepumpe beheizt. Im
Sommer und in der Ubergangszeit
kénnen noch verschiedene andere
Gebaude mit Warme versorgt
werden.

Beitiefen Aussentemperaturenver-
maogen die bestehenden Heizzen-
tralen alle angeschlossenen Ge-
baude zu versorgen. Der Aufwand
fir die Warmepumpenanlage be-
tragtrund 2,3 Millionen Franken. Die
Alternativheizung ist wirtschaftlich
ab einem Olpreis von Fr. 500.— pro
Tonne.

Dieser Inselverbundbetrieb ergibt
eine Zweistoffheizung und bringt
eine wesentliche Reduktion der
Schadstoffimmissionen. Mit den
Elektrowarmepumpen wird jedoch
nur eine erste Stufe realisiert. Wenn
ein Gasanschluss vorhanden ware,
wirde der Antrieb mit Gasmotoren
erfolgen. Aber auch Dieselmotoren
mit Abwarmenutzung und taglicher
Spitzenstromproduktion und
Stromproduktion beitiefen Aussen-
temperaturen waren sinnvoll gewe-
sen. Zumikon liegt jedoch im Ver-
sorgungsgebiet der EKZ und konn-

te deshalb die eigene Stromproduk-
tion nicht zu ihrem Vorteil aus-
nutzen.

In einem &hnlichen Fall, der in
Planung ist, besitzt die Gemeinde
eine eigene Elektrizitats-Versor-
gungsgesellschaft. Mit den geplan-
ten Dieselwarmepumpen kann
auch Strom (500 kW) produziert
werden. Dies erlaubt der Gemein-
de, die Leistungsspitzen zu bre-
chen und der gesamten Altstadt die
elektrische Raumheizung als Di-
rektheizung zu bewilligen und damit
einen ausserordentlichen Beitrag
zur Altstadtsanierung zu leisten.
Diese Anwendung der Elektrohei-
zung ist einer der wenigen Falle, wo
Elektroheizungen sinnvoll sind. Sie
setzt die Warmekraftkopplung in
einem grossen bivalenten Kollektiv
in der Gemeinde voraus.

Energieplanung —

kleine Verbundnetze

Der Zwang zur Olsubstitution wird
fast Uberall zu kleinen Verbundnet-
zenfihren, sofern einzelne grosse-
re Warmebezlger und eine gute
Warmequelle vorhanden sind. Das
Beispiel Plenar-Warmeverbund Ol-
ten [2] ist nur insofern ein Sonder-
fall, als eine fast unerschopfliche
Warmequelle (KKW Gosgen) zur
Verfugung steht. Wichtig ist auch
immer der Grundsatz, dass keine
Netze flr die wenigen Stunden mit
Aussentemperaturen von —11°C
gebaut werden. Versorgungsnetze
sollen hochstens bis —3°C ausge-
legt werden. Kein Energiesystem
kannden Spitzenbedarf wirtschaftli-
cher abdecken als eine Olheizung,
denn auf langere Zeit dirfte kein
anderer Energietrager so billig und
dicht gelagert werden kénnen wie
Ol. Die Redundanz steigt auch stark
an, wenn bei einer leitungsgebun-
denen Versorgung ein lokaler Spit-
zendecker vorhanden ist.

Obin Zukunftnoch Zwischenldsun-
gen mit Blockheizwerken oder
Blockheizkraftwerken  entstehen
werden, wird Uber ihre Wirtschaft-
lichkeit entscheiden. Das Modell
Schaffhausen [6] mit Totalenergie-
anlagen wirft den Stein ebenfalls
sehr weit. In naher Zukunft werden
sehrrasch viele Verbundinseln ent-
stehen, wo grosse Warmebezlger
mit einer guten Warmequelle zu-
sammengehangt werden konnen.
Die Standortgunst wird also vorerst
sehr selektiv wirken. Es gibt in der
Schweiz weit Uber 1000 Warme-
quellen im Leistungsbereich 1 bis 5
kcal/hin der Ndhe grosser Verbrau-
cher.

Grenzen der Gesetzgebung

Die zurzeit herrschende Gesetzes-
euphorie im Energiebereich sollte
eher gedampft als gefordert wer-
den. Kurzfristig missen sicher ein-
zelne Bauherren uber k-Wert-Ge-
setze zur Vernunft gezwungen wer-
den. Langfristig sollte auch im Ener-

giebereich mit Verbrauchsrichtwer-
ten gearbeitet werden. Die Larm-
schutzwerte sind hier gute Vorbil-
der. Mit Verbrauchsrichtwerten
kann der Verbrauch reduziert und
vorallemauchdie Umweltbelastung
vermindert werden. Die Energie-
kennzahlen sind gute Grundlagen;
die notwendigen Messwerte — be-
heizte BGF und Jahresenergiever-
brauch — sind bereits vorhanden.

Beispielsweise sei den Kantonen,

die nun die Pflicht zur individuellen

Heizkostenabrechnung im Gesetz

verankert haben, folgende Uber-

gangsregelung empfohlen (Zahlen
in Klammern = Kombikessel):

— bis 13 (15) kg Ol pro m2 und Jahr
individuelle Heizkostenabrech-
nung vorlaufig nicht notwendig

— 13 bis 16 (18) kg Ol pro m? und
Jahr
Ubergangsfrist fiir Einfihrung 4
Jahre

— Verbrauch héherals 16 (18) kg Ol
pro m?und Jahr
Pflicht zur sofortigen individuel-
len Abrechnung

Es bringt mehr, wenn ein Hausei-

gentimer seine Investitionen fir

einen Klassenwechsel nach unten
nutzt, statt fur eine Abrechnungsart,
die vermutlich nur laut Werbung

20 % Einsparung ergibt.

Bei der Planung der Gebietsaus-
scheidung soll immer von einer
warmegedammten Stadt ausge-
gangen und moderne Netzversor-
gungsanlagen mit sanierten Hei-
zungenverglichenwerden. Vorhan-
dene Olfeuerungsanlagen sollen
immer zur Spitzendeckung beibe-
halten werden. Um Handlungswilli-
ge nicht durch Planungsmassnah-
men zu blockieren, ist Artikel 13
«Anschlusspflicht» des kantonalen
Musterenergiegesetzes [7] sehr
wichtig und in alle Gesetze aufzu-
nehmen. Allerdings ist der Vor-
schlag im aargauischen Gesetz vor-
zuziehen:

«Wer fur Heizung und Warmwas-
seraufbereitung in einem ange-
messenen Rahmen erneuerbare
Energien verwendet, kann nicht
zum Anschluss an eine Netzver-
sorgung verpflichtet werden.»

Die Ressourcenplanung (Warme-
quellen, Energietrager) konnte nur
knapp angesprochen werden. Das
jingste  Plenar-Buch  «Energie
Glatt-Tal» [8] zeigt hier neue Mog-
lichkeiten und Denkansatze, die
unser Bild Uber die Energiekrise
doch wieder auf hoffnungsvollere
Gedanken bringt. Vorerst gilt es
aber zu handeln im eigenen organi-
satorischen Bereich; die Planung
dergrossen Schachziige im Substi-
tutionsbereich braucht Zeit, wichtig
sind aber sofort einige praktisch
ausgefiihrte Alternativanlagen. Da-
fir gibtes genligend gute Standorte
und handlungswillige Bautréager.




Die SAGES (Schweizerische Ak-
tion Gemeinsinn fiir Energiespa-
ren) hatdie Anwendung der Ener-
giekennzahl auf breiter Basis ge-
fordert. Die Berechnungder Ener-
giekennzahl eines Gebaudes wird
im neuen Schulungshandbuch
«Planung und Projektierung» fur
die Ausbildungskurse der Ener-
gieberaterals ersten Schritt gefor-
dert. Das erwahnte Buch ist zur-
zeitim Druck und durfte im Januar
1980 erscheinen. Im Januar 1980
finden auch die ersten der insge-
samt Uber 200 Kurse statt.

Zurzeit laufen bei der SAGES
wiederum folgende Aktionen:
Einfamilienhauser

2. Aktion, Fr, 75.— pro Haus
Mehrfamilienhauser

Fr. 120.— pro Heizzentrale

Die Auswertung der Fragebogen
erfolgt im Rechenzentrum der
ETH in Zrich in Zusammenarbeit
mit Herrn Prof. H. Kunz und dem
Institut flir Hochbauforschung der

Architekturabteilung.

Prospekte und Anmeldungsfor-
mulare sind erhéltlich bei:
SAGES, Postfach, 8035 Zirich,
und beim Verfasser.
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