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Tanklagerbau

Spezialgebiete

im Grosstanklagerbau

Fritz E. Tanner, Helbling AG, Ingenieurunternehmungen, Ziirich.

Im folgenden Aufsatz wird die Funk-
tion und Wichtigkeit des aktiven Kor-
rosionsschutzes und der Schutzmass-
nahmen gegen gefdhrdende Wirkun-
gen des elektrischen Stromes im
Grosstanklagerbau erklart.

1. Abgrenzung in Projektelemente

Eine Grosstankanlage teilt sich in ver-

schiedene Projektelemente auf, die

wéhrend der Projektabwicklung mehr-

heitlich in sich geschlossen bearbeitet

werden kdénnen:

Man gliedert in

— die zweckbestimmenden Elemente,
wie Lagertanks, Produkterohrleitun-
gen, Ein- und Auslagerungspump-
werke

— die Rahmenorganisation, wie das
Betriebskonzept, Studien Uber
Sicherheit und Sabotage, Orts- und
Regionalplanung sowie wirtschaft-
liche und gesamtlogistische Aspekte

— Schutzmassnahmen gegen gefahr-
dende Wirkungen des elektrischen
Stromes

— Korrosionsschutz von Tanks und Be-
triebsrohrleitungen

2. Bediirfnis und Ziele

Die Richtlinien des Eidgendssischen
Starkstrominspektorates sagen in Arti-
kel

1.3 Grundsétzliches

Im allgemeinen gelten die Tankanlagen
als explosionsgeféahrdete Anlagen. Aus
diesem Grund ist den verschiedenen, in
ihrer Art und Auswirkung schadlichen
elektrischen Erscheinungen zu begeg-
nen.

1.3.1 Elektrische Funken als
Ziindquellen fiir Gasgemische

Durch den Anschluss einer Tankanlage
an ein elektrisches Verteilnetz, ein
Telefonnetz oder durch die Verbindung
mit den Bahngleisen sowie Wasser-
und Gasleitungen kdénnen zwischen
einzelnen Teilen der Tankanlage
Potentialdifferenzen auftreten, die zu
einer Funkenbildung und dadurch zur
Zindung explosibler Dampfgemische
fihren. Auch als Folge von Erdschlis-
sen und Blitzschlagen kénnen zindfa-
hige Gemische durch Funken entzin-
det werden.

1.3.2 Fremdstréme

Da die Moglichkeit besteht, dass durch
die metallischen Umhillungen elektri-
scher Kabel, Schutzleiter, Wasserlei-
tungen oder durch Bahngeleise Gleich-
oder Wechselstrome in die Anlage ge-
leitet werden, die zu Korrosionser-
scheinungen und eventuellen uner-
winschten Warmeeinwirkungen fiih-
ren konnen, ist in bestimmten Fallen

" elektrostatischen

die Auftrennung der Anlageteile vorge-
schrieben (TTV und Richtlinien «Tank-
anlagen der SBB»). Die Entstehung von
Aufladungen darf
durch die Auftrennung nicht geférdert
werden.

1.3.3 Interne galvanische Stréme
Korrosionseinwirkungen kénnen auch
durch anlageinterne galvanische
Strome auftreten, zum Beispiel durch
Elementbildung verschiedener Metalle
(Fe-Cu) in feuchter Umgebung oder
unterschiedlicher Elektrolyt, zum Bei-
spiel Stahl in Beton/Stahl im natir-
lichen Erdboden. Den Korrosionser-
scheinungen soll durch die im Einzel-
fall als notwendig erachteten Massnah-
men begegnet werden.

Diese Forderungen werden durch Ver-
figungen des Eidgendssischen Depar-
tements des Innern lber den Schutz
der Gewasser gegen Verunreinigungen
durch flussige Brenn- und Treibstoffe
(Technische Tankvorschriften) erganzt.
Sie besagen, dass alle Tanklager
kathodisch zu schutzen sind. Dies gilt
auch fur allféllige weitere Anlageteile,
wie Full- und Verbindungsleitungen
und Druckausgleichleitungen.

Die Funktionen des Korrosionsschut-
zes sind grundsatzlich verschieden von
den Funktionen der elektrischen
Schutzmassnahmen. Will der Korro-
sionstechniker der moglicherweise
schéadlichen Wirkung unterschiedlicher
Potentiale an Metallteilen durch Auf-
trennen der Anlageteile begegnen, ist
der Sicherheitstechniker bedacht, alle
Anlageteile &quipotential miteinander
zu verbinden, um Sach- oder Perso-
nengefahrdung zu vermeiden. Es gilt
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Tanklagerbau

daher, Losungen zu finden, die beiden

Gebieten gerecht werden.

Ausgehend vom Grundkonzept des zu

bauenden Tanklagers, das alle Beson-

derheiten, die das Lager betreffen, ent-
halten muss, werden Ublicherweise fol-
gende Punkte festgelegt:

— Der erste umfasst das Auftrennen der
Erdungsanlagen des Tanklagers mit
derjenigen der Bahn sowie die elek-
trische Vermaschung der Anlageteile
wie Tanks und Rohrleitungen inner-
halb der separaten Erdungsgruppen.
Die zu treffenden Schutzmassnah-
men haben weiter den Anforderun-
gen des Blitzschutzes zu entspre-
chen.

— Als Schutz gegen die Aussenkorro-
sion der Tankbdden werden in
modernen Anlagen heute aus-
schliesslich passive Massnahmen
angewendet; das heisst, der Einbau
einer Folie im Tankfundament, die
den Zutritt des korrosionsférdernden
Wassers zum metallischen Tankbo-
den verhindert. Die Wirksamkeit die-
ses Korrosionsschutzes ist stark ab-
héngig von der Seriositat der Anwen-
dung. Sie kann durch entsprechende
Messungen des elektrischen Wider-
standes zwischen Tank und entspre-
chendem Fundament kontrolliert
werden.

Diese beschriebenen Schutzmassnah-

men hat der damit beauftragte Spezia-

list in treuh&nderischer Funktion mit
dem Bauherrn und den entsprechen-
den Behorden festzulegen.

3. Praktisches Vorgehen am
Tanklager Rothenburg

3.1 Problemstellung

Um nun in der Praxis den unter Posi-
tion 1.3 gestellten Anforderungen zu
genugen, ist durch geeignete Mass-
nahmen zu verhindern, dass an den
diversen Anlageteilen der Tankanlage
unterschiedliche elektrische Potentiale
entstehen koénnen. Dies wirde logi-
scherweise flr die Vermaschung aller
metallischen Anlageteile sprechen.
Durch eine allgemeine Vermaschung
kdnnten allerdings anlageinterne gal-
vanische Strome auftreten, die durch
die unterschiedliche Umgebung der
Metallelemente, zum Beispiel Stahl im
naturlichen Erdboden und Stahl in Be-
ton, hervorgerufen werden [1]. Diese
galvanischen Strome kénnten zu einer
erheblichen Korrosionsgefahrdung be-
stimmter Teile, wie Tankbdden oder
erdverlegter Rohrleitungen, flihren.

Des weiteren ist zu verhindern, dass
allféllige Fehlstréme, zum Beispiel der
Bahn (iber das EW-Netz oder umge-
kehrt, abgeleitet werden kénnen.

Plang 1979

AUFTRENNUNG BAHNPOTENTIAL / ANLAGEPOTENTIAL

DURCH ISOLIERSTUCK IN DER TREIBSTOFFLEITUNG
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Diesen beiden letztgenannten Tatsa-
chen kann nur durch eine Auftrennung
der entsprechenden Anlageteile be-
gegnet werden. Durch diese Auftren-
nung wird aber der Funkenbildung zwi-
schen dem elektrischen Verteilnetz,
dem Telefonnetz, dem Bahngeleise
und eventuell der Wasserleitung Vor-
schub geleistet.

[2] Die Trennungselemente sollen des-
halb, abgesehen von der mechani-
schen Sicherheit, offene Funkenlber-
schldge auch dann ausschliessen,
wenn sie nicht im unmittelbaren Ex-
Zonenbereich montiert sind.

3.2 Potentialtrennung (Abb. 3)

Die praktische Anordnung der Poten-

tialauftrennung muss somit durch fol-

gende Massnahmen durchgefihrt wer-
den.

— Auftrennung der Bahnschienen
durch Einbau von Isolierstlicken aus-
serhalb der Tankanlage an nichtelek-
trifizierten Geleisen

— Einfiihrung der elektrischen Energie
Uber Trenntransformer

— Beleuchtung der Abflllgeleise, elek-
trischer Anschluss uber Trenntrans-
former

— Einfuhrung des Telefon 4-KV-Trenn-
kasten oder Impulstbertrager
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der

— Auftrennung Wasserleitung
durch Einbau von Isolierstiicken
oder mittels eines Eternitrohres von
minimal 500 mm Lange

— Trennung der Armierungseisen in-
nerhalb der einzelnen Betonkon-
struktionen zwischen Bahn und An-
lagepotential

— Einbau einer elektrischen Trenn-
stelle in den Umfassungszaun mittels
Isolatoren

— Trennung der Produkteleitungen
zwischen Bahn- und Anlagepotential
durch Isolierkupplungen (Figur 0)

3.3 Isolierstiicke

Bezuglich der in die Treibstoffleitun-
gen einzubauenden Isolierstlicke ist zu
beachten, dass diese von der EMPA
und der Materialpriifanstalt des SEV

geprift und von einer Amtstelle zuge-
lassen sein missen (Foto).

Der Einbauort ist so festzulegen, dass
die Wirkung der elektrischen Trennung
nicht durch eine zufallige Uberbriik-
kung aufgehoben wird (Abb. 1). Uber
die Isolierstiicke sind in jedem Fall
Trennfunkenstrecken anzuordnen, die
explosionssicher sind und einen dusse-
ren Funkenlberschlag verhindern
(Figur 0).

Zusétzlich sind die Isolierstiicke vor
Nasse, Verschmutzung und mechani-
scher Beschadigung zu schiitzen.

3.4 Blitzschutz/Korrosionsschutz

Um die Blitzschutz- und die eventuelle
kathodische Korrosionsschutzanlage
zu dimensionieren, sind die Wider-
standsverhaltnisse des Tanks und des-
sen Fundament zu ermitteln. Die Mes-
sung der Ausbreitungswiderstande und
der Fundamentarmierung soll nach
«Wenner» erfolgen. Die Messung des
Widerstandes Tank/Fundament kann
mit Gleichstrom-Einspeisemessung mit
stufenweiser Erhdéhung der Speise-
spannung oder mit einem Wechsel-
strominstrument erfolgen, wobei bei
Wechselspannungen die Kapazitat zu
berlicksichtigen ist (Abb. 2).

Fir den Potentialausgleich zwischen
den einzelnen Stehtanks kdnnen die

Treibstoffleitungen verwendet werden,
sofern diese alle 25 m in Léangsrichtung
quer miteinander verbunden sind.

Die Blitzschutzanlagen der zur Tankan-
lage gehdrenden Bauten, Biroge-
bédude oder Camionabfilistellen sind
mit derjenigen der eigentlichen Tank-
anlage zu verbinden. Ausnahmen
davon sind nur die wie auf (Abb. 3) er-
sichtlichen Konstruktionsteile, wie Ent-
laderampe und darauf erstellte Garage,
die mit der Bahnschiene leitend ver-
bunden sind. Damit die Schutzwirkung
der vorhandenen Trenntransformato-
ren, Isolierkupplungen oder Schutz-
Ubertréager nicht aufgehoben wird, ist
fur diese Anlageteile eine separate all-
fallige Blitzschutzanlage zu erstellen.

[1] Végtli, Dr. K., Betonieren, eine immer haufigere
Korrosionsursache, Techn. Mitteilung, PTT Nr.
11/1973.

[2] Richtlinien fiir Schutzmassnahmen gegen die

gefdhrdende Wirkung elektrischen Stromes in
autonomen Tankankagen, Eidg. Starkstromin-
spektorat, Januar 1974.
Petermann, Dr. R., Korrosion und Korrosions-
schutz von Stahlbauteilen bei Betonkonstruk-
tionen, Schweiz. Bauzeitung, 90. Jhrg., Nr. 5/
1972.

Foto und Fig. 0

Bildernachweis

IALAG AG, Industriering 55, 3250 Lyss

POTENTIAL _TRENNUNG
TANKLAGER AG ROTHENBURG
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Buchbespre_c_:hung
Broschiire «Mehr
Wohnlichkeit im

Quartier»

Die Entspannung auf dem Wohnungs-
markt fiihrte dazu, dass des Blirgers er-
ste Sorge beziglich Wohnen nicht
mehr ist, Uberhaupt zu wohnen, son-
dern vermehrt «zu Hause» zu sein.

Um dieses «zu Hause sein» ging es in
der Vortragsreihe «mehr Wohnlichkeit

20

im Quartier», welche von der Abteilung
fur Siedlungsplanung am Interkantona-
len Technikum wahrend des Sommer-
semesters 1977 durchgefiihrt wurde.
Vier in sich geschlossene Vortrage be-
leuchteten die Aspekte des Wohn-
schutzes im Quartier, der Quartierpla-
nung sowie des Quartiers als Lebens-
raum und Heimat.

Abgeschlossen wird die Reihe der
Referate durch eine Diskussion, an
welcher die Referenten Ursula Rellstab,

Hans Marti, Gerhard Sidler und Otti
Gmir sowie Studenten und Lehrer des
Technikums teilnahmen.
Die Vortrdge, zusammen mit der
Schlussdiskussion, sind in der Bro-
schiire mit dem Titel «Mehr Wohnlich-
keit im Quartier» (73 Seiten, diverse
Abbildungen) zusammengefasst wor-
den und kénnen durch die Buchhand-
lung Krauthammer, Zirich, zum Preis
von Fr. 12.—bezogen werden.

J. Fuchs, Siedlungsplaner HTL/BVS

plan6 1979



	Spezialgebiete im Grosstanklagerbau

