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Kommunalfahrzeuge

Anforderungen, Entwicklung

und Bau von

Kanalreinigungsfahrzeugen

Von R. Grabher, dipl. Ing. ETH, Rorschacherberg

|

Abb. 1 : FfA-ZWe/achéspﬁl- und -saugkombi mit Hochdruckreinigungsanlage und

i s i

Fernsteuerung. Einsatzgebiet durch Waschbalken, abnehmbare Schnecken-
pumpe auf Strassenreinigung und Katastropheneinsatz erweitert.

In den letzten Jahren ist das Kanal--

und Abwassersystem sehr stark aus-
gebaut worden. Es sind vor allem die
Seiten- und Hauptkanile, die das
Schmutzwasser den Klaranlagen zu-
filhren. Um die Leistungsfahigkeit des
Kanalsystems zu erhalten, ist es un-
umganglich, in gewissen Zeitabstan-
den die Kanéle bis und mit Hausan-
schluss zu reinigen. Dazu ist ein Spe-
zialfahrzeug erforderlich, das mit star-
kem Wasserstrahl die Schlammabla-
gerungen und Feststoffe ab-
schwemmt und anschliessend ab-
saugt.

Der Umfang der Ausrustung und die
Leistung der einzelnen Aggregate rich-
tet sich nach der Aufgabe des Kanalsy-
stems. Zum Spulen von Sickerleitun-
gen und Hauskanalisationen bis 20 cm
Durchmesser genlgt eine Wasser-
pumpe, die bei 75 bis 130 bar etwa 100
bis 150 I/min férdert. Fir die Strassen-
kanalisation mit einem Rohrdurchmes-
ser bis 60 cm ist erfahrungsgemass
eine Pumpe mit 270 bis 380 I/min bei
130 bis 200 bar erforderlich. Fir die
Grosskanalreinigung werden meistens
zwei Pumpen mit dieser Leistung beno-
tigt. Fir die Industriereinigung werden
bis 750 bar gefordert, wobei die For-
dermenge etwa 80 I/min betragen soll.

Fir Kanalspularbeiten ist ein Hoch-
druckschlauch von 100 bis 150 m
Lénge und 13 bis 25 mm Innendurch-
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messer meistens ausreichend. Die
Schlauchhaspel muss mit einem An-
trieb versehen sein.

Haufig werden gleichzeitig mit dem
Splilvorgang die Schlammsammler
entleert und gereinigt. Durch eine
Vakuumpumpe (Kompressor) wird
Wasser, Schmutz und Schlamm in den
Tank gesaugt. Die Saugleistung bei 0,4
bar (60 % Vakuum) sollte zwischen 400
und 900 m3/h liegen. Fur grosse Klar-
becken und Saugfahrzeuge mit ent-
sprechender Tankgrdsse ist eine Vaku-
umpumpe mit 1500 m3/h Saugleistung
wirtschaftlicher.

Die wirtschaftliche Tankgrésse unhd
Tankeinteilung muss dem Einsatzge-
biet entsprechend gewahlt werden,
wobei folgende Punkte zu berlcksich-
tigen sind: Grosse der Klarbecken, An-
teil der Spiilarbeit, Anteil der Saugar-
beit, Fahrdistanz zur Deponie, Grosse
bzw. Leistung der angebauten Aggre-
gate. Beriicksichtigt man die durch das
gesetzliche Gesamtgewicht begrenzte
Nutzlast, kann die erforderliche Chas-
sisgrosse abgeschéatzt werden. Fur
kombinierte Saug- und Spillfahrzeuge
liegt das Tankvolumen fur Zweiachser
bei etwa 6000 |, fir Dreiachser bei etwa
125001 und fur Vierachser bei etwa
15000 I.

Fur reinen Saugbetrieb ist moglichst
das ganze Tankvolumen fur den
Schlammtransport vorzusehen; nur

eine kleine Frischwassermenge dient
far allgemeine Reinigungszwecke.

Fir kombinierten Saug-Spul-Betrieb
muss der Tank in eine Schlamm- und
Wasserkammer unterteilbar sein. Zur
Entleerung muss der Schlammtank
Uber den vollen Querschnitt zu 6ffnen
und auf mindestens 45 Grad anzukip-
pen sein oder mit einer Ausstossplatte
versehen werden.

Aus den geschilderten Anforderungen
wird deutlich, dass ein optimales
Kanalreinigungsfahrzeug nach den Er-
fordernissen eines Kommunalbetriebes
gebaut werden muss.

Entwicklung

Die Flug- und Fahrzeugwerke AG,
Altenrhein, entwickelt und baut Spuil-,
Saug- und Kombifahrzeuge nach den
Erfordernissen und Winschen des
Kunden. Dies ist moglich unter Anwen-
dung eines Baukastensystems. Durch
die Verwendung von erprobten Kom-
ponenten, durch den Nachbau ausge-
reifter, bewahrter Konstruktionen in
Lizenz und durch stetige Weiterent-
wicklung ist es mdglich, Spezialfahr-
zeuge auf dem neuesten Stand der
Technik zu bauen.

Bei der Entwicklung wird das Schwer-
gewicht vor allem auf folgende Punkte
gelegt, die die Wirtschaftlichkeit eines
Kanalreinigungsfahrzeuges entschei-
dend beeinflussen:

® hohe Nutzlast

@ grosse Saug- und Spilleistung

® einfache Bedienung

Abb. 2. Zentrales Bedienungspult
eines Spil- und Saugkombis mit den
fernsteuerbaren Funktionen fiir
Vakuumpumpe (ein, aus, saugen,
driicken), Hochdruckpumpe (Stufe I,
11, 111, aus), Saugriissel (Héhe und
L&nge verstellen, schwenken), Hoch-
druckschlauch (abwickeln, aufwickeln,
Geschwindigkeit).
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Eine hohe Nutzlast kann erzielt werden
durch maximale Ausnutzung der Werk-
stoffeigenschaften und  beanspru-
chungsgerechte Formgebung. Dabei
mussen aber samtliche Bauteile eine
ausreichende Festigkeit und Stabilitat
aufweisen, um einen mehrjahrigen Be-
trieb schadlos zu tuberstehen.

Bau und Ausfiihrung

Am Beispiel einer bewahrten Ausru-
stungskonfiguration seien die wichtig-
sten Aggregate beschrieben:

Die Hochdruckwasserpumpe liefert 330
I/min bei 170 bar, entsprechend einer
Antriebsleistung von 110 kW. Es er-
weist sich als sinnvoll, Pumpen mit
einer Antriebsleistung lber etwa 40 kW
direkt  (mechanisch)  anzutreiben.
Dagegen kann eine Vakuumpumpe im
geforderten Leistungsbereich (meist
880 ms3/h) hydrostatisch angetrieben
werden. Dies erlaubt eine Anordnung
mit guter Zugénglichkeit. Kunststoff-
schieber, Wasserkiihlung und Schall-

dampfer ergeben einen niedrigen
Larmpegel und damit geringe Umwelt-
belastigung.

Eine einfache Bedienung eines univer-
sell einsetzbaren Reinigungsfahrzeu-
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Abb. 3. Spiil- und Saugeinsatz: Die
wichtigsten Funktionen sind vom
Saugriisselhandgriff iiber Kabel fern-
Steuerbar. Die Bewegung des Saug-
rissels erfolgt hydraulisch.
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ges ist vor allem durch eine zentrale
Anordnung der Bedienungselemente
erreichbar. Dies setzt eine elektropneu-
matische bzw. elektrohydraulische
Steuerung verschiedener Aggregate
voraus. So lassen sich vom Bedie-
nungspult bei der Schlauchtrommel
alle im Arbeitsablauf erforderlichen
Funktionen der Wasserpumpe, des
Kompressors, des Saugrissels und der
Schlauchtrommel steuern.

Das Einschalten der Wasserpumpe er-
fordert mehrere Stellfunktionen. Die
Motordrehzahl muss der gewiinschten
Wassermenge entsprechend einregu-
liert werden, das Uberdrehventil dem
geforderten Wasserdruck. Zur Bedie-
nungserleichterung werden die ent-
sprechenden Werte in einer Automatik
voreingestellt und kénnen durch einfa-
chen Tastendruck abgerufen werden.
Auf diese Weise wird mit optimaler
Motordrehzahl gefahren, was eine
Schonung des Treibwerkes und eine
Treibstoffersparnis darstellt. Der Saug-
russel ist in allen Richtungen (heben,
senken, schwenken, ein- und ausfah-
ren) hydraulisch zu bewegen. Dies
stellt eine grosse Bedienungserleichte-
rung dar durch Wegfall der anstren-
genden manuellen Saugrisselfiihrung.
Die erwdhnten Funktionen lassen sich
auch Uber ein Kabel vom Fuhrungsgriff
am Saugrussel steuern.

Mit Hilfe der elektrisch/pneumatisch/
hydraulisch betatigten Steuerung ist es
moglich, Fehlbedienungen zu vermei-
den. Vor allem geféhrliche Funktionen

i v
Abb. 4. Die Schlauchhaspel mit
Bedienungspult kann iber den rechten
Fahrbahnrand (Leitplanke) hinausge-
schwenkt werden und weist trotzdem
eine kleine Anbaulédnge auf.

und Betriebszusténde, die einen Scha-
den zur Folge haben, kénnen ausge-
schlossen werden, wie zum Beispiel
Betrieb der Wasserpumpe bei Wasser-
mangel, Uberfiillen des Schlammtanks,
Hochkippen des Tankes mit geschlos-
senem Tankdeckel. Daraus resultiert
eine grossere Lebensdauer der Pum-
penaggregate bzw. eine geringere Be-
anspruchung des Fahrzeugrahmens.
Durch die bedeutenden Bedienungser-
leichterungen ist es moglich, dass alle
Arbeiten von einem Mann ausgefihrt
werden kdnnen.

Dank dem angewendeten Baukasten-
system ist das Fahrzeug jederzeit um-
oder nachristbar. Nach dem Umbau
der Pumpe auf Hochstdruck bis 750 bar
ist das Fahrzeug als Industriereiniger
einsetzbar. Aus der grossen Anwen-
dungsliste seien erwdhnt: Reinigen von
Warmeaustauschern, Boilern, Dampf-
kesseln, Oltanks, Rohrsystemen.

Das Umpumpen von Wasser, Ol und
Schlamm (auch dickflissig) kann
durch den Anbau einer hydrostatisch
angetriebenen Schneckenpumpe aus-
gefiihrt werden. Die Schneckenpumpe
kann abgenommen und Uber lange
Hydraulikschlduche angetrieben wer-
den, womit Einsdtze im Tiefsaugbe-
reich und im Exbereich mdglich sind.

Mit dem Waschbalken oder dem
Waschsauger ist das Fahrzeug jeder-
zeit fUr die Strassenreinigung einzuset-
zen. Beim Waschsauger wird der Staub
und Schmutz abgeschwemmt und mit
dem Wasser Uber den Saugrussel in die

" Strassen-  EQ
Waschsauger J

Abb. 5. Mit dem Strassenwaschsauger
wird der Staub und Schmutz abge-
schwemmt und mit dem Wasser in die
Schlammkammer abgesaugt. Dadurch
entsteht keine zusétzliche Belastung
fiir die Kanalisation, wie dies beim
Schwemmen der Fall ist.
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Schlammkammer abgesaugt. Dadurch
entsteht keine zusatzliche Belastung
fir die Kanalisation, wie dies beim

Schwemmen der Fall ist.

Zusammenfassung

Die vielen Anforderungen, die an ein
Kanalreinigungsfahrzeug gestellt wer-
den, kdénnen durch ein Baukastensy-
stem erflllt werden. Flr eine optimale
Auslegung ist es jedoch erforderlich,
das Arbeitsprofil des Fahrzeugs mit zu
bertcksichtigen. Die Wirtschaftlichkeit
eines Reinigungsfahrzeugs kann er-
héht werden durch Bedienungserleich-
terung, Teilautomatisierung und der
damit verbundenen Steigerung der
Arbeitsleistung bzw. moglichen Perso-

nalreduktion.

Abb 6. Die hydrostatisch angetriebene S
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hneckenpumpe ist abnehmbar und

damit flir Einsdtze im Tiefsaugebereich und im Exbereich geeignet.

Trink- und
Brauchwasseranlagen
Immer mehr Unternehmen
bauen ausserhalb Europas
Briicken, Strassen, Industrie-
betriebe. Eine wichtige Vor-
aussetzung hierfur ist die
Versorgung der Baustelle, die
oftmals weit ausserhalb des
Zivilisationsbereiches liegt, mit
Trink- und Brauchwasser. Stark
verschmutztes Oberflachen-
gewasser muss gereinigt der
Baustelle und entkeimt zum
Trinken, Waschen und Duschen
dem Baucamp zugefihrt
werden. Erschwerend sind auch
die Entfernungen zwischen
Wasserentnahmestation und
Verbraucherort.

Speziell hierfur liefert die
Walter Liem AG, Lenzburg,
schlisselfertige Trink- und
Brauchwasseranlagen fur den
Einsatz unter erschwerten und
tropischen Bedingungen. Diese
Anlagen werden in drei
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Leistungsstufen von 6 bis

18 m3/h angeboten und sind in
einem Aggregatraum mit
genormten Containerab-
messungen von LXBXH
12190 X 2435 X 2590 mm fertig
installiert und betriebsbereit.
Die Anlagen arbeiten voll-
automatisch und mussen zur
Inbetriebnahme nur auf eine
bauseitige horizontale Unterlage
aufgelagert werden.

Neu ist nicht nur die Kompakt-
bauweise, so dass sie von
Baustelle zu Baustelle immer
wieder einzusetzen sind,
sondern auch die Technologie
der Aufbereitung und Ent-
keimung des Wassers. Nicht
Chemikalien wie Chlor, das
schwer dosierbar und in der
Bevorratung problematisch ist,
entkeimt das Trinkwasser,
sondern intensive Bestrahlung
mit ultraviolettem Licht. Die
biologische Abtétungsquote
betragt etwa 99,9 %, das
Trinkwasser entspricht in seiner
Qualitét européischen Anfor-
derungen. Dies bedeutet
geringeren Chemikalienauf-
wand, geschmacks- und
geruchsneutrales Trinkwasser,
niedrige Betriebskosten und
sichere Arbeitsweise.

B Walter Liem AG
Postfach
5600 Lenzburg
Telefon 064 50 21 41
Telex 68 731

Selbstpressende
Behilter SPA 20

Der Selbstpressende Behalter
der Firma Gerhard Husmann,
Maschinenfabrik und
Containerbau, mit hydraulischer
Ausstossvorrichtung, bietet
wesentliche Vorteile gegeniiber
den bisherigen Ausfiihrungen,
da die Entleerung des
Containers optimal geldst
wurde.

Diese Anlage vereint in sich die
Vorteile der Verdichtungsanlage
und des Selbstpressenden
Behalters. Der Presscontainer
kann manuell, per Hub-Kipp-
Vorrichtung oder kontinuierlich
beschickt werden. Durch ein
neues Konstruktionsprinzip wird
eine enorm hohe Verdichtung
erreicht. Das Entleeren des
Behalters mit der hydraulischen
Ausstossvorrichtung ist bei
allen Materialien problemlos.
Die Behélter werden mit einem
Inhalt von 16, 20, 24 und 28 m3
geliefert. Der Selbstpressende
Behalter kann mit Haken und
Seillift transportiert werden.

Technische Daten des Selbst-
pressenden Behdlters,

Typ SPA 20

Volumen: 16—28 m3; Hubraum
pro Hub: 0,7 m3; Stauraum:
0,7—-2,5 m3; Presskraft: 24 t;
Einwurfhéhe ohne Trichter:
1250 mm; Einwurfbreite:

1800 mm; Einwurféffnung ohne
Trichter: 700X 1800 mm; Zeit fur
einen Pressvorgang: 60 sec;
Elektroanschluss: 4 kW/380 V;
Gewicht: ca. 3800—4600 kg;
Gesamtlange: ca. 4700 7000
mm; Gesamtbreite: ca. 2500
mm; Gesamthohe: ca. 2500 mm.

B Heinz W. Dettwiler
Husmann Vertretung Schweiz
Hombergstrasse 35¢
3612 Steffisburg
Telefon 033 37 29 48

Fassadenaussen-
ddmmsystem

In der Schweiz gehort die
Siegfried Keller AG zu den
fihrenden Farben- und Lack-
herstellern. Mit dem im Laufe
der Jahre immer umfangreicher
werdenden Verkaufsprogramm
hat sich die Firma jedoch auch
im Bautenschutz und auf dem
Gebiet der Kunststoffputze
einen guten Namen geschaffen.
Einen besonderen Schwerpunkt
bildet sicher auch das von
Siegfried Keller und Fibriver
gemeinsam entwickelte
Fassadenaussenddmmsystem
Polyton-Periflex, das sich in der
Schweiz in der Praxis bestens
bewahrt hat.

W Siegfried Keller AG

8304 Wallisellen
Telefon 01 830 32 32
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