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Energie/Umwelt

Umweltschutz

durch Energiewahl

Von M. Stadelmann, Usogas, Ziirich

Eine Energie, deren Verbrauch voll-
kommen ohne Einfluss auf die Umwelt
bleibt, gibt es nicht. Ohne Energieein-
satz ist unsere Lebensweise jedoch
nicht denkbar. Die Zeiten, in denen
man sich der Energien ohne Beach-
tung der Folgen fiir die Umwelt be-
diente, sind noch nicht allzulange vor-
bei. Heute gilt es, Energietrager zu be-
vorzugen, die der Umwelt so wenig
wie méglich schaden.

Die Energieversorgung der Schweiz
beruht zu Uber 75 % auf dem Erddl.
Dies ist vom Standpunkt der Sicherheit
unserer Energieversorgung aus gese-
hen unglinstig und erfordert, wie die
Eidgendssische Kommission fir eine
Gesamtenergiekonzeption schon in
ihrem Schlussbericht Ende 1978 fest-
hielt, eine starkere Diversifikation der
Energieversorgungsbasis zwecks Ver-
meidung einseitiger Abhangigkeiten.

Aber auch unter Umweltschutz-Ge-
sichtspunkten hat die einseitige Ab-
héngigkeit der Schweiz vom Ol alles
andere als positive Auswirkungen.
Knapp ein Drittel des Erddlverbrauchs
in der Schweiz (1976: 12,1 Mio. Ton-
nen) werden als Treibstoff verwendet.
Obschon dessen Verwertung — mit
einem durchschnittlichen Wirkungs-
grad von rund 15 % beim Automobil —
gewiss alles andere als unproblema-
tisch ist, sind hier aus technologischen
Griinden bis auf weiteres kaum Substi-
tutionsmaoglichkeiten gegeben.

Bemlhungen zur Verbesserung der
Umweltqualitdt ohne Komfort- oder
Produktionseinbussen missen also
sinnvollerweise bei der Erzeugung von
Raum- oder Prozesswarme ansetzen.
Hier werden etwa zwei Drittel des Heiz-
Ols verbraucht, und zwar rund 80 % als
Heizol EL, was gesamtschweizerisch
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einen Schwefeldioxidausstoss von ge-
gen 75000 t und einen Feststoffaus-
wurf von gegen 650 t zur Folge hat. Ein
proportional noch grdsserer Beitrag
zur- Luftverschmutzung stammt vom
Heiz6l Schwer: Hier liegen die Emissio-
nen an SOz bei rund 28 000 t und dieje-
nigen an Feststoffen bei rund 1400 t
pro Jahr. Durch die derzeitige Einfiih-
rung des neuen Schwerdls 450 mit
schlechterer Viskositat sowie hoherem
Schwefel- und Asphaltenegehalt dirfte
dies gewiss nicht besser werden, da die
gleichgebliebenen Feststoff-Emis-
sions-Grenzwerte sicher nicht in allen
Fallen zur sofortigen Lastreduktion am
Dampfkessel oder zur Installation von
Filteranlagen fihren werden.

Alternativenergie Gas

Die Umweltfreundlichkeit des Gases ist
unbestritten. Seine Abgase enthalten
praktisch kein SOz, und der Feststoff-
auswurf entféllt ebenfalls. Bei Forde-
rung des Erdgases entstehen weder
Abfélle noch Abwérme; das Land-
schaftsbild bleibt praktisch unveran-
dert. Der Transport des Gases erfolgt in
unterirdischen, unsichtbaren Leitun-
gen, ohne Belastung der 6ffentlichen
Verkehrswege. Dadurch entfallt jeg-
liche Gefahr fur das Wasser wie fiir die
Luft.

Da Gas weder beim Transport umge-
schlagen wie auch weder unterwegs
noch beim Verbraucher gelagert wer-
den muss, entfallen weitere Risiken fur
die Gewasser. Was die Substitution von
Heizdl durch Gas fiur die Luftreinhal-
tung konkret bedeutet, zeigen zwei
Pressemitteilungen, die hier reprasen-
tativ fir viele stehen: «Erdgasfeuerung
brachte Basel Reduktion der Schwefel-
dioxidemission. Die Umstellung der
drei Basler Chemieunternehmen Ciba-
Geigy, Roche und Sandoz auf Erdgas-
heizung hat Basel eine Verminderung
der ausgestossenen Schwefeldioxid-
mengen um téglich 4,4t gebracht. Im
Vergleich mit 1970 hat sich die gesamt-
haft ausgestossene Menge an Schwe-
feldioxid um 10 % verringert.»
«Gasheizung—ein Beitrag zum Umwelt-
schutz. Mehr als 10 000 kg Schwefel-
dioxid im Jahr bleiben der St.Galler
Luft — und damit der Bevolkerung — er-
spart, allein weil drei grosse Heizzen-
tralen Gas als Hauptbrennstoff verwen-
den.»

Nun kénnte man einwenden, dass die
Gasversorgungsunternehmen bei gros-
seren Objekten — seien es Heizungen
oder Industriebetriebe — wenn maoglich
keine reinen Gasfeuerungen anschlies-
sen. Aus Grunden des Ausgleichs der
winterlichen Gasverbrauchsspitzen
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ziehen sie die Belieferung von Gas/Ol-
Zweistoffeuerungen auf der Basis von
Vertrdgen mit abschaltbarer Gasliefe-
rung vor. Abgesehen davon, dass sol-
che Vertrdge von den Kunden wegen
des niedrigeren Gaspreises und der Er-
héhung der Betriebssicherheit durch
Verfligbarkeit zweier Brennstoffe sehr
geschéatzt werden, sieht die Verwen-
dung von Ol an kalten Tagen oder
sogar wahrend des ganzen Winters
prima vista nicht als Beitrag zum Um-
weltschutz aus. Bei naherer Betrach-
tung zeigt sich jedoch, dass dieser Bei-
trag trotzdem vorhanden ist. Die Um-
schaltung der betroffenen Grossanla-
gen von Gas auf Ol erméglicht es nam-
lich den Gasversorgungsunternehmen,
wéhrend dieser Zeit zahlreiche Klein-
heizungen mit dem umweltfreund-
lichen Gas zu versorgen, fiir die sonst
die noétige Leistung nicht zur Verfi-
gung stunde.

Da Grossanlagen erfahrungsgemass
besser gewartet werden als Kleinhei-
zungen, fallt es vom Umweltschutz her
gesehen weniger ins Gewicht, wenn
diese fur kurze Zeit Ol verfeuern, als
wenn dieses Ol in zahlreichen Einzel-
heizungen verbraucht wiirde. Zudem
mussten diese Kleinheizungen, bei de-
nen ein Zweistoffkonzept aus wirt-
Schaftlichen Griinden nicht realisierbar
ist, wahrend des ganzen Jahres mit Ol
beheizt werden, was eine zusétzliche
Belastung der Atmosphare bedeutete.
Der Abschluss von Vertragen fiir unter-
brechbare Lieferung mit grosseren
Kunden gestattet es somit dem Gasver-
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Erdgas auch im ndchsten Jahrhundert.

sorgungsunternehmen, diese Kleinhei-
zungen Uberhaupt ganzjahrig mit Gas
zu beliefern.

Ein weiterer Umweltschutzaspekt der
Gasverwendung sind die durch diese
Energie gebotenen Energiesparmog-
lichkeiten. Die saubere Verbrennung
des Gases gestattet beim Heizen wie
auch bei vielen industriellen und ge-
werblichen Prozessen eine bessere
Brennstoffausniitzung. Beim Heizen
beispielsweise liegt der Wirkungsgrad
mit Gas etwas héher als beim Ol, weil
Verrussungen des Kessels entfallen.
Das Fehlen von Schwefeldioxid in den
Abgasen der Gasflamme ermdoglicht
zudem eine Reihe von Energiespar-
technologien, die mit anderen Brenn-
stoffen nicht oder nur mit héherem
Aufwand realisierbar sind. Stichworte
hierzu sind Abgaswérmerickgewin-
nung, Gaswarmepumpe, Total-Ener-
gieanlagen (Blockheizkraftwerke), glei-
tender Betrieb von Heizkesseln mit
niedrigeren Temperaturen in der Uber-
gangszeit. Der Beitrag des Gases zur
Verminderung des Energieverbrauchs
bei gleichbleibendem Endenergiepro-
dukt (z. B. Warme) ist deshalb in der
Energiespardiskussion nicht zu ver-
nachlassigen.

Fur die Raumplanung sollte zudem ein
weiterer wichtiger Punkt berilcksich-
tigt werden: Gas lasst sich am Ver-
brauchsort problemlos fir Verbraucher
und Umwelt einsetzen — und dies zu-
dem, wie oben dargelegt, mit optima-
lem Wirkungsgrad. Es erscheint daher
vom Umweltschutz her sinnvoller, von

dieser Moglichkeit Gebrauch zu
machen, als Gas in zentralen Grossan-
lagen wie Fernheizungen zuerst in an-
dere Energie — Wérme — umzuwandeln
und dieses Endprodukt dann zu vertei-
len. Der Betriebswirkungsgrad einer
optimal konzipierten Gasheizung wird
fast immer hoher liegen als der Ge-
samtwirkungsgrad einer Fernheizung.
Damit soll nattrlich nicht gesagt sein,
dass die teilweise Umstellung beste-
hender Fernheizungen von Ol auf Gas
— wie dies etwa in grossem Rahmen in
Basel, Lausanne usw. geschieht — nicht
auch einen Beitrag zum Umweltschutz
bedeutet. Allerdings bleibt zu ergén-
zen, dass bei Grossfeuerungen wie
Fernheizanlagen aus technischen
Grinden der NO,-Gehalt der Abgase
bei allen Brennstoffen stets erheblich
hdher sein wird als bei Kleinfeuerun-
gen. Hier erreichen Gasfeuerungen je
nach Brenner/Kessel-Kombination
niedrigere oder — in unglinstigen Fallen
— hochstens etwa gleich hohe Werte
wie Heizol-EL-Feuerungen.

Das Gasangebotist da

Diese Feststellung trifft fur die vertrag-
lich gesicherten Erdgasmengen
ebenso zu wie fur die Erdgasreserven
generell und die vorhandene Lei-
stungskapazitdt der gaswirtschaft-
lichen Infrastruktur.

Die Disposition dieser Infrastruktur, die
im Prinzip auf die Versorgung der am
dichtesten besiedelten Gebiete der
Schweiz abgestimmt ist, diirfte bekannt
sein. Sie wird durch die Karte der
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schweizerischen Gasversorgung noch-
mals illustriert. Hier seien jedoch einige
Angaben uber die Kapazitat dieser
Systeme ergéanzt.

Technische Studien der schweizeri-
schen Erdgasbeschaffungs- und -ver-
teilgesellschaft Swissgas haben erge-
ben, dass die bis heute mit einem Ge-
samtaufwand von rund 1,2 Mrd. Fran-
ken aufgebaute gaswirtschaftliche In-
frastruktur unseres Landes mit einigen
Zusatzinvestitionen zu einem Energie-
versorgungsdispositiv ausgebaut wer-
den kann, welches eine Versorgungs-
leistung von jahrlich bis zu rund 25 000
Mio. Mcal oder 28 721 Mio. Kilowatt-
stunden Erdgas bewadltigen kann. Bei
der fur Kernkraftwerke in Rechnung
gestellten Benutzungsdauer von 6500
Betriebsstunden pro Jahr ergéabe dies
eine Leistung von 4419 MW.

Hierzu kommt noch die Kapazitat der
Erdgasleitung Miilchi-Orbe der Unigaz
SA, deren Bau im Frihjahr 1979 in An-
griff genommen wird (siehe «plan» Nr.
7/8/78). Dieser leistungsféhigen Infra-
struktur stehen gesicherte Erdgasdis-
ponibilitditen der Schweiz von insge-
samt rund 15 000 Tcal gegentuber.
Diese Erdgasdisponibilitaten sind auf-
geteilt auf sechs Bezugsvertrage, die
von der Swissgas und den Regionalge-
sellschaften (GVM, GVO, Gaznat) abge-
schlossen wurden. Sie sichern Erdgas-
mengen aus Deutschland, Holland und
der Nordsee, nach 1980 in kleinen
Mengen auch aus Algerien und dem
Iran. Ein Teil der Vertrdge hat eine
Laufzeit bis in das nachste Jahrhun-
dert; bei anderen ist eine Verlangerung
schon heute vertraglich festgelegt. Die-
ses Erdgas gelangt heute durch vier —
bald durch sechs — Zufuhrwege in un-
ser Land; eine siebte Einspeisungs-
moglichkeit ergibt sich dadurch, dass
das Erdgas in die Transitleitung im Be-
darfsfall auch von Siden her einge-
spiesen werden kann — die «Umkeh-
rung» der Kompressorenstationen ist
in etwa einem Tag Arbeit zu bewerk-
stelligen.

Nicht nur hinsichtlich des Erdgastrans-
ports, sondern auch der Vertragspart-
ner und der Bezugsquellen konnte
somit eine Diversifikation realisiert
werden, die eine optimale Sicherheit
der Gasversorgung gewahrleistet.

Die bestehenden Erdgasreserven bie-
ten zudem die Gewissheit, dass die
Erdgasversorgung auch langfristig —
bis weit Uber das Jahr 2000 hinaus —
gesichert ist: Die sicheren, durch Boh-
rungen nachgewiesenen Welterdgasre-
serven betragen heute rund 66 000 Mil-
liarden m3. Bezogen auf den derzeiti-
gen jahrlichen Welterdgasverbrauch

wirden sie fir 50 Jahre reichen. Zu die-
ser Menge sind die wahrscheinlichen,
erst geologisch festgestellten Reserven
hinzuzurechnen, die je nach Schéatzung
auf weitere 96 000 bis 220 000 Mrd.
Kubikmeter veranschlagt werden. Dazu
kommt, dass weite Gebiete, in denen
Erdgas- und Erdolreserven vermutet
werden, zum Beispiel der grosste Teil
der Kontinentalsockel wie auch tiefere
Erdschichten bzw. der Meeresgrund
bei Meerestiefen uUber 200 m, geolo-
gisch bisher noch gar nicht, oder nicht
systematisch, untersucht wurden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die
Tatsache, dass etwa 70 % der nachge-
wiesenen Welterdgasreserven im nord-
westeuropdischen  Schelfgebiet, in
Afrika, im Mittleren Osten und in der
UdSSR liegen, also in Gebieten, die fir
eine Versorgung Westeuropas entfer-
nungsmassig nicht ungunstiger liegen
als fur die Versorgung der anderen
grossen Energieverbrauchsschwer-
punkte der Welt, also der USA und
Japan. Dazu kommt, dass das Erdgas
heute auf der Basis von Grossimport-
vertragen in der Regel in mehrere Lan-
der geliefert wird. Beeintrachtigungen
seitens eines Lieferanten wiirden des-
halb jeweils mehrere Verbraucherlan-
der treffen. Dies ist praktisch auszu-
schliessen.

Zusatzlich zu den Erdgasreserven sind
fir die Gasversorgung jedoch auch die
Kohlereserven relevant. Sie werden
nach anerkannten Schatzungen noch
fur mehr als 1000 Jahre reichen. Be-
reits heute wird ndmlich an neuen Koh-
levergasungstechnologien gearbeitet,
die ein kunstliches Erdgas aus Kohle
herstellen. Diese neuen Verfahren dirf-
ten etwa ab den spéaten achtziger Jah-
ren zusatzlich zum Erdgas aus natir-
lichen Quellen wirtschaftlich eingesetzt
werden kénnen.

Im Hinblick auf eine noch fernere Zu-
kunft arbeiten Forschungsinstitute der
Gaswirtschaft in verschiedenen L&n-
dern an der Entwicklung von Methoden
zur Herstellung von Wasserstoffgas.
Auch dieses Gas wird sich durch die
schon heute bestehenden Gasleitungs-
netze und Gasverteilsysteme — mit rela-
tiv geringfligigen Anderungen, entwe-
der in reiner Form oder dem Erdgas
beigemischt —verteilen lassen.

Gas: wichtigste Substitutionsenergie
laut GEK-Bericht

Alle diese Uberlegungen haben die Eid-
gendssische Kommission fiir eine Ge-
samtenergiekonzeption in ihrem
Schlussbericht vom 19. Dezember 1978
veranlasst, das Gas als wichtigste Sub-
stitutionsenergie in allen Szenarien zu

plan4 1979
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bezeichnen. Eine Minderheit der GEK-
Kommission entschied sich unter den
vier grundséatzlichen Mdoglichkeiten
(Szenarien) fir eine zukinftige Ent-
wicklung der schweizerischen Energie-
versorgung bekanntlich fir Szenarium
Il (volle Ausschopfung der heutigen
rechtlichen Maoglichkeiten zur Beein-
flussung von Energieverbrauch und
der einzelnen Energietrager ohne Bun-
desverfassungsartikel), die Mehrheit
der Kommission votierte fir Szenarium
IllcG (mit Verfassungsartikel).

Das Szenarium Il basiert auf einer Zu-
nahme des Endenergiebedarfs um
2,1 % pro Jahr (Zuwachs des Bruttoin-
landprodukts: 2,5 %). Bis 1985 wirde
der Energieverbrauch um einen knap-
pen Viertel auf 180 000 Tcal steigen, bis
ins Jahr 2000 um zwei Drittel auf
245 000 Tcal (1975: 146 700 Tcal), wah-
rend bei diesem Szenarium der Erd-
6lanteil von 76,6 % im Jahre 1975 auf
68,2 % im Jahre 1985 bzw. 64,5 % im
Jahre 2000 absinkt. Wie in allen ande-
ren Szenarien, ist der Substitutionsan-
teil des Gases am grdssten: 53 % be-
tragt er bis 1985. Bis ins Jahr 2000 geht

der Gasanteil an der Substitution etwas
zurlick, dominiert mit 39 % jedoch
immer noch. Zweite wichtige Substitu-
tionsenergie ist die Elektrizitat mit
24 %. Gasanteile am Gesamtenergie-
verbrauch nach diesen Szenarien:
8,4 % fiir 1985 (1975: 3,4 %), 8,9 % des
gestiegenen Verbrauchs im Jahre 2000.
Kohle in fester, vergaster und flussiger
Form wirde von 1975 (1,5 %, nur in
fester Form) bis ins Jahr 2000 auf 2,3 %
steigen, ebenso Holz, Mill, Abfalle,
Kernenergie bis 2000 auf 9,9 % (1975:
3,0 %), Wasserkraft 10,6 % (13,4 %),
neue Energien (z. B. Sonnenenergie)
1,5 % (1975: 0,0..1). Gegenuber einer
unbeeinflussten Entwicklung ergébe
sich eine Energieeinsparung von 9,3 %
bis zum Jahre 2000; es wirden 23,5 %
des Erddlverbrauchs durch andere
Energietrager substituiert.

Beim Szenarium lll, Grundvariante cG,
ist die Erdoleinsparung grosser. Der flr
das Jahr 2000 angenommene Energie-
bedarf betragt hier 210 000 Tcal. Der
Erddlanteil wirde von 76,6 % im Jahre
1975 auf 48 % sinken, Erdgas hatte
13,3 % zu decken und somit wieder
den grodssten Teil der Substitution zu

Ubernehmen, Kernenergie mit 13,2%
fast soviel, Wasserkraft 12,3 %, Kohle
mit 4,2% wieder gleichviel wie Holz,
Mull und Abfélle, neue Energien 4,8 %.
Gegenliber Szenarium | kdénnten
22,2 % Energie gespart werden.

In den Gbrigen Untervarianten des Sze-
nariums lll variiert der fir das Jahr 2000
angenommene Energieverbrauch zwi-
schen 194 000 und 227 000 Tcal. Der
Gasanteil lage zwischen 10,6 und
14,1 %; auch hier spielt die Energie
Gas die wichtigste Rolle bei der Erdol-
substitution.

Schlussbemerkung

Es liegt auf der Hand, dass Umwelt-
schutz auf dem Energiesektor heute
nicht ohne Berlicksichtigung des GEK-
Schlussberichts  betrieben  werden
kann. Im Falle der Substitutionsenergie
Gas zeigt sich eine erfreuliche Uberein-
stimmung zwischen den Bedirfnissen
des Umweltschutzes und denen der
Energiepolitik. Dies sollte auch bei zu-
kiinftigen Orts- und Raumplanungen
wie auch in lokalen und regionalen
Energiekonzeptionen unbedingt be-
ricksichtigt werden.

Energiesparen

Die Schweizerische Vereinigung fur
Gesundheitstechnik fuhrte im Oktober
1978 einen Kurs fir die Beauftragten
von Energiesparmassnahmen in den
Gemeinden durch. Die Referate wurden
nun in einer Broschiire verdffentlicht.
Sie behandeln folgende Themen: Die
Gemeinden als wichtiger Trager der
eidgendssischen Energiepolitik, Aufga-
ben der Fachstelle Energiesparmass-
nahmen, Warmeverlustmessung im
Heizraum, Wéarmeverluste durch Fen-
ster, Wande, Dach und Béden, Bauther-

mographie, Warmetechnische Sanie-
rung von Bauteilen, Niedertemperatur-
technik, Wirtschaftliche Heizsysteme,
Abluft aus Wohnungen, Kontrollmdg-
lichkeiten, Wirkungsfeld eines Ener-
giebeauftragten, Beratungstatigkeit.
Schweizerische Vereinigung fir Ge-
sundheitstechnik, Broschiire einer
Energiespartagung, Ziirich 1979.

Angepasste Technik fiir
Entwicklungslander

Dieses Buch fasst die Ergebnisse einer
internationalen Tagung zusammen.

Leopold Kohr gibt ein philosophisches
Leitbild, Amulya Kumar N. Reddy den
Stand der Entwicklungslander wieder.
Ajit Bhalla beschreibt das ILO-Pro-
gramm, Jean Collombon das Kommu-
nikationsnetz fur die internationale Zu-
sammenarbeit. Die weiteren Beitrage
stammen von Paul Osborn, Richard
Gerster, Klaus J. Lampe, Urs Heierli,
Paul Dubach, Dieter Schmidheini und
Al Imfeld.

Angepasste Technik fiir Entwicklungs-
ldnder, Verlag Riiegger, Diessenhofen
1979.

Voranzeige

Die Schweizerische Vereinigung flr
Landesplanung (VLP) fihrt am

6. bis 8. Juni 1979 auf Rigi-Klosterli

einen Kurs Uber

Bedeutende Aufgaben der Gemeinden: Planung,
Planungsverwirklichung und Behandlung von Baugesuchen
durch. Den Interessenten wird ein detailliertes Programm Ende April

direkt zugestellt.
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