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Umwelt

Neuartiges

Kanalsanierungsverfahren

in Huttwil

Abb. 1. Insituform-Relining

1 Kihlwagen; 2 Férderband; 3 Pump- und Heizaggregat; 4 Inversionsrohr;
5 Mit Polyester getrénkter Filzschlauch; 6 Heisswasserschlauch

pdk.Anlasslich einer Kontrolle der
Kanalisation unter Einsatz des Kanal-
fernsehens musste das Bauamt der
Gemeinde Huttwil im Emmental fest-
stellen, dass ein Teilstiick der
Schmutzwasserkanalisation in der
engeren Grundwasserschutzzone Il
erhebliche Mangel aufwies. Die Rohr-
wandungen der Zementrohrleitungen
und der Schachte waren durch che-
misch-aggressive = Abwiédsser und
Dampfe dermassen angegriffen, dass
ohne Gegenmassnahmen eine Ge-
fahrdung des Grundwassers befiirch-
tet werden musste. Zudem wurden in
den Leitungen Ablagerungen festge-
stellt. Eine rasche und zweckmadssige
Behebung der Mangel zum Schutze
des Grundwassers war unumganglich.

Sorgféltig durchgefiihrte Preisverglei-
che zeigten in der Folge, dass eine
Sanierung der bestehenden Leitungen
nach dem Insituform-Verfahren gegen-
Uber einer Neuerstellung sowohl wirt-
schaftlich wie auch technisch erheb-
liche Vorteile mit sich bringt. Die
Sanierungskosten betrugen mit allen
notwendigen Nebenarbeiten 50 % der
Neuverlegungskosten.

Das Verfahren

Das in Huttwil gewahlte Insituform-
Relining wurde 1971 in England von
der Firma Insituform (Pipes & Structu-
res) Ltd. entwickelt. Die Kasapro AG in
Gossau SG hat das patentierte Verfah-
ren fur die Schweiz in Lizenz ibernom-
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men. Mit dem Insituform-Relining ist es
maoglich, nichtbegehbare und begeh-
bare Abwasser-, Wasser- und Gaslei-
tungen jeder Art und Form von innen
durchgehend auszukleiden. Dazu wird
anstelle der beim herkémmlichen Reli-
ning Ublichen starren Kunststoffrohre
ein flexibler mit Polyesterharz getrank-
ter Filzschlauch Uber die bestehenden
Kontrollschachte in die sanierungsbe-
durftige Leitung eingebracht. Dieser
legt sich unter Druck fest an die Rohr-

s o

Abb. 2. Impragnierung des Filzschlauches mit Polyesterharz.

wandung an und héartet anschliessend
in situ aus. Weil sich die eingezogene
flexible Auskleidung jeder Leitungs-
form und -fihrung anpasst, kénnen
auch  schwierige Leitungssysteme
(Bogen, Diker, Eiprofile) optimal
saniert werden. Die Abschnittslange
richten sich nach den Leitungsquer-
schnitten und betragen bei kleinen
Durchmessern bis zu 200 m.
Entscheidend fur die Wahl des Insitu-
form-Relinings in Huttwil waren fol-
gende Vorteile:

— Die Innenauskleidung erfolgt Uber
bestehende Kontrollschéchte.
Kostenaufwendige Erdarbeiten fallen
dahin. Die Bauzeit kann kurzgehal-
ten werden.

— Die verwendeten Werkstoffe sind fur
anspruchsvolle Einsatzbedingungen
ausgerichtet und bieten Schutz ge-
gen chemisch aktive Abwasser.

— Da sich die Auskleidung eng an die
bestehende Leitung anlegt, wird das
Durchflussprofil nur unwesentlich
beeintrachtigt.

Die Ausfiihrung

In einem ersten Arbeitsgang werden
die  einzelnen  Leitungsabschnitte
grundlich mit Hochdruck gereinigt und
anschliessend auf den urspriinglichen
Leitungsdurchmesser ausgebohrt.
Diese Massnahme soll verhindern, dass
der einzubringende Filzschlauch durch
Ablagerungen oder vorstehende Kan-
ten beschadigt wird.
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Umwelt/Biichertips

Abb. 3. Polyestergetrénkter Filz-
schlauch im Endschacht vor dem Aus-
hérten.

Vorgéangig der eigentlichen Ausklei-
dungsarbeiten wird aus einem 6 mm
dicken Nadelfilz, der auf der einen
Seite mit Polyurethan beschichtet ist,
ein Schlauch in der gewlnschten
Lange und mit einem etwas geringeren
Umfang als die auszukleidende Leitung
fabrikmassig hergestellt und in einem
Spezialverfahren mit Polyesterharz ge-
trénkt.

Ist der Leitungsabschnitt zur Aufnahme
der Auskleidung bereit, wird an einem
Ende der Leitung ein vertikales Inver-
sionsrohr von 3 bis 6 m Hohe aufge-
setzt. Der mit einem Kuhlwagen ange-
lieferte Filzschlauch gelangt tber ein
Forderband in das Inversionsrohr und
wird an dessen unteren Ende aufgefal-
tet, umgestulpt und befestigt. Danach
wird das Inversionsrohr mit Wasser ge-
fullt, worauf sich das Auskleidungsma-
terial mit zunehmendem Wasserdruck
in die sanierungsbedirftige Leitung
entfaltet und sich dabei allseitig fest an
die Rohrwandung anlegt. Ist der Filz-
schlauch am Ende der Leitung ange-
langt, wird das Wasser auf eine Tempe-
ratur von etwa 65 °C aufgeheizt. Nach
einigen Stunden ist der mit Polyester
getrénkte Filzschlauch durch das zir-
kulierende Heisswasser zu einem
festen Rohr ausgehértet. Die Rohren-
den kénnen nach Ablassen des Was-
sers abgeschnitten und sorgfaltig an-
gepasst werden.

In Huttwil wurden insgesamt 240 m
Zementrohrleitung in vier Abschnitten
mit Durchmessern von 20, 25, 30 und
35 cm nach dem Insituform-Verfahren
saniert. Die Schachttiefen lagen zwi-
schen 3,10 und 4,35 m. Die Sanierungs-
arbeiten wurden einschliessslich aller
Nebenarbeiten innerhalb von zehn
Tagen erfolgreich abgeschlossen.
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Neuerscheinungen im Buchhandel

Wiederherstellung von
Kulturland (Rekultivierung)

ETH, Institut flir Kulturtechnik, Bericht
Nr. 57
(Chr. Oggenfuss)

Die kleine Studie Uber eine «Wieder-
herstellung von Kulturland, dargestellt
am Beispiel der Tieflockerung» ist aus
aktuellen  Bodenverdichtungsproble-
men heraus, vorab im Rahmen auto-
bahnbedingter Guterzusammenlegun-
gen (Landerwerbsumlegungen) des
aargauischen und zlircherischen Mit-
tellandes entstanden. Nach einer gene-
rellen Problemanalyse bringt sie eine
Auflistung zweckmassiger Massnah-
men und Geréate, wendet sich aber an-
hand eines Beispiels auch entspre-
chenden rechtlichen Voraussetzungen
zu. Anhand der Tieflockerung als Mass-
nahmenausschnitt aus dem Gebiet der
Rekultivierung wird eine sinnvolle Vor-
gehensweise entwickelt, eine Vorge-
hensweise, welche kostenmassig
schliesslich in Relation zu einer mog-
lichen Aufwertung bzw. Minderabwer-
tung des Bodens innerhalb der Land-
umlegung gesetzt wird.

Erschliessungs-
inventarkarte (EIK)

Instrument fur die Etappierung von
Baugebieten

Planungsamt des Kantons Bern
(dip. Ing. Werner Spring)

Um die Begrenzung des Baugebietes
und dessen Etappierung mdglichst
zweckmaéssig und auch gemeinwirt-
schaftlich optimal durchfiihren zu kén-
nen, ist es unter anderem unerlésslich,
vorerst den Ausbaustand und die Lei-
stungsfahigkeit der vorhandenen Ba-
siserschliessung zu kennen. Zu diesem
Zweck wird die EIK erstellt. Sie erlaubt
eine Ubersichtliche Gesamtdarstellung
der wichtigsten vorhandenen Er-
schliessungsanlagen. Die EIK soll kinf-
tig in der Regel Bestandteil der Be-
grindung von Ein- und Auszonungen
sein. Unentbehrlich wird die EIK in
Streitfallen um die Etappierung zu
grosser Zonenplane und bei Klagen auf
Entschadigung aus materieller Enteig-
nung. Mit den vorliegenden Richtlinien
soll dem Ortsplaner diese wichtige Er-
hebungsarbeit erleichtert werden.

«Energiesparen jetzt»

Mikdls Kiss, Harold Mahon und Hans-
jorg Leimer, Energiesparen jetzt,
Arbeitsmethoden und Checklisten zum
Kostendenken in bestehenden und
neuen Gebauden und Industrieanla-
gen, Bauverlag, Wiesbaden und Berlin
1978

Die Autoren fassen den heutigen Stand
der Energiespartechnik und ihre prakti-
schen Erfahrungen aus Forschung,
Planung und Ausfuhrung bei der Ener-
gieeinsparung in bestehenden und
neuen Geb&uden und Industrieanlagen
zusammen.

Fur Behorden und Institute, flir Unter-
nehmer und Manager, werden im er-
sten Teil die wesentlichen Aspekte der
Energieeinsparung, Energiekonzepte
sowie die Organisation eines Energie-
sparprogrammes beschrieben. Es fol-
gen Checklisten fur moégliche Energie-
sparmassnahmen. Diese Listen begin-
nen mit betrieblichen Massnahmen
und sind nach der Héhe der erforder-
lichen Investitionen geordnet. Erfah-
rungsgemass kann in einem ersten
Schritt eine Energieeinsparung von 10
bis 20 % bereits durch betriebliche
Massnahmen oder mit sehr kleinen In-
vestitionen erreicht werden. Wenn man
die Entwicklungstendenzen im Ener-
giesektor — Verknappung des Ols in
den neunziger Jahren, steigende Ener-
giepreise — mit berlcksichtigt, sind
Energiesparmassnahmen  die  wir-
kungsvollsten Mittel der Konkurrenzfa-
higkeit in der Zukunft.

Fur Architekten, Ingenieure und Be-
triebspersonal sind im zweiten Teil des
Buches durchgefiihrte Energiespar-
programme mit Angaben Uber die Hohe
der Kosten und der erzielten Einspa-
rungen beschrieben. Erganzend wer-
den Grundsatze fir die energiespa-
rende Planung von neuen GebAuden
und Berechnungsbeispiele fir ausge-
wahlte Projekte gegeben.

Die Autoren des Buches verfiigen liber
langjahrige Erfahrung aus Forschung,
Planung und Ausflihrung bei der Ener-
gieeinsparung: Mikols G. Kiss ist als
leitender Ingenieur fiir die Planung von
Gebaude- und Industrieinstallation,
Harold P. Mahon als Professor fiir an-
gewandte Physik an der University of
Massachusetts und Hansjérg Leimer
als leitender Ingenieur fiir die Planung
von Energieversorgungsanlagen und
fur Alternativenergien tétig.
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