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Tankschutz

Oltanksicherung:

Neuerungen
verminderten Unfallgefahr

Von Hermann E. Vogel, Ziirich

Durch Versickern von Mineraldl in den
Untergrund infolge Durchrosten von
Tankanlagen sind in der Schweiz schon
Millionenschiaden verursacht worden.
Eine gesamtschweizerische Regelung
€rwies sich daher als dringend not-
Wendig.

Technische Tankvorschriften

Am 27. Dezember 1967 verfiigte das
Eidgenossische Departement des In-
Nern in den Technischen Tankvor-
Schriften, welche Tankanlagen gegen
Verunreinigung durch flussige Brenn-
und Treibstoffe sowie andere wasser-
geféhrdende Lagerfliissigkeiten katho-
disch zu schiitzen seien. In diesen
Schutz miteinbezogen wurden auch
Anlageteile wie Produkte-, Fill- und
Verbindungsleitungen, Druckaus-
gleichsleitungen und anderes.

Die immer grosser werdende Bedeu-
tung der «Technischen Tankvorschrif-
ten» in der Praxis und deren Anwen-
dung auf zunehmend breiterer Ebene
Veranlasste die Kantone, den Wunsch
2u dussern, es sei ihren Sachbearbei-
tern Gelegenheit zu geben, sich in Kur-
Sen die notwendigen Kenntnisse an-
Zueignen. Um dafiir die notwendige
Basis zu schaffen, bearbeitete die
Fachkommission «Elektrischer Anlage-
Schutz» der Eidgendssischen Tankprii-
fungskommission in mehrjahrigen Be-
ratungen die vielschichtige Materie des
kathodischen Schutzes und verfasste
8ine Wegleitung fiir Projektierung,
Ausfiihrung und Betrieb des kathodi-
Schen Schutzes erdverlegter Lagerbe-
hélter aus Stahl. Dabei wurden in drei
Teilen folgende Gebiete behandelt:

1. Theoretische Grundlagen der Korro-
sion und des kathodischen Schut-
zes;

2 Anforderungen an das zu verwen-
dende Material bezlglich Herstel-
lung, Sicherheit und Uberwachung;

3. Anforderungen betreffend die Auf-
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sicht Uber die Projektierung, den

Bau und Betrieb.
Die vorliegende Wegleitung &ussert
sich nur Uber die Bedingungen, die
beim kathodischen Schutz von Neuan-
lagen, vor allem von Tankanlagen fir
Mineraléle und Mineraldlprodukte
(Hausbrand und Tankstellen), zu erful-
len sind. Wiewohl die Wirksamkeit des
kathodischen Schutzes grundsétzlich
nicht vom Alter einer Anlage abhéngig
ist, bestehen doch zwischen Neuanla-
gen und alten Objekten Unterschiede,
so dass die Anforderungen an die Aus-
fihrung des kathodischen Schutzes flr
Altanlagen von denjenigen fiir Neuan-
lagen abweichen kénnen.
Der kathodische Schutz ist nur auf den
mit der Einbettung in die Erde in Kon-
takt stehenden Aussenflichen von
Tankanlagen wirksam. Frei in Luft ver-
legte Aussenflachen sowie Innenfla-
chen sind in der Regel anderen Korro-
sionsursachen ausgesetzt und bedur-
fen, von Ausnahmen abgesehen, ande-
rer Schutzmassnahmen.

Anpassen von Alttankanlagen

Im Bestreben, dem anzupassenden Alt-
tank neben einem bestmaoglichen, von
apparativen Techniken weitgehend un-
abhangigen Leckschutz auch eine opti-
male Werterhaltung angedeihen zu las-
sen, wurden anfangs der sechziger
Jahre Aussen- und Innenhtillen entwik-
kelt. In der Schweiz wurden die ersten
derartigen Hullen, mit annehmbarem
technischem Stand, im Jahre 1962
montiert. Wenige Jahre spéater wurde
die Idee realisiert, die Innenhiillen statt
durch Spannreifen durch Erzeugung
eines Vakuums zwischen Stahlwand
und Hulle gegen die Stahlwand zu
pressen. Damit entfiel beim Leck-
schutzsystem mit Innenhille aus
Kunststoff-Folie auch der Einsatz von
Flissigkeitssonden, da das Vakuum
auch die Dichtigkeitskontrolle Uber-
nahm. Die erwadhnten Aussenhillen
konnten sich nicht durchsetzen.

Die eidgenodssischen Technischen
Tankvorschriften schreiben fiir neue,
erdverlegte Tankanlagen eine automa-
tisch wirkende Leckwarn- und Leck-
schutzeinrichtung vor. Altanlagen sind
diesen Bedingungen anzupassen.
Sollte zu einem beliebigen Zeitpunkt
durch Rosten von innen oder von aus-
sen an der Tankwand ein Loch entste-
hen, so muss dieses Leck durch Auf-
leuchten einer roten Lampe (optischer
Alarm) und durch Erténen eines laut-
starken Summers (akustischer Alarm)
von der Leckschutzeinrichtung gemel-
det werden. Des weitern soll die Ein-
richtung in jedem Fall verhiten, dass
Lagergut (zum Beispiel Heiz6l) durch
das entstandene Loch ins Erdreich
fliessen kann.

Eine vorteilhafte und zweckmassige
Methode, diese Bedingungen zu erfll-
len, stellt das vollvakumetrische Leck-
schutzsystem dar: Wenn man den Tank
gegen den &usseren Atmosphéren-
druck dicht verschlossen halt, herrscht
im Tankinnern noch immer der gleiche
Luftdruck, doch besteht die Mdglich-
keit, diesen Luftdruck zu vermindern,
indem man Luft aus dem Tank pumpt.
Bei geschlossenem Tank und vermin-
dertem Luftdruck Gber dem Olspiegel
kann der Atmospharendruck vor dem
Loch ausreichen, um zu verhindern,
dass Ol durch ein Loch ausfliessen
kann.

In der Praxis besteht ein solches Leck-
schutzsystem aus mehreren Teilen. In
einem trockenen Raum im Haus, etwa
im Keller oder im Heizungsraum, wird
das eigentliche Leckschutzsystem
montiert. Dieses enthélt die elektrisch
angetriebenen Vakuumpumpen, die
Drucksteuereinrichtung, die Schaltuhr,
den optischen und akustischen Alarm,
den Olstandsanzeiger usw. Vom Gerat
weg fuhren drei pneumatische Leitun-
gen durch ein unterirdisch verlegtes
Schutzrohr, worin auch die Olleitungen
verlegt sind, zum Domschacht des erd-
verlegten Tanks. Die Saugleitung mun-

13



Tankschutz

det kurz unterhalb des Tankdeckels im
Gasraum; die Messleitung fuhrt durch
den Tankdeckel bis zum tiefsten Punkt
des Tankinnern.

Beim normalen Betrieb der Tankanlage
und der Leckschutzeinrichtung zeigt
eine weisse oder gelbe Lampe am
Leckschutzgerat, dass das System ord-
nungsgemass in Betrieb ist. Geringe
Undichtigkeiten kdnnen den Unter-
druck im Tank langsam abfallen lassen,
bis zu einem Punkt, in dem Uber die
Messleitung dem Druckschalter der
Befehl zum Einschalten der Vakuum-
pumpe gegeben wird. Nach kurzer Zeit
wird der nétige Unterdruck wieder her-
gestellt sein, und die Pumpe schaltet
aus. Tritt nun am Tank oder seinen Zu-
satzaggregaten ein Leck oder eine Un-
dichtigkeit auf, so kann der Unterdruck
so weit abfallen, dass die rote Alarm-
lampe angezundet wird und ein laut-
starker Summer ertont.

Das vollvakumetrische Leckschutzsy-
stem arbeitet vollautomatisch. Es ist
auch selbstuberwachend, so dass Feh-
ler am System selbst, wie Beschéadi-
gung einer pneumatischen Leitung,
Fehlmanipulation an der Tankanlage,
Ermidungserscheinung einer Pum-
penmembrane nach jahrelangem Be-
trieb usw. durch das Leckschutzgerat
mit der Alarmgabe gemeldet werden.
1975, nach jahrelangen Langzeitpri-
fungen durch die EMPA, gab das Eid-
gendssische Amt fiir Umweltschutz die
vollvakumetrischen Leckschutzsy-
steme zur Verwendung frei. Ein Leck-
schutzsystem gibt die Madglichkeit,
einen Heizobltank bis ans Ende seiner
Lebensdauer in Betrieb zu lassen.

Neuheiten auf dem Tankschutzsektor

Anlasslich der 6. Internationalen Fach-
messe der Heizungs-, Liftungs- und
Sanitartechnik sowie fir Tankbau und
Tankschutz, im Frihjahr 1978, wurden
elektronische  Tankinhaltmessgeréate
fur jede Art von Tank bis 200 000 Liter,
Kellertanks aus glasfaserverstarktem
Kunststoff in Segmentbauweise, Tank-
reinigungsgeblédse usw. prasentiert.

Bei einer Innenhdillenverkleidung wird
eine genau nach Mass aus 6lbestandi-
ger PVC-Schwerfolie hergestellte Hille
in den vorgangig mit einem luftdurch-
lassigen Schaumstoff ausgepolsterten
Tank eingebracht und durch ein
Vakuum an die Stahltankwand ange-
saugt und dort festgehalten. Dieses
Vakuum Ubernimmt die Aufgabe,
sowohl Stahltankwand als auch die
Hulle ununterbrochen auf Dichtigkeit
zu prifen. Ein elektronisch gesteuerter
Alarmgeber wirde unverziglich jede
Undichtigkeit des Systems melden.
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Ahnlich wird bei Betontanks verfahren.
Ein weiteres Alarmsystem setzt das ge-
samte Olleitungssystem einer Hei-
zungsanlage unter Vakuum, meldet
sofort jedes Leck, schliesst zwangslau-
fig durch Magnetventile die Olzufuhr
ab und verhindert dadurch das Auslau-
fen des Tanks bei Leckage oder einem
Bruch der Olleitung.

Dank der neuen elastischen Tankkel-
lerauskleidung ist es mdglich, neue
Schutzbauwerke, beispielsweise den
frischen Beton eines Tanks, sofort
nach dem Ausschalen abzudichten
oder bestehende Tankkeller mit vor-
handenem Tank nachtraglich auszu-
kleiden. Wenn der Tank bereits im
Schutzbauwerk steht, genugt es, ihn
wenige Zentimeter abzuheben, um den
vorkonfektionierten Folienteppich dar-
unterziehen zu kénnen. Die in Form von
unverrottbarem Filz zwischen Mauer-
werk und Abdichtungsfolie angebrach-
te Drainageschicht gibt dem von aus-
sen eindringenden Wasser den Weg zu
den jeweils an den tiefsten Stellen in-
stallierten Ablaufrohren frei, doch kén-
nen auch Dekompressions- und Drai-
nagerohre eingebaut werden, um das
angesammelte Wasser abzupumpen.
Mit der elastischen Tankkellerausklei-
dung ist es auch moglich geworden,
Schutzbauwerke gegen Feuchtigkeits-
einwirkung von aussen abzudichten.

Behdordliche Kontrollmassnahmen

Im Kanton Zurich hat jeder zehnte Ein-
wohner geféhrliche Flussigkeit in
einem Tank: Allein in der Stadt Zurich
lagern beinahe eine halbe Million
Kubikmeter wassergefahrdender Stoffe
wie Heizol, Dieseldl und Benzin. Die
Abteilung Gewasserschutz/Tankkon-
trolle des stadtischen Gesundheitsin-
spektorats hat die Uber 27 000 Tankan-
lagen zu liberwachen, um Umweltkata-
strophen, die Verseuchung des Grund-
und damit des Trinkwassers mdglichst
zu verhindern.

Infolge der strengen Kontrollmassnah-
men sank die Unfallziffer von 66 im
Jahre 1972 auf 22 im Jahre 1977. Die
Tankbesitzer erhalten jeweils peri-
odisch eine Aufforderung, ihren Tank
revidieren zu lassen.

Oltankunfille sind meistens auf Instal-
lationsfehler zurtickzufiihren. Mensch-
liches Versagen lasst sich hier ebenso-
wenig ausmerzen wie im Strassenver-
kehr. Erfahrungsgeméss kann nicht
einmal die Halfte der ausgelaufenen
Olmenge zuriickgewonnen werden. Die
periodische Revision bietet die beste
Chance, mogliche Defekte an Tankan-
lagen rechtzeitig aufzudecken. Friher
musste jeder Tank alle fuinf Jahre uber-

holt werden. Heute ist, gemass der eid-
gendssischen Verordnung zum
Schutze der Gewasser gegen Verunrei-
nigung durch wassergefahrdende Flus-
sigkeiten vom 19. Juni 1972, die Anlage
je nach Material und Standort jeweils
nach funf, sieben oder zehn Jahren zu
reinigen.

Im Jahre 1972 verschickte die Abtei-
lung  Gewasserschutz/Tankkontrolle
des stadtischen Gesundheitsinspekto-
rates zwecks Erhebung der Tanks auf
stadtischem Gebiet an alle Liegen-
schaftenbesitzer diesbezlgliche Frage-
bogen. Heute sind in einem Oltank-
Kataster bereits uUber 99 % dieser
Tanks erfasst.

Mit einem Griff in einen der zahlreichen
Karteikasten lassen sich alle ndétigen
Angaben Uber einen Tank ermitteln.
Zur Uberwachung wurde auch ein
Computer in Dienst gestellt, der nach
Bedarf revisionsbediirftige Anlagen
und deren sdumige Besitzer findet. Die
stadtische Abteilung fiir Tankkontrolle
kann den Tankbesitzern wenn notig
hohe Bussen erteilen oder die Revision
mit Zwangsvolistreckung erreichen,
wenn auch zu diesen letzten Mitteln
kaum je gegriffen werden muss.

Hat jemand grobfahrléssig einen Scha-
den verursacht, so hat er mit Bussen
bis zu 20 000 Franken oder Geféngnis
bis zu sechs Monaten zu rechnen. Zu
den Fehlbaren werden neben den
Tankbesitzern und den Ollieferanten
auch die Tankrevisoren der Spezialfir-
men gerechnet, welche die grosse Ver-
antwortung dafir tragen, dass eine An-
lage fachgerecht gereinigt und kontrol-
liert wird. Jeden Auftrag missen sie
vorher bei der Tankkontrolle anmelden
und anschliessend einen Rapport ein-
reichen. Im Jahre 1977 wurden 724
Tanks, davon 617 in der Erde, 103 in
Gebauden und vier oberirdisch ausser-
halb des Hauses angelegt, ausser Be-
trieb gesetzt.

In der Erde verlegte Eisentanks berei-
ten der Tankkontrolle besondere Sor-
gen. Findet ein Revisor auch nur das
kleinste Leck, so muss der Tankbesit-
zer eine neue Anlage einbauen lassen.
Von einer Auskleidung mit einem einla-
minierten Kunststofftank wird wegen
der hohen Kosten meist abgesehen. In
solchen Fallen wird sofort ein Proviso-
rium aufgestellt.

Die Sorgenkinder der Tankkontrolle
sind die Eisentanks in der Erde. Auch
wenn von innen her gesehen alles in
Ordnung ist, kann der Tank von aussen
her rosten. Der Trend geht allerdings
dahin, dass Anlagen nicht mehr im
Boden vergraben, sondern gut zugang-
lich im Gebaude eingerichtet werden.
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1977 wurden von den neuen Tanks nur
noch rund ein Viertel in die Erde ver-
Senkt. Dies diirfte mit ein Grund flr die
Stark gesunkene Zahl der Unfille sein.
Auch die in letzter Zeit aufgekomme-
Nen Kunststofftanks besitzen ihre Vor-
und Nachteile. Dass sie nicht rosten,
St.ellt fur eine Tankkontrollstelle schon
€ine sehr positive Eigenschaft dar. Ein
Weiterer Feind der Eisentanks sind die
Krlechstrc’ime, die, beeinflusst durch in
C!er néheren oder weiteren Umgebung
liegende Gleichstromanlagen, wie der
I:{}"S'( Lecks verursachen kénnen. Aller-
dings sind auch die Eisentanks in den
letzten Jahren viel dauerhafter gewor-
d{%n, weil die Aussenoberflache jeweils
Wirksam behandelt wird. Fir eiserne
Behalter in der Erde gilt aber nach wie
Yor das Gebot einer Revision jeweils
Nach fiinf Jahren.
Neben Korrosionen von aussen
Machen der Tankkontrolle nicht vor-
Schriftsgemasse Tanks zu schaffen.
lhre Zahl sinkt zwar ebenfalls, aber bis
alle den Vorschriften entsprechend
Saniert sind, vergeht Zeit. Bis spéte-
Stens Ende 1987 miissen die Anlagen in
den Zonen A und B (das heisst Grund-
Wasser- und angrenzendes Gebiet)
Uber ein Leckwarngerat verfiigen. In
der Zone A schreibt das Gesetz iiber-
d'.es eine Einrichtung vor, mit deren
ilfe allfallig ausfliessendes Lagergut
ZUriickgehalten werden kann. Uber die
allgemeinen Schutzmassnahmen wie
Messstab und elektronische Uberfiillsi-
Cherung verfiigen bereits Giber 60 %
der Anlagen in der Stadt Ziirich.

Blick iiber die Grenze

uch im Ausland sind die zustandigen
IﬂS‘Eanzen und Unternehmen nicht un-
tétig geblieben. Nachstehend sei kurz
auf die in der Bundesrepublik Deutsch-
and gemass einschlagiger Richtlinie
(TRbF 401 & 402) zum Einsatz gelan-
9enden Beschichtungswerkstoffe fiir
g'e Tankinnenbeschichtung eingegan-

en.

'n_nenbeschichtungen im Sinne dieser

Ichtlinien sind auf eine Behalterwand
Sleichmassig verteilte Auftrage fliissi-
9er oder pastenformiger Beschich-
Ungswerkstoffe, die nach der Hartung
fest auf der Behalterwand haften.

'8 mehrschichtige Materialien be-
trifft, wurde vor rund 20 Jahren das er-
Ste  Tankinnenbeschichtungssystem
auf den Markt gebracht, das bis heute
' der Bundesrepublik Deutschland
Cingesetzt wird. Es ist ein 16sungsmit-
telhaltiges Epoxidharzmittel, das mit
SOcyanat gehartet wird und mit leitfa-

'9en Pigmenten gefiillt ist. Nach dem

trahlen des Untergrundes wird eine
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dinne Schicht eines waschbaren
Grundanstrichs aufgetragen. Er enthalt
aktive Korrosionsschutzpigmente und
wird unter Zusatz einer alkoholischen
Phosphorséurelésung appliziert.
Dadurch wird eine gute Verbindung
des Beschichtungsaufbaues mit der
Behalterwand erzielt. Als zweite und
gegebenenfalls dritte Schicht wird eine
Zinkstaubfarbe auf der Basis eines
hochmolekularen Epoxidharzes unter
Zusatz eines Isocyanat-Héarters aufge-
tragen. Das Beschichtungssystem wird
mittels Pinselauftrags oder Spritzver-
fahrens realisiert. Flr die ganze Proze-
dur ist eine Zeit von etwa 20 Tagen er-
forderlich. Der mehrschichtige Aufbau
ist bei grossflachigen Tanks zu emp-
fehlen, bei denen die gesamte Flache
nicht an einem Tag gestrahlt und be-
schichtet werden kann.

Fir Tankstellen, bei denen der Zeitauf-
wand von 20 Tagen zu Kkostspielig
ware, wurden einschichtige Materialien
entwickelt, bei denen die Applikations-
zeit etwa drei Tage betragt.

Vor 10 Jahren wurden fur diesen Sek-
tor auch Polyurethanmaterialien auf
den Markt gebracht. Diese Systeme
sind im Airless-Verfahren oder mit der
Zweikomponentenmaschine in Schich-
ten von 300 bis 1000 um auftragbar. In
zwei oder drei Schichten lassen sie
sich mit der Walze oder dem Pinsel in
derselben Schichtdecke auftragen. Vor
sechs Jahren wurden indessen diese
Polyurethanmaterialien durch die ein-
schichtigen  Epoxidharzbeschichtun-
gen abgeldst.

Kunststoffinnenhiillen in Verbindung
mit Leckanzeigern haben sich bei der
Umrustung einwandiger unterirdischer

Heizollagerbehalter vorziglich be-
wahrt. Nun sind aber in jingster Zeit
immer mehr Oltankhersteller dazu
Ubergegangen, neben doppelwandigen
Behaltern aus Stahl auch die Lieferung
einwandiger Stahlbehalter mit schon
im Werk eingebauter Kunststoffinnen-
hille anzubieten, nicht zuletzt, um auf
dem Markt besser konkurrenzféhig zu
sein.

Da die Hersteller von Kunststoffinnen-
hullen mit damit kombinierten Leckan-
zeigegeraten relativ wenig Einfluss auf
die praktischen Detailarbeiten der In-
stallationsfirmen an Ort nehmen koén-
nen, hat sich, nach Uberwindung einer
Menge Anlaufschwierigkeiten, die Pra-
xis eingeblrgert, nur an Installations-
firmen zu liefern, die sich technisch be-
stens ausgewiesen haben.

Dennoch koénnten diesbezugliche Be-
sorgnisse nur dadurch beseitigt wer-
den, dass durch die zustdndigen deut-
schen Landerministerien einwandige
Behalter mit durch die Lieferfirma ein-
gebauter Innenhiille grundséatzlich
nicht mehr zugelassen wirden. Wer
anlasslich eines Neubaues oder Behal-
teraustausches dem einwandigen Be-
halter mit Innenhtlle und Leckanzeiger
den Vorzug gegeniber dem doppel-
wandigen Stahltank oder andern zuge-
lassenen Lagermdoglichkeiten gibt, der
sollte obligatorisch die Innenhille mit
Leckanzeiger nur durch einen dafur
autorisierten Fachbetrieb beziehen
kénnen, der den Einbau nach Einlage-
rung des einwandigen Behalters auf
der Baustelle sachgemass durchfihrt
und die Leckanzeige- und Sicherungs-
einrichtung dem zustdndigen Tank-

Arnold Camenzind, mech. Werkstétte und Eisenbau,
6442 Gersau, Telefon 041 84 15 05

Uberwachungsdienst zur Abnahme
meldet.
Olwehr-Gerateaufbau

fiir Anhanger der ortlichen
Zivilschutzorganisation

® Material und Geréate allzeit be-
reit

® Aufbau von allen Seiten
zugénglich

@ Material vor Regen und Schnee
geschutzt

@ Aufbau ganz in Stahl verzinkt

@ Gunstiger Preis

Bereits 25 Gemeinden
ausgeriistet
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