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Umwelt

Mullkraftwerk Kezo, Zircher Oberland

Strom fur 25000 Einwohner

F. Kiihn, Gebrlder Sulzer AG, Winterthur

Der Zweckverband «Kehrichtverwertung Zur-
cher Oberland», Kezo, hat durch seine weit-
sichtige Planung gezeigt, wie wichtig es ist,
sich fortwahrend an die Entwicklungen des

Gemeinwesens anzupassen und die erhdhten

Die Zunahme der Bevolkerung, die
lawinenartige Vermehrung des Miills
(Abb. 2) und die Forderung einer
schadlosen Beseitigung der Abfélle er-
forderten die Erweiterung der Kehricht-
verwertung durch Verbrennungsanla-
gen in zwei Stufen. Der erste Miillkes-
sel mit Turbogenerator ging 1971 in
Betrieb, ihm folgten die Kessel 2 und 3
anfangs 1976. Die elektromechani-
schen Installationen wurden vom Kon-
sortium Sulzer, Winterthur, und Martin,
Minchen, erstellt. Planung, Koordina-
tion und Bauleitung besorgte TBF Tos-
cano-Bernardi-Frey AG, Ziirich, in Zu-
sammenarbeit mit dem Architekturbiiro
P. Zoelly, Zollikon.

Aufbau der

Miillverbrennungsanlage

(Abb. 3) zeigt die Gesamtanlage mit
Mullbunker, Dienstgebdude und das
Kesselhaus, unterteilt in 3 Einheiten.
Fir einen weiteren Kessel und einen
Zusatzbunker ist Platz reserviert. Im
Langsschnitt durch die Anlage (Abb. 4)
ist die Anordnung der verschiedenen
Aggregate ersichtlich.

Der Durchlaufprozess der Millverbren-
nung beginnt mit der Zulieferung der
Haus- und Industrieabfélle in Sammel-
fahrzeugen zur Anlage. Der Mull wird
im Bunker gemischt und mit einem
halbautomatischen Greiferkran in den
Einfllltrichter des Verbrennungsofens
gefordert. Er trocknet, zindet und ver-
brennt auf dem Rickschubrost (Abb. 5)
und verlasst mit nur 10 % des einge-
brachten Volumens als Schlacke die
Anlage. Diese Schlacke ist steril und
kann ohne Gefahr fiir das Grundwasser
abgelagert oder auch in einer Aufberei-
tungsanlage verarbeitet werden.

Das Grundprinzip der ersten Anlage —
Miillagerung, Verbrennung, Strompro-

duktion — wurde auch im zweiten Aus-
bau beibehalten (Abb. 6). Ein Austau-
scher fur Fernwarmeerzeugung wurde
angeschlossen. Mit dieser Kombination
wird die gunstigste Ausnutzung der
Mdillwarme erreicht und der Heizoélver-
brauch bei den Warmeabnehmern ge-
senkt. — Der erste Ausbau der Warme-
umformstation beschrankte sich auf

Abfallmenge pro Einwohner (kg)
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Forderungen der Umwelt zu erflillen (Abb. 1).
Im Grindungsjahr 1961 genugte eine Kom-
postieranlage vollkommen den Anforderun-
gen einer Mullverwertung.

Abfallmenge (105 t/Jahr)

plan 3 1978



Umwelt

Plan 3

1978

KEZO, 2. Ausbau: Lingsschnitt durch die Anlage

o s e

1 I
10 i
8 12
9 E
)
ﬁ".._:: [ o, O [ T JBEE I T |
| |
1 O
7
17 2 3
N
s s
*‘[ 6
m6 7 4 ! 13
1 Kran mit Greifer 10 Kamin 01234 5m
2 Fiillschacht 11  Turbogenerator
3 Dampferzeuger mit Verbrennungsrost 12 Luftkondensator
4 Schlackentransport 13 Speisepumpen
5 Kommandoraum mit Mess- und Schaltschrinken 14 Reinwasserbehilter
6 Riume fiir elektrische Installationen 15 Speisewasserbehilter
7 Frischluftventilator 16 Kondensatbehilter SULZER
8 Rauchgasfilter 17 Kiihlwasser-Riickkiihler 0375 0052
9 Rauchgasventilator
4
Verbrennungsofen
mit Dampfkessel Rauchgasfilter
Haus-
mull e
Kamin
Industrie- ﬂ
und Ge-
erbemull|
ll Turbogruppe
Sperrgut C> Strom
| Fern-
e e — wirme
metall <: @
4> Schlacke|
6



Umwelt

T

6000

5000

T

S

S

(=]

=
T

Stromleistung (kW)
3
o
S

2000+ pr - -
Sg T = ASES
‘= = 4 =
S 2 B g2
1000+ j=y s & =4
O o~ o4
aoN-2 S kg4
L« S = L
Z e janj Z
0+
1 1 1 1 —
0 9 15 24
. SULZER
Uhrzeit (h) 0377 0141
Technische Daten Tab. 1
I. Ausbau Il. Ausbau
Kessel 1 Kessel 2+3
Turbogruppe 1| Turbogruppe 2
Rost
Millmenge t/Tag 120 2x150
Heizwertbereich kd/kg 92004600 12550-5020
bzw. kcal/kg 2200-1100 3000-1200
Dampferzeuger
Leistungen max. t/h 12,5 2x227
Druck am Austritt bar 42 42
Dampftemperatur °C 385 385
Turbogenerator
Frischdampfmenge t/h 13,5 50
Drehzahl 3000/3000 8000/1500
Klemmenleistung max. kW 2340 9890
Fernwarme Gcal/h = 10
Hochspannungsanlage
Leistungsabgabe
(Trafo) an EKZ max. kVA 3500 13500

eine Leistung von 6 Gcal/h. Diese Sta-
tion kann bis auf 10 Gcal/h erweitert
werden. Die Abgabe von Fernwarme ist
auf den Betriebsrhythmus der Mullver-
brennungskessel abgestimmt, das
heisst bei betriebsbedingten Stillstan-
den setzen die Abnehmer ihre eigenen
Kesselanlagen ein.

Umweltfreundlich

Die staubhaltigen Rauchgase, die
durch die hohe Verbrennungstempera-
tur von 800 bis 1000 °C bereits ihren
Geruch verloren haben, werden in
einem Elektrofilter gereinigt (Abb. 7).
Eine kaum sichtbare Rauchfahne mit
einem Staubgehalt unter 0,1 g/Nms3 ver-
lasst den 70 m hohen Sammelkamin,
der invier Einzelzlge aufgeteilt ist.

Die Larmbelastigung der Umgebung
wurde durch geeignete Massnahmen
auf ein Minimum gesenkt. Eine Exper-
tise der EMPA zeigte, dass der Schall-
pegel der Anlage gemessen im Abstand
von 200 m unter 55 dB (A) liegt. Der
Wasserverbrauch betragt je Tonne Miill
weniger als 0,6 m3. Ferner wird mit
der Kondensationswarme des Turbi-
nenabdampfes nicht irgendein Fluss
aufgewarmt, sondern diese Warme
wird Uber zwei Kondensatoren auf dem
Dach (Abb. 8) an die Luft abgegeben.

Technische Daten

Die Gesamtanlage hat mit drei Verbren-
nungseinheiten einen méglichen Mull-
durchsatz von 420 t in 24 Stunden, das
sind etwa 1400 ms3. Bildlich ausge-
drickt, heisst das: Die Fracht eineS
360 m langen Guterzuges kdnnte tag-
lich in dieser Anlage verarbeitet wer-
den.

Die Hoéchstleistung beider Turbogrup-
pen von rund 12 000 kW koénnte eine
Stadt mit 25000 Einwohnern versor-
gen. Allerdings wird die Gesamtanlage
zurzeit nur teilweise ausgelastet, da die
geplante Kapazitat auf das Jahr 1990
ausgerichtet ist. Weitere Daten sind in
Tab. 1 zusammengefasst.

Aus der Stromerzeugungskurve (Abb.
10) geht die Tatsache hervor, dass die
Kessellast und damit die Stromproduk-
tion den téaglichen Bedarfsspitzen an-
gepasst werden kann.

Durch diese Betriebsweise wird mit der
gleichen Millmenge ein hoherer
Strompreis erzielt, im Jahre 1976 etwa
7 Rp./kWh.

Im Jahre 1976 wurden insgesamt
47000 t Mill verbrannt, 124300 t
Dampf produziert, 18000000 kWh
Strom erzeugt.
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