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Sonnenenergie — von der Theorie zur Praxis

In der Schwejz
500 Tonnen Ol gespart

Von Werner Berger

Der Gedanke an die Mdglichkeit, dass die
Menschen die Energie der Sonne fir sich
Nutzbar machen kdénnten und so ihre Ener-
Qleprobleme los wéren, fasziniert immer
Mehr. Vor allem seit die Energiekrise von
1973 die Endlichkeit und Gefahrlichkeit der
blSherigen Energiequellen — vor allem des Ols
=~ deutlich machte, wurde die Forschung
Nach Alternativenergien intensiviert. Wie eine
Von der Gesamtenergiekommission bei der
Alusuisse in Auftrag gegebene Studie dar-
legt, erwahnten bei der Umfrage 79 % der
efragten die Sonnenenergie spontan als

Alternative. Etwa die Halfte zeigten sich wil-
lig, ein System zur Nutzung von Sonnenener-
gie zu installieren, wenn es einmal auf den
Markt kommt. Uber 50 % der Befragten er-
warteten eine jahrliche Oleinsparung im Be-
trag von Uber 600 Franken. Dieser Boom hat
dazu gefuhrt, dass sich die Schweiz heute als
Pionierland auf dem Gebiet der Sonnenener-
gie bezeichnen darf. Dies ist auf den Ideen-
reichtum privater Forscher und die Investi-
tionstatigkeit von Industrie und Gewerbe zu-
rickzufiihren, denn die 6ffentliche Hand hat
bei der Unterstiutzung der Forschung auf die-
sem Gebiet bisher eher Zuriickhaltung gelbt.

D!e Sonnenenergie fallt gratis vom
'mMmel und ist unerschépflich, «also
€ine sogenannte Zinsenenergie: das
apital muss nicht angezehrt werden»,
Wie sich die bereits erwidhnte Studie
®r  Gesamtenergiekommission aus-
driickt. Sie ist nicht auf einige wenige
ander beschrankt. Stark besonnte Ge-
'®te wie die Sahara oder der Staat Ari-
20na in den Vereinigten Staaten sind
izr‘]"’ar bevorzugt, doch bieten sich auch
. Uns_ern Breitengraden reelle Chan-
szn' Sie ist dezentral nutzbar, also kri-
.0|’7‘ und katastrophensicherer als etwa
- Schliesslich ist sie sauber und um-
®ltfreundlich. Diesen enormen Vortei-
®N stehen unbestrittenermassen Nach-
460"3 gegeniiber: In der Schweiz dienen
7% samtlicher verwendeter Energie
b“r Hausheizung. Der grésste Ver-
fauch fallt demnach in eine Zeit, in
is?r das Sonnenangebot am kleinsten
iy Zudem fallt die Sonnenstrahlung
Zur Halfte direkt und zur andern
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diffus ein. Das Problem Sommer—Win-
ter oder Tag—Nacht besteht darin, die
Sonnenenergie zu speichern. Die Son-
nenenergie fallt zwar gratis an, doch
sind die Kosten fiir ihre Gewinnung
nocht recht hoch. Der Verbraucher
wird also statt mit Olrechnungen mit
hohen Anlageamortisationen belastet.

Die Propagisten der Sonnenenergie er-
warten denn auch nicht, dass sich
diese von heute auf morgen durchsetzt.
Max Luther, Projektleiter der Alu-
suisse-Studie, erklarte an einem Sym-
posium der Schweizerischen Vereini-
gung fur Sonnenenergie: «lIrgendwann
in der Zukunft wird sich die Kurve der
steigenden Preise fiir die konventionel-
len Energien mit derjenigen der sinken-
den Investitionskosten fur Sonnen-
energieanlagen treffen: Dann wird das
passieren, was ich immer als Sonnen-
explosion bezeichne. Die Nutzung der
Sonnenenergie wird héchst aktuell, die
Sonnenenergie wird wirtschaftlich.

Man wird sie in grossem Masse anwen-
den. Auf diesen Zeitpunkt miissen wir
hinarbeiten.»

0,5 oder 50 %

Die verschiedenen Fachleute und Gre-
mien, die sich mit der Sonnenenergie
befassen, messen ihr unterschiedliche
Zukunftsaussichten bei. Verschiedene
Unbekannte beeinflussen das Schick-
sal der Sonnenenergie. Der Hauptwi-
derstand gegen die Einrichtungen rihrt
heute von den hohen Installationsko-
sten her. Fir die Rentabilitat einer An-
lage muss bekannt sein, wie lange die
Amortisationszeit anzusetzen ist. Mehr
oder weniger strenge Umweltschutz-
vorschriften — etwa fur Oltankanlagen
oder Abgase — koénnen die Gewichte
zwischen Ol- und Sonnenheizung zu-
gunsten der Sonnenenergie verschie-
ben. Auch eine allfallige Energiesteuer
auf nichterneuerbaren Energien beein-
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Energie

flusste die Wirtschaftlichkeit der einzel-
Nen Heizsysteme. Es hat sich in der
letzten Zeit auch herausgestellt, dass
§iCh Sonnenkollektoren vorzugsweise
In Neubauten einrichten lassen, wobei
Wohnungen in topographisch ungiin-
Stigen Verhéltnissen oder in geschiitz-
ten Dérfern und Landschaften ausser
Betracht fallen.
Der Bericht der Alusuisse kalkulierte,
dass sich von diesen Kriterien her
200 000 bis 400 000 Wohneinheiten fiir
d_Sn Einbau von Sonnenheizsystemen
igneten. Diese Anlagen kénnten 2 bis
3 % des fiir 1985 geschatzten Gesamt-
€nergiebedarfs decken. Dies bedingt,
dass alle Neubauten sonnengerecht er-
St.ellt werden. P. Kesselring vom Eidge-
Néssischen Amt fiir Reaktorforschung
N Wiirenlingen rechnet fir 1985 gar
“_Ul’ mit einem Anteil der Sonnenener-
gie von 0,2 %. Am optimistischsten
28igt sich naturgeméass P. Fornallaz,
rofessor an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Ziirich und
Prasident der Schweizerischen Vereini-
gung fiir Sonnenenergie: «Das Sied-
Ungsgebiet der Schweiz umfasst ge-
Méss den Angaben der Orts-, Regional-
Und Landesplanung rund 1778 km2.
Auf Bauten und Anlagen entfallen rund
S %. Es kann angenommen werden,
dass die Hlfte dieser Flache Décher
Sind und dass wiederum die Halfte die-
Ser Dachflachen nutzbare Sonnen-
s'“'ahlung empfangen. Die mittlere Lei-
Stung von Flachkollektoren betragt be-
anntlich 350 kWh pro Quadratmeter
Und Jahr. Die auf den nutzbaren Dach-
'f.l.chen anfallende Niedertemperatur-
Warme (.. .) entspricht genau dem ge-
Samten schweizerischen Bedarf an Nie-
ertemperaturwirme, der etwa 50 %
u(‘_Seres Gesamtenergieverbrauchs be-
fagt. (. . .) Als Reserve stehen ferner die
€sonnten Fassadenflachen zur Verfii-
Ung. Wir brauchen also keinen einzi-
®n zusatzlichen Quadratmeter, der
r;fht schon (iberbaut wire.» Am be-
g its erwahnten Symposium gab For-
dallaz der Uberzeugung Ausdruck,
séss schon seine Enkel die Selbstver-
'qung der Schweiz erleben wiirden.

Quay der Wahl

Neoch 1974 gab es nach einer vor kur-
Ve?]f Im  «Tages-Anzeiger-Magazin»
ers? fentlichten Zusammenstellung
197518 Sonnena}nlagen in der Schweiz,
her hkam_en weitere 42 dazu, und seit-
Ver a_t sich die Zahl wieder mehr als

dre_lfacht. Die 200 Anlagen sparen
bis 500 Tonnen Heizdl in einem

8ini
NZigen Jahr ein. 200 Bauherren haben
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bisher rund 3 Mio. Franken investiert.
Rund den gleichen Betrag hat die Pri-
vatwirtschaft in die Sonnenenergiefor-
schung gesteckt. Die Sonnenenergie
gewinnt immer mehr an wirtschaft-
licher Bedeutung. Neben einigen
Grossfirmen wie Alusuisse, Sulzer, Von
Roll, Brown Boveri oder Philips besteht
die Sonnenenergieindustrie aus vielen
kleineren und mittleren Unternehmen.
Die verschiedenen Produkte erschwe-
ren Auswahl und Ubersicht. Die Physi-
kerin und Wirtschaftsjournalistin Heidi
Blattmann schreibt dazu: «Die Sonnen-
fachleute sind sich selbst gar nicht
immer einig, und es gibt erhebliche
Qualitatsunterschiede. Neben vielen
seriosen Unternehmern hat der Boom
auch manchen angezogen, dem die
Sonnenbegeisterung gerade gut genug
war, seinen Auftragsbestand wieder
aufzufullen und schnell Geld zu verdie-
nen. Wer daher eine Sonnenenergiean-
lage einbauen mochte, informiert sich
mit Vorteil genau, zum Beispiel Uber
folgende Fragen: Fuhrt die Firma eine
Referenzliste von Anlagebesitzern, bei
denen sich der Interessent erkundigen
kann? Bildet sich Kondenswasser in
nicht gentigend dicht verschlossenen
Kollektoren? Ist die Steuerung der An-
lage — ein &ausserst wichtiger Teil —
sinnvoll und zuverlassig, oder kommt
es vor, dass bei schlechtem Wetter
oder voruberziehenden Wolken mehr
Energie durch die Kollektoren wieder
abgestrahlt wird als vorher gewonnen
wurde? Welches ist die Lebenszeit
einer Anlage. Gibt es Garantien? Was
geschieht, wenn die Umwaélzpumpe
versagt und sich die Kollektoren Uber-
hitzen? Wurden die Wirkungsgrade der
Kollektoren schon einmal von einer
neutralen Stelle gemessen? Ist Frost-
schutz fir den Winter vorhanden?»

Offentliche Subvention

Die 6ffentliche Hand hat sich bisher bei
der Forderung der Sonnenenergie
nicht sonderlich hervorgetan. Der
Bund gibt fur die Forschungsausgaben
rund 2 Mio. Franken aus, was etwa im
Verhéltnis zu den Ausgaben der Bun-
desrepublik Deutschland steht, aber
rund zehnmal hinter dem Einsatz der
Vereinigten Staaten zurlickbleibt. Es
soll Gemeinden geben, die sogar
restriktive Vorschriften flir den Bau von
Kollektoren anwenden, vorab weil die
Planungsgremien mit der neuen Mate-
rie nocht nicht vertraut sind. Bundesrat
Willi Ritschard hat die kantonalen und
lokalen Behorden aufgerufen, die Son-
nenenergie zu férdern.

Das Amt fir Wohnungswesen ist im
Rahmen bestehender Regelungen be-
reit, 12 % der Installationskosten zu
tragen, wenn bei bestehenden Gebau-
den Sonnenkollektoren eingebaut wer-
den. Diese Subvention gilt allgemein
flr Erneuerungskosten, wenn 50 % der
Erneuerung wertvermehrend sind. Es
sind mit dieser Subvention keine Aufla-
gen bezlglich Einkommen oder Ver-
mogen der Bewohner verbunden.

Drei Moglichkeiten

Jeder Quadratmeter Schweizer Boden
empféangt jahrlich tGber 1000 kWh Son-
nenenergie. Die Sonne liefert total
mehr als 200mal die in der Schweiz be-
notigte Energie. Sie wird heute fast
ungenutzt wieder ins Weltall abge-
strahlt. Heute bestehen in Theorie und
Praxis vor allem drei Nutzungsarten:
Flachkollektoren erzeugen Warme flr
die Heizung von Wohn- und Biirordu-
men oder von Schwimmbadern. Die
Sonnenstrahlung  trifft auf eine
schwarze Schicht, den «schwarzen Ab-
sorber», der die Strahlung aufnimmt,
sich dadurch erwdrmt und die Warme

-an das hinter der Platte durchfliessende

Wasser abgibt. Das warme Wasser ge-
langt in einen Kreislauf und dient der
Heizung.

Hochkollektoren sind in der Lage, Elek-
trizitdt und Warme im Verhaltnis 1:4 zu
erzeugen. Dieses Verhaltnis entspricht
dem durchschnittlichen Bedarf von Ge-
werbe- und Industriebetrieben. Bei den
Hochtemperaturkollektoren wird ein
Saisonspeicher — beispielsweise in
Form eines Sandvolumens — auf lber
400 Grad Celsius aufgeladen. Diese
Wérme treibt eine konventionelle Gas-
oder Dampfturbine zur Elektrizitatser-
zeugung an. lhre Abwéarme findet als
Nutzwérme Verwendung.

Die dltesten Vorstellungen zur Verwen-
dung der Sonnenenergie sahen Son-
nenkraftwerke vor. Das Prinzip besteht
darin, dass auf grosse Flachen verteilte
Spiegel die einfallende Strahlung auf
einen Punkt konzentrieren. Solche
Sonnenkraftwerke werden bevorzugt in
den Alpen gebaut, da die Sonnen-
scheindauer dort um 50 % grosser ist
als im Mittelland und auf das ganze
Jahr verteilt ist. Nach einer Studie des
Genfer Forschungsinstituts Battelle
konnten die Sonnen- die Speicher-
kraftwerke entlasten. Solche Kraft-
werke beeintrachtigen leider die
Schonheit der Natur. Sie sollen deshalb
nur gebaut werden, wenn ein dring-
licher Bedarf an zuséatzlicher Energie
besteht.
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