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Umwelt

Pumpen fur Entwasserung
und Abwasserbeseitigung

Von Peter Stiirchler

Da es unmoglich ist, im Rahmen dieses
Beitrages auf alle Ausfihrungen von Entwas-
serungs- und Abwasserpumpen einzugehen,
wird der Schwerpunkt der Betrachtung vor
allem auf die sich im grundséatzlichen Aufbau
oft nur unwesentlich unterscheidenden
Bauarten gelegt, die bei fast allen Herstellern
inlandischer oder auslandischer Herkunft
ahnlich sind. Die Auslegung und Projektie-
rung von Pumpenanlagen soll dabei nicht

naher behandelt werden, doch sei vermerkt,
dass die Erfassung des zu erwartenden
maximalen Abwasseranfalls, die Beschaffen-
heit und Zusammensetzung desselben, die
Ermittlung der Pumpenforderhdhe sowie die
Kenntnis der 6rtlich moéglichen Installation
die wichtigsten Voraussetzungen flr eine
fachgerechte Beratung und optimale Bestim-
mung von Pumpengrdsse und Pumpenart
sind.

Die Vielfalt der moglichen Einsatzge-
biete reicht vom Foérdern des in Gruben
und Sammelbecken anfallenden Sik-
ker- und Tropfwassers Uiber das Entiee-
ren von Schwimmbecken, Auspumpen
Uberfluteter Keller, Entwassern tieflie-
gender Strassenunterfuhrungen, Trok-
kenhalten Uberflutungs- und grund-
wassergefédhrdeter R&ume bis zur
Fakalienbeseitigung und dem Einsatz
von Pumpen in Kleinhebewerken und
Zwischenpumpstationen.

Kellerentwédsserungspumpen

Bei vertikalen Standerpumpen sind
Pumpe und Antriebsmotor Uber ein
Tragrohr starr verbunden. Die Welle
wird auf der Antriebsseite im Motor ge-
lagert und pumpenseitig von einem
flissigkeitsgeschmierten Gleitlager ge-
fuhrt. Die Pumpen werden fiir Gruben-
tiefen von 1 bis maximal 3 m gebaut
und haben einen Druckrohranschluss
von R 1% bis R2”. Bei Einbaulangen
Gber 1500 mm ist im Tragrohr meist ein
zusétzliches Fihrungslager vorgese-
hen. Der Leistungsbereich liegt im all-
gemeinen bei einer Férdermenge von 1
bis 25 m3/h und einer Férderhdhe bis
rund 15 m. Je nach Pumpengrésse for-
dert das meist saugseitig offene Lauf-
rad Wasser mit Verunreinigungen von
10 bis 18 mm Korngrésse, wihrend
grobere Beimengungen durch den als
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Rechen ausgebildeten Gehédusefuss
abgehalten werden. Viele der angebo-
tenen Pumpen sind auch zur Kurzzeiti-
gen Forderung von Heisswasser bis
90 °C, etwa im Waschkeller, geeignet.

Die Aggregate sind meist mit Dreh-
strom- oder Wechselstrommotor, mit
eingebautem Schaltkasten und auto-
matischer Niveausteuerung gefertigt,
wobei die letztgenannte als Gestange-/
Schwimmerschaltung,  Seilzugschal-

Vertikale Kellerentwédsserungspumpe

.

tung oder Schwimmerschaltung aus-
geflihrt sein kann.

Geradezu einen Siegeszug haben in
den letzten Jahren die kleinen Tauch-
motorpumpen angetreten. Bei diesen
transportablen, leicht handlichen Ent-
wasserungspumpen bildet die Pumpe
mit Uberflutbarem Elektromotor ein
vertikales, kompaktes Blockaggregat.
Die Abdichtung zwischen Motor- und
Pumpenraum Ubernimmt eine war-
tungsfreie Gleitringdichtung. Als mog-
liche Laufradformen kommen einseitig
offene Rader oder Kanalrader zur An-
wendung, die auch im Fordergut feste
Bestandteile bis etwa 15 mm Korn-
grosse fordern. Das als Siebfuss ausge-
bildete Einlaufgehduse halt grobere
Verunreinigungen zurick.

Die steckerfertigen Aggregate im Be-
reich von 0,25 bis etwa 1 kW werden
mit Wechselstrom- oder Drehstrommo-
toren gebaut fur Forderstrome von 1
bis 30 m3/h und Férderhdéhen bis etwa
15 m, einzelne Ausfiihrungen gar bis
etwa 30 m. Wahrend einige Fabrikate
mit angebauter Membrantauchschal-
tung oder direkt im Motorraum verka-
belter Niveauschaltung generell fir den
automatischen Betrieb ausgeriistet
sind, kann bei allen andern eine ent-
sprechende Schaltung gegen Mehr-
preis bezogen werden.

Fiir gréssere Objekte

In Ergénzung der oben beschriebenen
vertikalen Stdnderpumpe mit trocken
aufgestelltem Motor werden vertikale
Standerpumpen mit Einbautiefen von 1
bis maximal 3 m, mit Anschlissen R 2"
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bis R4 und Férderstrdmen bis etwa
100 m3/h bei Férderhdhen bis 18 m an-
gegeben. Dabei bieten einige Pumpen-
hersteller ein System an, das es ermég-
licht, durch die Kombination verschie-
dener Werkstoffe, Lagerausfiihrungen,
Einbauldngen, Motorschutzarten und -
Spannungen die Pumpenausfiihrung
Optimal den Aufgaben in der Industrie
anzupassen.

Bei der horizontalen Bauart handelt es
Sich vor allem um die breite Palette der
am Markt angebotenen Kanalrad-Krei-
Selpumpen mit Lagertrager oder Lager-
bock. Der Aufbau der Pumpen nach
dem Baukastenprinzip, die Moglichkei-
ten des Einbaus verschiedener Lauf-
radformen wie Zweikanalrad, Dreika-
Nalrad, Mehrschaufelrad, Einschaufel-
Und Freistromrad sowie die Verwen-
dung der den Férdermedien entspre-
Chenden Werkstoffe machen diese
Baureihe fiir einen grossen Abnehmer-
kreis interessant.

Beseitigung von Abwissern
Fakalienhebeanlagen dienen der auto-
Matischen Foérderung ungereinigter
_hauslicher und gewerblicher Abwésser
N das &ffentliche Kanalnetz. Sie wer-
d?h meist dort eingesetzt, wo die Ab-
W?Sser in einem tiefergelegenen
Niveau als dem des 6ffentlichen Kanal-
Netzes anfallen.
dhrend bei Einfamilienhdusern, in
denen eine gewisse Kontrolle méglich
ISt, eine Kleinhebeanlage noch véllig
ausreicht, ist in Wohnblocks, Hotels,
aufhausern, Krankenhdusern oder
Zivilschutz- und Gffentlichen Anlagen
Unbedingt eine grosse Doppelanlage
Vorzusehen. Bei den Kleinhebeanlagen
Werden einige bereits mit Behaltern
aus glasfaserverstarkten, schlagfesten
Und apsolut korrosionsbestandigen
Unststoffen ausgefiihrt.
€l den an- beziehungsweise einge-
Auten Pumpen handelt es sich vorwie-
9end um bewdshrte Spezialkreiselan-
agen in Blockbauweise mit verstof-
Ungssicheren Freistrom- oder Ein-
Schaufelradern, die auch verspinnende
Und zopfbildende Beimengungen sto-
"Ungsfrei férdern. Zudem werden ver-
Mehrt Hebeanlagen mit Tauchmotor-
Ii’l{m_pen ausgeriistet. Hat die Fliissig-
eﬁlt.lm Behélter eine bestimmte Hohe
Str"elCht, 'S0 wird Uber einen Steuer-
uhOmkrels der Motor eingeschaltet,
il d die Pumpe férdert den Kesselinhalt
den Kanal. Doppelanlagen mit zwei
Umpen sind meist mit einem Auto-
se?:-en ausgeriistet, der ein wechsel-
'9es Arbeiten der Pumpen bewirkt
Nd bei erhghtem Abwasseranfall die
eservepumpe automatisch zuschaltet.
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Der Trend zu stecker- und anschluss-
fertigen Kompaktanlagen ist besonders
bei Kleinhebeanlagen sehr stark, da sie
eine Installation mit geringstem Auf-
wand ermoglichen.
Abwasser-Tauchmotorpumpen sind
vertikale, Uberflutbare Blockaggregate,
die speziell zur Férderung ungeklarter
Abwasser mit langfaserigen und festen
Beimengungen sowie Klarschlamm
aller Art konstruiert wurden und die
Vorschaltung von Rechen uberflissig
machen.

Zur Verwirklichung dieses Prinzips
wird der Grossteil der Abwasser-
Tauchmotorpumpen mit verstopfungs-
sichern Einschaufelrddern mit einem
freien Kugeldurchgang entsprechend
der Nennweite der Pumpe ausgerustet.
Einige Pumpenhersteller verwenden
auch Freistromrader oder fihren ihre
Pumpen zuséatzlich mit sogenannten
Spiralschneidplatten zur Zerkleinerung
langfaseriger Beimengungen aus. Die
Abdichtung zwischen Pumpe und
Motor erfolgt durch zwei hintereinan-
der angeordnete Gileitringdichtungen
mit dazwischenliegender Olkammer,
wobei pumpenseitig meist eine Hart-
metall-Gleitringdichtung bevorzugt
wird.

Abwasser-Tauchmotorpumpen werden
im Standardprogramm in den Nenn-
weiten 80 bis 200 fur Forderstrome von
10 bis etwa 500 m3/h und Férderhdhen
von 2 bis maximal 35 m angeboten. Fir
grossere Forderstrome, etwa in Nieder-
schlagpumpwerken, sind Sondermo-
delle grosserer Nennweiten lieferbar.
Die kompakte Bauart der Aggregate
und das ausgefeilte Einbausystem er-
maoglichen den Bau raumsparender un-
terirdischer Pumpstationen mit einer
oder zwei Pumpen unter Verwendung
vorgefertigter Betonringe, und auch
die Installation ist problemlos. Nach-
dem der Betonboden des Pumpen-

{ Tragbare Tauchmotorpumpe mit im

Motorraum verdrahteter Niveau-
schaltung

Automatisch arbeitende, lberflutungs-
sichere Fékalienhebeanlage in
Doppelpumpwerkausfiihrung

~

-_—
Horizontale, einstufige Kanalrad-
Kreispumpe in Prozessbauweise

schachts abgebunden hat, wird der
Fusskrimmer fir die Pumpe gesetzt
und die Druckleitung spannungsfrei
angeschlossen. Anschliessend werden
je nach dem zum Einsatz kommenden
Pumpenfabrikat das Flhrungsrohr
oder die Fihrungsdrahte an Fusskrim-
mer und Schachtdecke befestigt, und
die Pumpen kdénnen eingehangt wer-
den und mittels einer Kette abgesenkt
werden. Die Verbindung zwischen
Druckstutzen und Fusskrimmer mit
angeschlossener Druckleitung erfolgt
durch ein selbsttdtiges Kupplungssy-
stem zwangslaufig.

Weder zum Absenken noch zum Her-
ausziehen des Aggregats zur eventuel-
len Inspektion ist es notwendig, in den
Schacht hinabzusteigen. Zum vollauto-
matischen Betrieb von Hebeanlagen ist
die Installation einer niveauabhangigen
Schaltung erforderlich. Niveaudruck-
schalter, elektropneumatische Steue-
rungen, Membranschalter mit Luftein-
perlung und Schaltbirnen haben sich
zum Beispiel bewahrt.
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