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PIRRA

Um schéadliche Druckstosse (Wasserschla-
ge) zu vermeiden, wird die Anwendung von
drucklosen Zulaufbehaltern oder Vor-
druckbehéltern immer dort notwendig
sein, wo durch die Anlage oder eine Arma-
tur ein plotzlicher Stop der in der An-
schlussleitung fliessenden Wasserséaule
hervorgerufen wird.

Massgebende Fakten fir die Auslegung
der Anschlussleitungen bzw. fiir die Fest-
legung von Druckstosssicherungen sind
zum Beispiel Wertangaben iiber die maxi-
male Stromungsgeschwindigkeit bzw. Stro-
mungsgeschwindigkeitsverdnderungen  in
den Anschlussleitungen infolge des Zu-
und Abschaltens einer oder mehrerer
Pumpen.

Ursache der Druckstosse

Bevor nachstehend eine moderne, druck-
stossfrei schaltende Anlage vorgestellt
wird, durch die die drucklosen Zulaufbe-
hélter oder Vordruckbehélter eingespart
werden konnen, soll kurz auf die Ursache
solcher Druckstosse eingegangen werden.
Die bisher bekannten Druckerhéhungsan-
lagen werden druckabhéngig bzw. druck-
mengenabhangig ein- und ausgeschaltet.
Ein grosserer Druckbehélter ist diesen An-
lagen als Speicher- und Steuerorgan stets
nachgeschaltet (Abb. 7). Beim Einschalten
wird von der Pumpe die volle Leistung er-
bracht (Abb.2). Je nach dem Kennlinien-
verlauf der Pumpe erfolgt die Ausschal-
tung bei einem noch relativ grossen For-
derstrom. Die daraus resultierende, plotzli-
che Veranderung einer bestimmten Ge-
schwindigkeit auf Null — die von der For-
dermenge und dem Rohrleitungsquer-
schnitt abhéngig ist — fihrt in den mei-
sten Fallen zu Druckstéssen. Solche
Druckstésse — auch Wasserschlage ge-
nannt — wirken sich schéadlich auf die in
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Abb. 1. Schema einer konventionellen
Druckerh6hungsnlage mit nachgeschalte-
tetem Druckbehélter

den benachbarten Gebauden installierten
Apparaturen aus.

Auch Vordruckschwankungen kénnen die
Arbeitsweise der Anlage — sofern sie un-
mittelbar an die Anschlussleitung ange-
schlossen ist — unglnstig beeinflussen.
Der Ausschaltpunkt eines Druckimpulsge-
bers muss um eine bestimmte Hohe unter
dem Foérdermengennullpunkt der Pumpe
eingestellt sein, um seine Funktion erfillen
zu koénnen. Im voraus nicht bekannte
Druckschwankungen, bei denen auch der
Mindestvordruck unterschritten werden
kann, sind die Ursachen, dass eine druck-
abhangig geschaltete Anlage durchlauft.
Die Folge ist eine unzuldssige Wasserer-
warmung. Bei nachgeschalteten, grosse-
ren Druckbehéltern bleibt die Wasserer-
warmung wegen der grossen warmeab-

strahlenden Flachen in den meisten Fallen
unbemerkt. Nur selten werden Stromungs-
schalter eingebaut, um diese unangeneh-
me Erscheinung zu eliminieren. Eine Ver-
anderung der Ein- und Ausschaltmengen
Abb.2. Druckabhingige Schaltung bel
Druckbehélteranlagen

H(m)

Ppe Aus

a (m'/h)
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infolge von Druckschwankungen ist durch
den Einbau von Druckminderern leicht in
den Griff zu bekommen.

Nicht unbegrenzt Platz fiir Druckerhd-
hungsanlagen

Die Entwicklung unserer Stadte durch star-
ke Industrialisierung und den Bau von
Wohnhochhéusern hat nicht zuletzt gros-
Sen Einfluss auf die Entwicklung von Druck-
erhéhungsanlagen genommen. Moderne
Wohnhochhéuser entstehen heute nicht
Nur im Stadtkern, sondern auch in den
Randgebieten. Der  Wasserversorgung
kommt dabei besondere Bedeutung zu.
Héhenunterschiede und unterschiedliche
Entfernungen vom Wasserwerk sowie diffe-
renzierte Wasserentnahmen aus einem ver-
Zweigten Wasserversorgungssystem stellen
ein echtes Problem dar. Ein weiteres Pro-
blem ist darin zu suchen, dass beim Wohn-
hochhausbau nicht unbegrenzt Platz fir
die Installation von Druckerhéhungsanla-
gen zur Verfligung steht. Platzersparnis ist
daher das erste Gebot. Es muss deshalb
versucht werden, alle Forderungen an mo-
derne Druckerhéhungsanlagen auf einen
Nenner zu bringen; das heisst es werden
heute Druckerh6hungsanlagen verlangt,
die minimalen Platz bendtigen und ge-
rauscharm laufen. Derartige Druckerho-
hungsanlagen in Kompaktbauweise mis-
Sen ferner druckstossfrei arbeiten, um
die Stadtwasserversorgungsleitungen zu
Schiitzen sowie Maschinen und Schaltge-
rate zu schonen. Sie miissen Wassererwar-
Mung vermeiden und vor allen Dingen eine
druckstossfreie Schaltung ermoglichen.

Die Forderung der Planer, dass Anlagen
dieser Bauart, die unmittelbar an die An-
Schlussleitung angeschlossen werden, fol-
gende Bedingungen erfiillen miissen, sind
2U beachten:

— sie durfen keine stérende Druckstésse

erzeugen,
— die Endtemperaturen des Wassers un-
mittelbar nach der Pumpe dirfen

+ 25 °C nicht Ubersteigen,
— die Schaltspiele pro Pumpe mit 30/h
darf nicht tiberschritten werden.
Bei der Entwicklung derartiger Anlagen
bedarf es seitens des Konstrukteurs gros-
Ser Sorgfalt. Sind diese wirklich einwand-
frej erflllt, missen noch entsprechende
Messungen durchgefiihrt werden, um die
Notwendigen Erfahrungen zu sammeln, um
Mit absoluter Sicherheit solche Anlagen
8insetzen zu kénnen.

FOrderungen erfiillt

Abbildung 3 zeigt eine fundamentlose,
Platzsparende, druckstossfrei schaltende
“Pd gerduscharme Druckerhdhungsanlage,
le diese Forderungen erfiillt. Dabei ist ei-
“? geringe Anzahl von Schaltspielen ge-
Wahrleistet, so dass Maschinen und Geré-
te geschont werden. Die Qualitat des Was-
Sers wird nicht beeintrachtigt, da es mit
uft nicht in Beriihrung kommt und bei ar-
Citender Betriebspumpe die stillstehende
©servepumpe stets mitdurchstrémt wird.
_D'e Anlage (siehe Fliessschema Abb. 3a)
ISt mit zwei Pumpen ausgeriistet, von de-
Nen die eine als Betriebspumpe und die
2weite a|g Reservepumpe dient. Die Pum-
Pen werden druckabhéangig wechselweise
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Abb. 3. Hyamat N

eingeschaltet, um eine erhdhte Betriebssi-
cherheit der Anlage zu erhalten. Ein 18 |
fassender Druckbehalter dient als Steuer-
behélter und zur Druckhaltung sowie zur
Deckung von kleinsten Abnahmemengen
(z.B. tropfende Wasserhéhne). Um die
Schaltspiele so gering wie mdglich zu hal-
ten, anderseits aber keine unzulassige
Wassererwdrmung zu erhalten, wurde ein
temperaturabhé&ngiger  Strémungsschalter
eingesetzt, der in Abhéngigkeit sowohl von
Temperatur als auch Strémungsgeschwin-
digkeit die Pumpen abschaltet. Somit ist
erreicht worden, dass bei grosserem Ver-
brauch keine Schaltungen und bei gering-
stem Verbrauch nur kurze Laufzeiten auf-
treten.

Auch im Schwachlastbetrieb wird die zu-
lassige Schaltzahl nicht Uberschritten. Ei-

Abb. 3a. Fliessschema der in Abb.3 ge-
zeigten Druckerh6hungsanlage: 1 An-
schlussleitung; 2 Wasserzéhleranlage; 3
Absperrschieber; 4 Druckminderer, saug-
seitig; 5 Zulaufleitung; 6 Riickflussverhin-
derer; 7 Pumpe mit Motor; 8 Druckleitung;
9 Temperatur- und strémungsabhéngiger
Schalter; 10 Steuerbehélter; 11 Entlif-
tungsventil; 12 Prif- und Entleerungsventil;
13 Druckwéchter; 14 Manometer; 15 Steu-
erleitung; 16 Schmutzfénger; 17 Drossel-
blende; 18 Versorgungsleitung; 19 Druck-
minderer, druckseitig; 20 Entnahmestellen;
21 Umfiihrungsleitung, nur bei unmittelba-
rem Anschluss

ne Wassererwarmung wird damit praktisch
vermieden. Die druckstossfreie Anlagenab-
schaltung erfolgt dadurch, dass nur bei
kleinsten Geschwindigkeiten und einer
vorbestimmten Wassertemperatur — was
eine gut gewdhlte Abstimmung von Pum-
penleistung und Forderstrom voraussetzt
— die Anlage abgeschaltet wird. Die Ab-
schaltung erfolgt bei einem &usserst gerin-
gen Forderstrom, das heisst einer Fliess-
geschwindigkeit von nahezu 0.

Wahrend eine Pumpe in Betrieb ist, wird
die stehende Uber eine Steuerleitung stan-
dig mitdurchstromt, so dass die Wasser-
qualitat erhalten bleibt. Die Steuerleitung
bewirkt weiterhin, dass — wenn die Was-
serentnahme gleich 0 ist — praktisch kei-
ne Differenztemperaturen zwischen der
Pumpe und dem temperaturabhangigen
Stromungsschalter entstehen. Somit hat
man die Temperaturen und die Durchfluss-
geschwindigkeit genau unter Kontrolle.
Falls der Verbrauch den Forderstrom der
Betriebspumpe (Ubersteigt, wird automa-
tisch die Reservepumpe dazugeschaltet.
Bei Ausfall einer Pumpe, gleich aus wel-
chen Griinden, Ubernimmt die andere
Pumpe automatisch den vollen Betrieb.

Um dem Verlangen nach Umweltfreund-
lichkeit gerecht zu werden, ist die Anlage
mit einem schallddmmenden Gehéause, das
fest an die Anlage montiert ist, versehen.
Damit wird eine wirksame Gerauschdam-
mung erreicht.

An einem auf drei Schwingmetallpuffern
gelagerten stabilen Profileisenrahmen sind
die gesamten Anlagenteile montiert. Die
Anlage benétigt daher kein Fundament.
Somit kann einmal der Aufstellungsort frei
gewahlt werden und zum andern ist fir ei-
ne ausreichende Korperschallisolierung
gegeniiber dem Baukérper gesorgt.

Geréuschiibertragung Uber die Rohrleitun-
gen ist bei derartigen Anlagen nicht aus-
zuschliessen. Dabei konnen verschiedene
Ursachen wirksam sein, angefangen bei
den Pumpen, lber die sonstigen Anlagen-
teile bis zu dem angeschlossenen Rohrlei-
tungsnetz selbst. Diese Stérungen sind im
allgemeinen, eine mechanisch einwandfrei
funktionierende  Anlage  vorausgesetzt,
nicht vorausschaubar. Daher empfiehlt es
sich, bei Druckerhdhungsanlagen generell

1 AnschluBleitung
2 Wasserzihleranlage
3 Absperrschieber
4 Druckminderer, saugseitig
5 Zulaufleitung
6 RuckfluBverhinderer
7 Pumpe mit Motor
8 Druckleitung
9 Temperatur- u. Strémungs-
abhéangiger Schalter
10 Steuerbehalter
11 Entluftungsventil
12 Prif- u. Entleerungsventil
13 Druckwachter
14 Manometer
15 Steuerleitung
16 Schmutzfanger
17 Drosselblende
18 Versorgungsleitung
19 Druckminderer, druckseitig
20 Entnahmestellen

21 Umfuhrungsleitung, nur bei
unmittelbarem AnschluB
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zwischen Anlage und Rohrleitungsnetz
Gummikompensatoren einzubauen, um un-
liebsame Gerauschreklamationen zu ver-
meiden.

Bei der hier vorgestellten Anlagenkonzep-
tion der modernen Druckerhéhungsanlage
Hyamat N und H von KSB kann damit der
drucklose Vorlaufbehalter oder der Vor-
druckbehélter, die als Druckstoss-Siche-
rungseinrichtungen dienten, entfallen.

Arbeitsweise

Aus dem Arbeitsdiagramm (Abb. 4) ist die
Arbeitsweise dieser Druckerhéhungsania-
ge Hyamat N und H zu ersehen. Die Be-
triebspumpe schaltet druckabhangig ein.
Da sie keinen grossen Druckbehélter
speist, bringt sie nur den geforderten For-
derstrom. Dabei spielt die Grosse der
Pumpe nur insofern eine Rolle, als je gros-
ser die Pumpenleistung ist die Wasserer-
warmung in der Pumpe bei Kleinstentnah-
men oder bei Nullentnahme desto schnel-
ler erfolgt. Die Ausschaltung erfolgt vollig
unabhangig vom Kennlinienverlauf der
Pumpe (ber einen vollelektronischen tem-
peratur- und stromungsabhangigen Schal-
ter. Eine Sonde, mit einer Kaltleiterpille
ausgerustet, ist an der Zusammenfiihrung
der beiden Pumpendruckleitungen einge-
baut. Die Sonde meldet die vorgegebene
Temperatur bei einer maximalen Ge-
schwindigkeit von etwa 4 bis 6 cm/s in ei-
nem 1'/2”-Rohr dem ihr zugeordneten Aus-
werter, der dann die Pumpe ausschaltet.
Ist dieser Zustand erreicht, erfolgt mit Si-
cherheit keine Entnahme mehr. Das bedeu-
tet, dass im Ausschaltpunkt nie ein Druck-
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Abb. 4. Arbeitsdiagramm der Druckerhé-
hungsanlagen Hyamat N und H

stoss stattfinden kann, da in diesem die
Geschwindigkeit der Wassersaule in der
Anschlussleitung fast null ist.

Die Steuerung hat ausser diesem ent-
scheidenden Vorteil einen weiteren Vor-
zug: die Anlage ist nur geringen Schalt-
spielen ausgesetzt. Unzuldssige Wasserer-
warmungen treten nicht auf. Die Anlage ist
nur dann in Betrieb, wenn wirklich Wasser
benotigt wird. Weiterhin ist ein echter
Trockenlaufschutz fir Pumpen vorgese-
hen. Bei etwaigem Druckabfall im Zulauf
schaltet die Anlage ebenfalls druckstoss-
frei ab, ohne dass der Druckimpulsgeber
bei Unterschreitung der Einschaltdriicke
die Pumpe wieder in Betrieb setzt. Eine
Wiedereinschaltung kann nur durch Betati-
gung des Wabhlischalters erfolgen, indem
die vorhandene automatische Schaltung
kurz unterbrochen wird.

In Abbildung 5 wird die Hohe des Tempe-
raturanstiegs in Abhangigkeit von der Zeit
bei einem Foérderstrom = null dargestellt.

An dieser Stelle muss noch einmal auf die
Richtlinien hingewiesen werden, wonach
die Temperatur des Wassers unmittelbar
hinter der Pumpe 25 °C nicht Uberschrei-
ten darf. Mit Zeiten geringer Wasserent-
nahme muss man immer rechnen, und ge-
rade in diesen Zeiten wird das Wasser in
der Anschlussleitung vor der Druckerho-
hungsanlage in den Kellerraumen durch
die Umgebungstemperatur schon vorer-

HI(mWSH} -Aus Pp T uger 1og, £ 0_ous- uber Druckwacher wenn 4p uber.
i S Schvifen wid (Mndesfioulzer + 120 36 |
|
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Abb. 5. Temperaturentwicklungsdiagramm

warmt. Nimmt man an, dass das vorer-
warmte Wasser bereits (iber 20 °C ist, darf
bei einer Fullung des 18 | fassenden Steu-
erbehélters eine Pumpe mit einer Motorlei-
stung von 2,2 kW nur etwa 1 Minute laufen,
um die maximal zuldssige Temperatur
nicht zu Uberschreiten. Messungen haben
ergeben, dass derartige Betriebszustande
in Wohnhochh&usern, in denen nur die
obersten Stockwerke versorgt werden,
bzw. Birohauser, in denen ein sehr unre-
gelméassiger Wasserbedarf vorhanden ist,
oft auftreten.

A XSS -Tauchpumpen

das Ergebnis einer 15jahrigen Entwicklung und
Erfahrung in der Tauchpumpen-Produktion

Wir fuhren Pumpen mit einer Forderleistung von 300-6000 |/min
fur verschiedene Anwendungsbereiche im Bau- und Umwelt-

schutzsektor

ARTs .......

8003 Zirich

Gertrudstrasse 22

Telefon 01 234823

258 Pumpen
8 Einbauvarianten
3 Fordersysteme

oder Teilprobleme

SOMMER-SCHENK-Abwasserpumpen

SOMMER-SCHENK-Engineering

Kostenlose Projektbearbeitung und Beratung fur ganze Anlagen

SOMMER-SCHENK-Service

Leistungsfédhiger Kundendienst mit modernsten Hilfsmitteln

Pumpenbau

SOMMER, SCHENK AG

5213 Villnachern

Telefon 056 43 13 63/43 23 64
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Abb.6. Messung von Wasserverbrauch,
Laufzeiten und Schaltspielen in einem Bii-
rohaus mit 600 Angestellten unter Verwen-
dung einer Druckerh6hungsanlage wie in
Abb. 3 gezeigt (Q =8 m*/h, H = 23 mWS,
Hz 20 mWs, Einschaltdruck = 4,3 atii)

Ein Messdiagramm von einem Blirogebau-
de mit 600 Angestellten, in dem die vorer-
Wahnte KSB-Hyamat-N-Druckerhdhungsan-
lage eingebaut war (Abb. 6), zeigt auf, wel-
Che Laufzeiten, Schaltzahlen und Férder-

strome aufgetreten sind. Um das Dia-
gramm beurteilen zu kénnen sei gesagt,
dass das Birohaus schon 13 Jahre alt ist
und somit die installierten Zapfstellen
nicht mehr als neuwertig angesehen wer-
den koénnen. Trotzdem sind die Leckagen
ausserst gering. Die Laufzeiten bei einem
etwa gleichen Tagesverbrauch konnen
sich eher noch vermindern.

Anhand von mehreren Messungen wurde
festgestellt, dass innerhalb von 24 Stunden
die effektive Betriebszeit der Anlage nur

etwa 6 Stunden betrug. In einem Wohn-
hochhaus mit einem Tagesverbrauch von
rund 36 m*® wurde eine Laufzeit von 73 %
bei einer durchschnittlichen Anlagen-
schaltzahl von 10/h erreicht. In diesem
Wohnhochhaus ist eine Anlage mit einer
Pumpenmotorleistung von 3 kW installiert.
Die Pumpen der Kompaktanlage sind so
ausgelegt, dass jede im Einschaltpunkt
10,5 m%h erbringen kann. Nicht ein einzi-
ges Mal ist die Reservepumpe als Spitzen-
lastpumpe bendtigt worden. Diese Zahlen
ergeben den schlagenden Beweis, dass
selbst bei so vielen Wohneinheiten Still-
standzeiten auftreten bzw. entnahme-
schwache Zeiten, in denen sich das Was-
ser Uber die zuldssige Temperatur hinaus
erwarmen wiirde. Die Schaltzahlen liegen
durchaus im Rahmen, um Maschinen und
Schaltgerate zu schonen. Dabei ist noch
der grosse Vorteil einer préazisen, druck-
stossfreien Abschaltung gegeben, so dass
Vorlauf- bzw. Vordruckbehalter nicht mehr
bendtigt werden.

KSB Ziirich AG, Spanweidstrasse 3, 8006
Ziirich, Tel. 01 60 20 20

Marktubersicht

Pumpen

In dieser Marktiibersicht stellen wir fiih-
'ende Firmen aus dem Industriezweig
P Umpen vor. Ohne dass hier ein Anspruch
auf Vollstandigkeit erhoben wird, glauben
Wir mit dieser Uebersicht, die in den
Nachsten dem Pumpenbau gewidmeten
Ausgaben noch ergénzt werden soll, eine
tir den Fachmann hoffentlich niitzliche
Zusammentassung zu geben.

ABS Pumpen AG, Gertrudstrasse 22, 8003 Zii-
Tich, Telefon 0123 48 23

B.§~Tauchpumpen sind das Ergebnis einer
15Jahrigen Entwicklung und Erfahrung in der
auchpumpen-Produktion.  Gefiihrt  werden
Umpen von 300 bis 6000 I/min fiir verschiede-
Ne Anwendungsbereiche im Bau- und Umwelt-
Schutzsektor.

Aecherlj AG, Maschinenfabrik, CH-6260 Rei-
den, Telefon 062 9 33 71

Ur die Schlammférderung und Dosierung in

Pezialfillen wird die bewahrte Kolbenpumpe
Cingesetzt.

Orizontale Kreiselpumpen mit offenen Laufra-
b?fn oder mit Kanalradern fiir Férdermengen
V;S 500 m%h und Férderhohen bis 18 m.

& rtikale Kreiselpumpen in Nass- und Trocken-

Ufstellung mit offenen Laufradern oder mit
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Kanalradern fiir Férdermengen bis zu 500 m3h
und Foérderhéhen bis 22 m.

Schlammpumpen mit Férdermengen bis 1500
m3%h sowie Schraubradpumpen fiir Rohabwas-
ser mit Férdermengen bis 20 000 m®h (durch
das Verkaufsprogramm der Firma Halberg).
(Siehe auch Seite 68).

Bieri Pumpenbau AG, CH -3110 Miinsingen,
Telefon 031 92 21 21

Breites Programm genormter Kreiselpumpen
zur Forderung von Wasser und Abwasser.
Normpumpen nach DIN 24255: genormte Lei-
stungen und Abmessungen zur Férderung di-
verser Flissigkeiten. Ausbaumdglichkeit des
Laufrades ohne Demontage des Pumpengehéu-
ses aus den Rohrleitungen.
Hochdruck-Zentrifugalpumpen HZP: Die mehr-
stufigen Hochdruck-Zentrifugalpumpen in Seg-
mentbauweise ermoglichen eine gute Anpas-
sung des gewiinschten Forderdrucks bzw. der
erforderlichen Stufenzahl. Die Baureihe von 32
bis 200 mm Stutzen-Lichtweite bestreicht einen
grossen Leistungsbereich. In Zwillingsausfiih-
rung Driicke bis 500 m.

Bohrlochpumpen: Diese Pumpen der Typenrei-
he bis zu einer Férdermenge von 200 I/s in
halbaxialer Anordnung der réumlich ge-
krimmten Lauf- und Leitschaufeln sind nach
der dreidimensionalen Rechnungsart mittels
Computer berechnet. Sie eignen sich sowohl

fir Einbau in Brunnen zur Forderung von
Grundwasser als auch in festeingespannter
Montage im Trockenschacht als Druckerho-
hungspumpe.

Unterwasser-Hochdruckpumpen: Die schlanke
Bauart von Motor und Pumpe ermdglicht den
Einbau dieser Pumpe in Bohrlécher mit relativ
kleinem Durchmesser. Im Druckmantel einge-
baut eignen sich diese Pumpen auch als Druck-
erhéhungspumpen, beanspruchen wenig Platz
und keine Wartung.

Druckwasser-Automaten: Genormte Druckwas-
ser-Automaten mit Férderleistung von 50 bis
120 I/min bei Druckverhéltnissen von 3 bis 5
oder 4 bis 6 atii mit genormten Druckwindkes-
seln. Die ausserst ruhig laufende Hochdruck-
Zentrifugalpumpe ist am Druckwindkessel in
Kompaktbauweise angebaut. Zur Versorgung
von kleineren Anlagen wie Ferienhdusern
usw. dienen Kleinaggregate in platzsparender
Form. Die Pumpe arbeitet zusammen mit ei-
nem Druckspeicher mit Membrane und Druck-
luftiiberlagerung (Hydrosphere oder eine Grup-
pe Hydrosphere).
Abwasserpumpen: Je nach Verwendungs-
zweck mit Einkanal-Laufradern oder mit aus-
serhalb des Forderstromes angeordneten Frei-
stromradern ausgeriistet. Kleine, tragbare Un-
terwasser-Abwasserpumpen in guter Alumini-
umlegierung, mit Laufrad aus verschleissfe-
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