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Laserstrahlen im
industriellen
Einsatz

Von J. Géssi, Mutschellen

Problemstellung
Seit der Erfindung des Lasers vor rund
Zwolf Jahren haben die verschiedenen La-
Serarten mehr und mehr Eingang in die in-
dustrielle Anwendung gefunden. Der Weg
Vom Laborgerdt zum Industriegerat ist
aber oft lang und dornig.
Die Industrie verlangt einsatzbereite, den
Umgebenden Bedingungen gerecht wer-
dende, einfach und sicher zu bedienende,
Zuverlassig arbeitende und finanziell zu
Verantwortende Geréte.
Dass diese Bedingungen nicht immer
leicht zu erfiillen sind, haben auch auf
dem Lasersektor verschiedene Hersteller
feststellen miissen.
Die Tatsache, dass Laser nur zoégernd Ein-
gang in die industrie gefunden haben, ist
e!nem Teil dieser Forderungen, die einfach
Nicht erfiillt worden sind, zuzuschreiben.
Es sind auch Falle aufgetreten, da man an-
hand von Laborversuchen glaubte, diese
Bedingungen zu erfiillen. Der Industrieein-
Satz versagte, und es brauchte grossen
Aufwand, um die Kunden dennoch fiir die
N?Uheiten zu uberzeugen.
VY|r sehen also, dass die Problemstellung
fir Industriegerdte nicht einfach ist, und
der industrielle Einsatz verlangt eine ande-
'® Generation von Geréten, eine Weiterent-
Wicklung, welche haufig in einer Vereinfa-
Chung zu finden ist. Vereinfachung auch
deshalb, weil sich die Industrie zuerst an
Neue Gerite gewdhnen muss, und einfa-
Che Instrumente haben eher Erfolg, einge-
Setzt zu werden. Auch der finanzielle Ein-
Satz ist im allgemeinen kleiner.

as Beispiel der Anwendung des Laser-
Strahls der He-Ne-Laser im Baugewerbe
Soll hier kurz erlautert werden.

D_er Laserstrahl im Baugewerbe
Die Wirkungsweise des He-Ne-Lasers wird
als bekannt vorausgesetzt. Schon bald er-
k_?ﬂnte man den Vorteil einer «roten Licht-
liniex, des gebiindelten Strahles eines He-
©-Lasers bei der Steuerung von Tunnel-
Ohrmaschinen. Mit optischen Geréten im
Unnel zu arbeiten, ist wegen der herr-
SChenden Lichtverhaltnisse nicht leicht.
Urjnelbohrmaschinen, welche je nach Ge-
s"_falnsart bis zu 100 m im Tag vorstossen
Onnen, miissen dagegen standig uber-
Wacht ung gesteuert werden. Dazu ist eine
L'_Chtlinie bestens geeignet, und der erste
le'insatz bgs_ta_md dann auch aus einem
Secht modifizierten Laser, Modell 130, mit
di:thachgm Teleskop. 1966 war jedoch
niChTechmk der La;errohrherstellung noch
fall t auf dem heutigen Stande, und Aus-
€ waren noch recht haufig. Die Lebens-
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Kanalbau-Laser Modell 030/009

dauer der Rohren lag bei etwa 1000 Stun-
den, was bei einem 24-Stunden-Betrieb
recht wenige Arbeitstage ergibt. Die hohe
Luftfeuchtigkeit, der feine Bohrstaub sowie
vor allem auch mechanische Beschadigun-
gen durch das Baupersonal ergaben eine
relativ hohe Ausfallrate des Lasergerats.
In der Zwischenzeit wurde die Herstellung
der Plasmardhren verbessert. Die Abdich-
tung zwischen Brewster und Spiegel wurde
erhdht, beziehungsweise zum Teil die
Spiegel direkt an das Plasmarohr gekittet
Die Lebensdauer der gekitteten Plasma-
rohre liegt heute zwischen 10000 und
20 000 Betriebsstunden. Aus den gesam-
melten Erfahrungen wurde ein Laserricht-
gerat entwickelt, welches den rauhen Be-
dingungen und dem Einsatz im Baugewer-
be Rechnung tragt.

Der Laser mit einem entsprechenden Tele-
skop ist in ein wasserdichtes, robustes
Gussgehause eingebaut. Das Netzgerat ist
separat gekapselt. Fir den Tunnelvortrieb
ist ein halbpermanenter Einbau vorgese-
hen. Die Einrichtungszeit soll auf ein Mini-
mum beschrankt werden. Zudem ist dem
Umstand Rechnung zu tragen, dass die
Lichtverhaltnisse im Tunnel nicht ideal
sind. Aus diesen Griinden ist das Gussge-
hause in einem U-Trager kardanisch gela-
gert. Der Strahlaustritt kann deshalb genau
eingemessen werden und veradndert sich
beim Ajustieren des Strahls nicht mehr.
Die Ajustierung erfolgt mit Hilfe einer hori-
zontalen und vertikalen Grob- und Feinein-
stellung Modell (030/007). Fiir spezielle An-
wendungen kann der Laser von einer 12-
Volt-Batterie betrieben werden. Explo-
sionssichere Gehduse sind ebenfalls er-

haltlich. Fir mobile Einsatze, wie sie zum
Beispiel beim Verlegen von Réhren, Kanal-
bau, Ausrichten von Masten oder im Ma-
schinenbau vorkommen, wird das Laserge-
héduse an einem Spezialstativ befestigt
oder direkt im Schacht oder Rohr ver-
spannt (Modell 030/009). Fur alle diese An-
wendungen kann der Laser mit einer hoch-
prazisen Neigungskontrolleinheit ausgerii-
stet werden (+ 10 %, Genauigkeit 0,01 %o).
Ein Ausricht-Teleskop, parallel zum Laser-
strahl, erleichtert das Einjustieren. Es
muss hier noch darauf hingewiesen wer-
den, dass das Laserlicht den normalen op-
tischen Gesetzen gehorcht und deshalb
durch atmosphéarische Bedingungen wie
Nebel, starke Luftturbulenz usw. beein-
flusst wird.

Die Gerate sind nun schon seit mehr als
sechs Jahren im Einsatz und haben sich
bestens bewahrt. Mehr als 200 Geréate be-
finden sich in der Schweiz in Tunnels. Er-
fahrungen haben ergeben, dass das Ein-
richten dieser kardanisch gelagerten Geré-
te wenig Zeit in Anspruch nimmt. Der Aus-
nitzungsgrad der Tunnelbohrmaschinen
bzw. der Schildtriebseinrichtung konnte
mit Hilfe der Laser-Richtgerate um ein bis
zwei Stunden pro Tag gesteigert werden,
was eine rasche Amortisation des Geréts
ergibt. Im Kanalbau ergaben sich sogar
Steigerungen von mehr als 30 %. Das Ge-
rat ist einfach zu bedienen, betriebssicher
und braucht auch keinen speziellen Unter-
halt. Den Bedingungen des Baugewerbes
konnte also in allen Punkten entsprochen
werden.
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