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Dr. Alfred C. Muhr, geboren am 6.8.1917 in
Ziirich. Oberrealschule Maturitédt C. Stu-
dium an der ETH Ziirich, Abt. Chemie. Di-
plomiert 1941 als Ing.-Chem. Doktorarbeit
bei Prof. Dr. L. Ruzicka, mit Promotion
1943. 1943—1946 Forschungslaboratorium
bei J. R. Geigy AG mit Arbeitsgebiet Insek-
tizide, Vermizide. 1947—1949 Oel- und
Chemiewerk AG Hausen bei Brugg als
Stellvertreter des Laborleiters. 1949 Griin-
dung der eigenen Firma Ketol AG, Ziirich,
einziger VR und Firmaleiter. Arbeitsgebie-
te: Insektizide, Rodentizide, Fungizide,
Desinfektionsmittel, allgemeine Hygiene-
probleme. VR der Zoecon AG Ziirich. Be-
rater in verschiedenen Zweigen der che-
mischen Branche. Mitglied des SIA

Die Wanderratte (Rattus norvegicus) ist
die verbreitetste Rattenart und ausser den
arktischen Gebieten fast lberall auf unse-
rer Erde anzutreffen. Wahrend die meisten
anderen vierbeinigen Tiere wenigstens in
irgendeiner Weise nitzlich in Erscheinung
treten, kann das von der Ratte, im beson-
deren von der Wanderratte, mit dem be-
sten Willen nicht behauptet werden. Viel-
mehr ist dieses Nagetier eine Ungeziefer-
art, deren Bekampfung sowohl aus wirt-
schaftlichen wie hygienischen Aspekten
heraus ein Gebot sein muss. Die Wander-
ratte lebt in den unteren Teilen von Ge-
béuden, in Kellern, in der Kanalisation, in
Lagerhdusern, in Kehrichtgruben, an
Bach- und Flusslaufen, in Kabelschachten.
Sie hat eine ausgesprochene Fahigkeit, zu
graben und zu wiihlen und lebt in Rudeln
in selbstgegrabenen Hoéhlensystemen, von
denen aus sie auf die Nahrungssuche
geht. Als Allesfresser findet sie (berall
Nahrung. lhre Fortpflanzungsfahigkeit ist
erstaunlich. Bei einer Tragzeit von 24 Ta-
gen werden pro Wurf 8 bis 14 Junge auf
die Welt gebracht; pro Jahr erfolgen 6 bis
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Von Dr. Alfred C. Muhr' sc a Inge

Eine neue Methode der Rattenbekampfung in der
Kanalisation, an Bach- und Flusslaufen im Freiland, in
Kehrichtgruben, Kldaranlagen und Kabelschachten

8 Wiirfe. Da die Jungen bereits nach 2 bis
3 Monaten fortpflanzungsfahig sind, kann
man bei einem Rattenpaar mit 100 bis 200
Nachkommen pro Jahr rechnen. Es darf
somit nicht Uberraschen, wenn in einer
grosseren Kehrichtgrube, wo ein vorziigli-
ches Nahrungsangebot besteht, oftmals
Tausende von Wanderratten anzutreffen
sind. In Kanalisationen sind ahnliche Ver-
héltnisse vorhanden. Man rechnet dort mit
ungefahr einer Wanderratte pro Einwohner
der betreffenden Siedlung.

Pro Jahr nimmt eine Wanderratte ungeféahr
80 kg Nahrung auf. Durch Ratten gehen in
den USA jahrlich Nahrungsmittel im Werte
von einer Milliarde Dollar verloren. Die
Verluste durch Nagetierfrass (M&use und
andere Nager inbegriffen) auf unserer Er-
de werden auf lber 3,5% der Gesamter-
zeugung an Brotgetreide und Reis, das
heisst auf 33 Mio t geschatzt. Schwerwie-
gend ist die Rolle, welche die Ratte als
Seuchenlibertrager spielt. Die Zahl der
durch Ratten verbreiteten Krankheiten ist
sehr gross, wobei die Uebertragung durch
Ausscheidung der Krankheitserreger im
Kot oder im Urin, Gber Ektoparasiten oder
durch blossen Kontakt von Fell, Schwanz,
Pfoten erfolgen kann: Fleckfieber, Weil-
sche Gelbsucht, Salmonellosen, Toxoplas-
mose, Pest, Tularamie, Tollwut, Maul- und
Klauenseuche u.a. Schaden stiftet die
Ratte zudem durch ihren ausgepréagten
Nagetrieb. Das Annagen der Isolation von
Stromleitungen, zum Beispiel in Kabel-
schachten, hat schon oft zu schwerwie-
genden Konsequenzen gefiihrt. Eine be-
kannte schweizerische Maschinenfabrik
erlebte vor einigen Jahren einen solchen
Fall, als durch das Zernagen einer Stark-
stromleitung in einem Kabelschacht die
Giessereiabteilung fiir einige Zeit stillge-
legt worden war und ein Schaden von
mehr als 50 000 Fr. verursacht wurde. Die
Gefahr eines Kurzschlusses mit Brandfol-

ge ist dabei gegeben. Mit diesen wenigen
Beispielen, die sich fast beliebig vermeh-
ren liessen, dirfte die Schadlichkeit der
Ratte deutlich aufgezeigt sein. Wie steht
es nun aber mit ihrer wirksamen und zu-
gleich umweltfreundlichen Bekdmpfung?

Man hat sich dabei mit der Verhaltenswei-
se der schlauen Ratte vertraut zu machen.
Obwohl Allesfresser, wenn es um Abfélle
in Kehrichtgruben, in Kanalisationen oder
Klaranlagen geht, wird die Wanderratte
rasch misstrauisch, wenn ihr der Mensch
gewissermassen kinstlich eine Nahrung in
Form eines Koders anbietet. Von Men-
schenhand verursachte Veranderungen in
ihrem natirlichen Biotop stellt sie unver-
zuglich fest, nicht zuletzt wegen ihres her-
vorragend entwickelten Geruchssinns. |hre
«Scheu vor allem Neuen» (Misoneismus)
ist nicht leicht zu Giberwinden. Bei den fri-
her gebrauchten, heute ausgemerzten Gift-
kédern auf Basis akuter Giftstoffe (Thalli-
umverbindungen usw.), die bald nach Ein-
nahme zu Schmerzempfindungen fiihren,
frass zunéchst nur ein Tier aus dem Rudel
und auch dieses erst nach dem sogenann-
ten Vorkdédern, das heisst dem Verfiittern
des Kbédermaterials ohne Giftzusatz. Stell-
ten sich alsdann fir diese Ratte nachteili-
ge Folgen sein, so wurde der Kdder an-
schliessend von den Artgenossen sorgfél-
tig gemieden. Dieses Verhalten gestaltete
in friiheren Zeiten die Rattenbekdmpfung
zu einer sehr schwierigen Aufgabe, selbst
fir den professionellen Ungezieferbe-
kampfer. Anfangs der fiinfziger Jahre trat
eine positive Wendung ein, als man die
Brauchbarkeit der sogenannten Antikoagu-
lantia als Nagetierbekdmpfungsmittel er-
kannte. Es sind dies chemische Verbin-
dungen, die bereits in sehr niedriger Kon-
zentration bei mehrmaliger Aufnahme
durch die Ratte dazu fiihren, dass die na-
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tirliche Gerinnfahigkeit des Blutes aufge-
hoben wird und gleichzeitig die Blutkapil-
largefasse geschwéacht werden. In der Fol-
ge treten, vor allem in Lunge und Leber,
innere Blutungen auf, die mit keinerlei
Schmerzempfindungen verbunden sind.
Sachgeméass formulierte, fir die Ratte at-
traktiv gestaltete Koder dieser Art mit
0,025 °/0 Wirkstoff («Warfarin») haben die
Rattenbekampfung sehr erleichtert. Sie bil-
den zurzeit die wirksamsten, umwelt-
freundlichsten und schliesslich humansten
Préaparate zur Bekampfung von Ratten und
Mausen. Eine Wirkung tritt indessen nur
dann auf, wenn eine Ratte wahrend drei
bis finf Tagen ohne Unterbruch taglich et-
wa 15g eines solchen Koéders aufnimmt.
Unter diesen Voraussetzungen ist die Aus-
rottung absolut sicher. Aus dem Ausland
vor einiger Zeit gemeldete Resistenzen
von Ratten gegen den genannten Wirkstoff
haben sich, wenigstens bis heute, in der
Schweiz nirgendwo feststellen lassen.

Die vorgenannten Koderpraparate waren
bisher stets auf Nahrungsmittelbestandtei-
len aufgebaut, die feuchtigkeitsempfindlich
sind und in nasser, warmer Umgebung
bald verderben und verschimmeln, so dass
sich selbst die sonst allesfressende Ratte
weigert, sich daran gitlich zu tun. Ein voll-
umfénglich feuchtigkeitsbestdndiger Koder
ist aber unerldssliche Voraussetzung zu
seiner erfolgbringenden Anwendung im
Freiland, in der Kanalisation, der Kehricht-
grube und in der Klaranlage.

An Versuchen, solche Spezialkéder, zum
Beispiel sogenannte Rattenringe, herzu-
stellen, hat es nicht gefehlt. Doch zerfielen
sie ausnahmslos nach wenigen Tagen, so-
bald sie richtig durchfeuchtet waren und
wurden in dieser Form von den Ratten ver-
schméht. Neuerdings ist nun ein soge-
nannter «Blockkdéder» entwickelt worden,
der auf Grund langer Praxisversuche alle
Anforderungen erfiillt, die an ein derarti-
ges Praparat zu stellen sind. Der «Keto-
plex»-Blockkdder kommt in zwei verschie-
denen Grossen — 220 g bzw. 2500 g — in
den Handel (Abb.7). Er ist dermassen
feuchtigkeitsbestandig, dass er selbst
durch tagelanges Einstellen in Wasser in
keiner Weise nachteilig veréandert wird und
wahrend Wochen und Monaten Ratten an-
zieht und zum Verzehr veranlasst. Damit
ist eine grundlegend neue Méglichkeit der
wirksamen Rattenbekdmpfung in den heik-
len, vorstehend dargelegten Biotopen ge-
geben. Das prinzipielle Vorgehen an den
einzelnen Bekampfungsorten soll kurz ge-
schildert werden:

Kanalisation

Fast alle Kanalisationssysteme, die eine ei-
nigermassen moderne Bauart aufweisen,
sind in regelmassigen Abstanden durch
Einsteigschachte erreichbar. Diese
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Abb. 1. Der Ketoflex-Blockkéder. Er kommt
in zwei verschiedenen Gréssen (220 g und
2500 g) in den Handel

Schéchte haben im Innern eine Leiter zum
Hinabsteigen. Am obersten Einstiegeisen
wird der Blockkdder an einer dicken
Schnur oder an einem Draht festgebunden
und zwar so, dass der Koder geméass Ab-
bildung 2 auf den seitlichen Podesten der
Kanalisation aufliegt. Wo keine solche Ein-
stiegeisen vorhanden sind, kann die
Schnur oder der Draht im Schachtdeckel
festgeklemmt werden. Wenn eine Kanali-
sation auf diese Weise systematisch mit
dem Blockkdder beschickt wird, so ist in-
nert kurzer Zeit eine Ausrottung der Ka-

nalratten sichergestellt. Man rechnet dabei
mit 20 Blockkddern zu 220 g pro Laufkilo-
meter Kanalisation. In den Schéachten
mussen ohnehin von Zeit zu Zeit die Senk-
kasten geleert werden. Bei dieser Gele-
genheit wird jeweils der Schacht mit dem
Blockkdder beschickt. Wenn das Auslegen
des Blockkoéders mit diesen ohnehin not-
wendigen Wartungsarbeiten  verbunden
wird, so ist der Zeitaufwand fiir diese Ta-
tigkeit eine fast zu vernachlassigende
Komponente in der Kanalisation, das
heisst man kann einerseits die Senkkasten
leeren und anderseits gleichzeitig eine
wirksame Rattenbekdmpfung einleiten. Da-
bei ist in Betracht zu ziehen, dass eine
Kanalisation immer wieder neu von Ratten
besiedelt wird, auch wenn es voriiberge-
hend moglich ist, eine vollige Ausrottung
der Ratten zu erreichen.

Kehrichtgrube

In der Kehrichtgrube wird der Blockkdder
(220 g Block) rund um den mit Kehricht
aufgefiiliten Platz so ausgelegt, dass in
Absténden von rund 10 Metern je ein mit
einer Schnur oder einem Draht gebiindel-
tes Paket von 3 bis 4 einzelnen Blockko-
dern placiert wird. Das Auslegen soll so er-
folgen, dass die Kdder innerhalb der néch-
sten 8 bis 10 Tage nicht durch neu zuge-
fugten Kehricht Uberdeckt werden. Die im
Blockkdder enthaltenen Lockstoffe ziehen
die Ratten aus grosser Distanz an, so dass
die in der Grube, bzw. in ihrer Umgebung
nistenden Ratten die Koéderstellen sofort

Abb. 2.
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wittern und die Koéder zu verzehren begin-
nen. Der Tod tritt innerhalb von 4 bis 5 Ta-
gen ein. Es ist zweckmassig, die gebundel-
ten Kéder in einem vorhandenen Gestriipp
zu placieren oder ihn mit Aesten zuzudek-
ken, damit er dem Zugriff von Kindern ent-
zogen wird. Diese Auslegeart ist praktisch
narrensicher, weil die Ratten bei der Zu-
fuhr von frischem Kehricht diesen sofort
aufsuchen und auf ihrem Weg dorthin un-
weigerlich auf die Blockkdder stossen
(Abb. 3). Vom Auslegen einzelner Bldécke
ist dringend abzuraten, da die Gefahr be-
steht, dass diese von den Ratten in ihren
Bau verschleppt und dort als Notvorrat
eingelagert werden. Unerlasslich ist, dass
eine beauftragte Person die ausgelegten
Koder taglich kontrolliert und dort, wo sie
gefressen wurden, neue Blécke auslegt. In
bezug auf die auszulegende Menge ist zu
bedenken, dass eine Ratte in der Kehricht-
grube pro Tag etwa 15g dieses Koéders
aufnimmt. Rattenbestdnde von Hunderten
oder gar Tausenden in einer Kehrichtgru-
be sind nicht selten.

Kldranlage

In der Klaranlage findet man die Ratten
hauptséachlich in der Nahe des Rechens,
da dort immer wieder Futtermaterial aus
der Kanalisation angeschwemmt wird. Die
Nistplatze befinden sich meistens in der
N&he der Klaranlage im Freiland. Wenn in
unmittelbarer Ndhe des Rechens Bindel
von je 5 bis 10 Blockkddern zu 220 g oder
auch einzelne Blockkdder zu 2500 g ausge-
legt werden, so lassen sich die Ratten
auch in der Kléaranlage mit Leichtigkeit
unter Kontrolle halten und vernichten.

In der Umgebung und vor allem in der
Klaranlage selbst trifft man sehr haufig Vé-
gel verschiedenster Gattung in grosser
Zahl an, da ein andauerndes Nahrungsan-
gebot besteht. Obwohl der Festkdder fiir
die Vogel unschéadlich ist, so empfiehlt es
sich doch, diesen, wenn irgendwie még-
lich, durch Gestriipp abzudecken, damit er
nicht von den Voégeln verzehrt und da-
durch den Ratten wenigstens teilweise als
Nahrung entzogen wird.

Bach- und Flusslaufe

An den Béschungen von Béchen und Flis-
sen sind Rattensiedelungen sehr haufig
anzutreffen. Auch hier kann mit dem
Blockkéder eine &ausserst wirksame Be-
k&dmpfung vorgenommen werden. Zunachst
hat man die Uferdamme abzusuchen und
die Rattenldécher festzustellen. Alsdann
legt man in der Nahe dieser Locher wie-
derum  gebindelte  Blockkéder  aus
(Abb. 3), die man nach Méglichkeit mit Ge-
stripp abdeckt. Auch hier ist die Kéder-
aufnahme selbstverstéandlich regelmaéssig
zu Uberwachen, damit- rechtzeitig Nach-
schub herangebracht werden kann.
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Kabelschéchte

Zur Bekampfung von Ratten, die in Kabel-
schachten leben oder zirkulieren, ist der
Blockkdder hervorragend geeignet. Auch
hier sollte man Biindel von vier zusammen-

gebundenen Blockkédern auslegen, und
zwar in Abstanden von etwa 10 bis 20 Me-
tern. In Anbetracht der grossen Gefahr,
welche Ratten in Kabelschachten bilden,
ist es in diesem Falle lohnenswert, verhalt-
nismassig viele solcher Blocke auszulegen,
da sie wéhrend vieler Monate ihre Wirk-
samkeit behalten und einen véllig sicheren
Schutz ergeben.

Andere Anwendungen:

Der neue, vdllig feuchtigkeitsbestéandige
Blockkoder erdffnet im (brigen noch zahl-
reiche andere Moglichkeiten bei der Rat-
tenbekampfung. Die Bestandigkeit des
Blockkoders selbst gegen extreme Feuch-
tigkeitsgrade pradestiniert dieses Produkt
zum Einsatz in Tunnelsystemen von Eisen-
bahnen und U-Bahnen, wo sich Ratten oft
in Massen ansiedeln. Auch koénnen die

Abb. 3. Blockkéder, ausgelegt in der Keh-
richtgrube

Blécke in Gebauden ausgelegt werden, die
wahrend langerer Zeit unbewohnt bleiben
(Weekend- und Ferienh&duser) und gegen
Befall durch Ratten und Mé&use geschiitzt
werden sollen. Bei der Errichtung von Ri-
benmieten in der Landwirtschaft lassen

sich die Blocke in die das zu schiitzende

Gut umgebenden Erdwélle einbauen, wo-
durch Ratten und Mause davon abgehalten
werden, sich an den Riiben gitlich zu tun.
Mit dem Blockkdder erhélt der professio-
nelle Schadlingsbekdmpfer ein Werkzeug
in die Hand, das ihm gestattet, noch zahl-
reiche andere Probleme der Ratten- und
Méausebekampfung erfolgreich anzugehen.
Die Handhabung des neuen Koédermate-
rials ist zudem dermassen einfach, dass
auch der ungelibte Laie bei Befolgung der
gegebenen Anweisungen hervorragende
Bekampfungsresultate erzielen kann.
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