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Konzeption und VVasse
Schwimmbader

Von Dipl.-ing. Roland Hubner, Wettingen

genieur fir HF- und Elektrotechnik, seit
1971 im Ruhestand, zurzeit freier Mitarbei-
ter verschiedener technischer Zeitschriften
der Schweiz und Deutschlands auf den
Wissensgebieten Elektrotechnik, Elektro-
nik, HF-Technik, Atomtechnik, Energie-
quellen, Wasser- und Umwelttechnik und
Umweltschutz sowie Futurologie.

Eine der gesiindesten Sportarten

Schwimmen ist eine der gesiindesten
Sportarten. Frau Prof. Dr. Aslan, die be-
rihmte rumanische Geriatrieforscherin,
wies erst kirzlich darauf hin, dass
Schwimmen, taglich bis zu einer halben
Stunde, zu einer wesentlichen Lebensver-
langerung beitragen kann. Es ist zu be-
griissen, dass der Schwimmsport sich zu-
nehmender Beliebtheit erfreut und auch
von den Schulen geférdert wird. Leider
sind aber heute ein Grossteil unserer Ge-
wasser von der allgemeinen Umweltver-
schmutzung betroffen, so dass man neue,
kunstliche Bademoglichkeiten zu schaffen
gezwungen ist. Aus dieser Notwendigkeit
heraus werden heute in allen zivilisierten
Léandern in rasch wachsender Zahl Hallen-
und Freibader errichtet. Bei allen diesen
Badern muss selbstverstandlich sicherge-
stellt sein, dass dem Schwimmbecken nur
hygienisch und asthetisch einwandfreies
Wasser zugefiihrt wird. Es muss ferner da-
fur gesorgt werden, dass durch eine lau-
fende Desinfektion des Beckenwassers
und seine Kontrolle jedes Infektionsrisiko
fur die Badenden ausgeschlossen ist. Zur

72

Roland Hiibner, Wettingen, ist Diplom-In-

Erfullung dieser Forderung ist der Einsatz
einer der Art und Grésse des Bades ent-
sprechenden  Wasseraufbereitungsanlage
notwendig.

Die Tendenzen

moderner Baderkonzeptionen

Es soll hier nicht Uber die Vielschichtig-
keit, die Probleme und Ausfliihrungsmég-
lichkeiten beim Bau moderner Schwimm-
bader diskutiert werden. Es sollen lediglich
einige offen zutage tretende Tendenzen in
der Entwicklung aufgezeigt werden.

Nicht zu uUbersehen ist die wachsende Be-
liebtheit der Hallenschwimmbéder, die wie
Pilze aus dem Boden schiessen. Fast je-
der auf Fremdenverkehr angewiesene Ort
errichtet heute sein Hallenbad, grdssere
Hotels locken ihre Géaste mit einem sol-
chen schmuck angelegten Bad, bis hinab
zu Miniaturgrésse, an, ja sogar weltbe-
kannte Nordseebadeorte mit attraktivem
Badestrand bauen ihre zuséatzlichen Meer-
wasser-Hallen- und -Freibader. Hierzu tru-
gen nicht nur die zunehmend verschmutz-
ten Oberflichengewésser bei, sondern
auch der Wunsch nach Unabhangigkeit
vor der Unbill der Witterung, denn der
Mensch wird immer anspruchsvoller.
Ebenso wie der Architekt gezwungen ist,
die automatischen Zimmertemperaturrege-
lungen von friiher 20 auf 23 °C heraufzu-
setzen, so verlangt der Badegast heute
Wassertemperaturen von lber 20 °C. Die-
sen Wiinschen, die selbst fiir Sportbader
erhoben werden, ist man gezwungen,
durch Beheizung und Ueberdachung der
Bader Rechnung zu tragen [1].

Andere Entwicklungen gehen in Richtung
Allwetterbdder. Hier handelt es sich um
tiberdachbare Sportbecken, die innert we-
niger Minuten durch Aufziehen einer mobi-
len Dachhaut aus Kunststoff von einem
Frei- in ein Hallenbad umgewandelt wer-
den kénnen (z.B. Monoplan-, Hoechst-,
Sanders-Traglufthallen).

Grossen Zuspruchs erfreuen sich auch
kinstliche Wellenbdder, deren Schwimm-
bassinboden (aus Polyester, z. B. Polyma-
rin) verstell- und bewegbar ist.

Wechselspiel von Formen und Farben

Der Besucher eines Hallenbades soll sich
in jeder Beziehung wohlfiihlen, er soll von
einem Wechselspiel von Formen und Far-
ben auch psychisch angesprochen wer-
den. Diesen Leitgedanken suchen moder-
ne Architekten mit gekonntem Einsatz von
feinkeramischen Fliesen der verschieden-
sten Farben zu verwirklichen. Mit diesem

Material, das «Formen durch Farben

prégt», lassen sich, speziell in grésseren

Badehallen, ungeahnte Effekte erzielen

(z. B. Gail-Schwimmbadkeramik). Dabei ist

natiirlich auch der richtigen Anbringung

der Beleuchtungskérper Beachtung zu
schenken.

Dank der behérdlichen Forderung nehmen

auch die «Hallen-Sportbader» einen steten

Aufschwung. Wir finden sie heute in den

verschiedensten Baugrdssen, in Kombina-

tion mit Gymnastik- und medizinischen Be-
handlungsraumen, Turnhallen, Rdumen zur

Freizeitgestaltung, Sauna usw.:

— als Kleinstschwimmhalle, mit Becken-
massen von 8 X 16%, m, mit verstellba-
ren Boden, beheizt, Wassertiefen von
0,3 bis 3 m und 1-m-Sprungbrett. Ge-
samter Wasserverbrauch: 4700 m®
(z. B. die neue Schulsportanlage Balve/
Sauerland, 12 000 EW);

— als Normhallenbad, mit Schwimmer-
becken von 25 X 12,5 m, Tiefe 1,9—3,6
m, 1- bis 3-m-Sprunganlage und ge-
trenntem Nichtschwimmerbecken
6 X 11 m (z.B. das neue Schul- und
Sportzentrum Hemmingen/Westerfeld);

— als Grossschwimmhalle, mit Schwimm-
becken von 50 X 25 m, mit 10 bzw. 12
Bahnen und 2—3,8 m Tiefe, mit 1- bis
3-m-Sprunganlage. Gesamte Wasserfiil-
lung: 2800 md. Becken und Halle mit
farbig glasierten Fliesen (15 X 15 m)
(Villeroy & Boch). Das Bad wird auf et-
wa 26 °C aufgewarmt. In einem separa-
ten Aufwarmebecken mit 10 m? Was-
serfliche kann sich der Sportler auf
32 °C aufwarmen. Bevorzugte Filteran-
lage: geschlossene Anschwemmfilter-
anlage mit Kieselgur als Filtermaterial,
geringem Platz- und Spllwasserbedarf,
Umwalzmenge 600 m%h, auf drei Pum-
pen verteilt, Umwalzzeit 4'/, Stunden.
Der erforderliche Frischwasserbedarf
wird automatisch mit der Niveaurege-
lung beigegeben (neues deutsches
Schul- und Sportzentrum Wuppertal).

Neuste Tendenzen:

finnische Ueberlaufrinne

Bei Sportbadern setzt sich die «Finnische
Ueberlaufrinne» mit angehobenem Was-
serniveau durch. Neuste Tendenzen gehen
dahin, das Schwimmerbecken vom Sprin-
gerbecken (und natirlich, sofern vorgese-
hen, auch vom Nichtschwimmerbecken)
vollstadndig zu trennen, damit endlich der
immer wieder erhobene Wunsch nach ge-
fahrlosem Springen und Schwimmen er-
fullt werden kann, unterstitzt durch das
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ufbereitung moderner

Verbot des undisziplinierten Springens ins
Becken von den Seiten aus. Viele Sportba-
der findet man mit den bereits erwahnten
verstellbaren Boden ausgestattet, andere
Wiederum mit Unterwasserfenstern und
-Scheinwerfern, in Verbindung mit Hallen-
lautsprechern, die eine bessere Ueberwa-
Chung des Trainings erméglichen.

Der Zweck der Wasseraufbereitung

Eine Wasseraufbereitungsanlage hat die
Aufgabe, das Schwimmbecken-Speisewas-
Ser von den in ihm in mehr oder weniger
hoher Konzentration enthaltenen pathoge-
nen Keimen und ihrer vegetativen Form
(Bakterien und Viren) moéglichst weitge-
hend zu befreien, so dass die Badenden
nicht gefahrdet werden [2]. Dariiber hin-
aus muss auch dafiir gesorgt werden, dass
im Beckenwasser durch die Badenden
Selbst eingetragene Keime und organische
Verunreinigungen (wie Seifenreste, Haut-
Schuppen, Kosmetika, Speichel und Harn),
die einen guten Nahrboden fiir Bakterien
abgeben, durch Oxidationsmittel rasch ab-
gebaut werden. Dabei muss noch darauf
geachtet werden, dass diese Aufberei-
tungsmittel nur in solchen Konzentrationen
im Beckenwasser auftreten, dass sie fiir
die Badenden véllig unschadlich sind und
auch, wenn moglich, keine Geschmacks-
und Geruchsbeldstigungen und sonstige
abtragliche Erscheinungen verursachen
konnen.

Zur Badewasseraufbereitung stehen heute
eine Reihe kiinstlicher Desinfektionsmittel
zur Verfuigung. Das &lteste, sehr wirksame
Desinfektionsmittel ist das Chlor. In der
Zwischenzeit wurden jedoch noch andere
hochwirksame Desinfektionsmittel  ent-
deckt, welche die Nachteile des Chlors
beheben.

Die konventionellen
Chlorreinigungsanlagen

Chlor (Cl) gehért zur Gruppe der Halogene
und hat von diesen die stérkste bakterizide
Langzeitwirkung. Diese Eigenschaft, ver-
bunden mit seinem relativ niedrigen Preis,
trug sehr zu seiner Verbreitung in
Schwimmbadern bei. Leider weist das
Chior einige unangenehme Eigenschaften
auf, so den bekannten Chlorgeschmack,
der speziell in vollen Hallenbadern stark
flhlbar ist. Dadurch, dass Cl mit Stickstofi-
verbindung (vor allem Harn) leicht Reaktio-
nen cingeht, kommt es zur Bildung ge-
Schmacksintensiver Chloraminen und Ni-
traten. In zu starker Konzentration kann
Chlor leicht abtragliche gesundheitliche
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Stérungen verursachen, unverdinnt ist es
ein Gift. Es ist im weiteren feuergefahrlich
und explosiv.

Die Beigabe von Cl ins Badewasser kann

auf verschiedene Art erfolgen:

— Fr kleinere Schwimmbecken und eige-
ne Swimming-pools erweisen sich
Cl-Prédparate in Form von Tabletten, die
in einem speziellen Chemikaliendispen-
ser aufgelost werden, als praktisch
(z. B. Vinyl-Chlorverfahren). 210 g Ta-
bletten zweimal monatlich dem Wasser
beigegeben geniigen fiir 30 000 | Bade-
wasser. Sie gewaéhrleisten auch den
Schutz vor Algenbildung.

— Cl-Gas, in Flaschen abgefillt, bendtigt
wenig Platz und ist, bei geringem Ko-
stenaufwand, einfach anzuwenden. Mit
den Flaschen muss natiirlich entspre-
chend sorgfaltig umgegangen werden.

— Das Chlordioxidvertahren ist ziemlich
teuer, erfordert geschultes Personal,
Vorsicht und verursacht relativ hohe
Betriebskosten. Dafiir aber bleibt das
Badewasser geschmacklos.

— Elektrolyseanlagen sind gefahrlos, da
zum Betrieb nur Strom und Kochsalz
erforderlich sind. Die Entkeimungslo-
sung, an Ort und Stelle erzeugt, ist
immer hochaktiv. Die Bedienung ist
einfach, die Betriebssicherheit hoch. Ne-
gativ ist der relativ hohe Anschaffungs-
preis. Bekannt ist der Bleichlauge-Elek-
trolyseur «Berkerfeld 820», der fur Was-
sermengen bis 1000 m® ausreicht und
die «Electrochlors-Anlagen, die sich
durch niedrige Betriebskosten aus-
zeichnen.

Ozon als Desinfektionsmitte!

Ozon entsteht unter Einwirkung elektri-
scher Entladungen in trockener Luft. Die
Geruchsschwelle ist individuell verschie-
den hoch; sie liegt zwischen 0,02 und 0,05
mg/m?® Luft. Von besonderer Bedeutung ist
die Eigenschaft des Ozons als Desinfek-
tionsmittel. Hier ist es allen bekannten Mit-
teln Uberlegen. Sein Oxidationspotential ist
mit + 2,07 V sehr hoch. Dem Wasser bei-
gegeben, vernichtet es schon in relativ
kleiner Menge nicht nur séamtliche Keime
und Bakterien, sondern auch die Viren, die
Chlor gegeniiber weitgehend resistent
sind. Dieser vorziglichen Eigenschaften
wegen wird Ozon (O;) in zunehmendem
Masse zur Trinkwasserreinigung und seit
einiger Zeit auch zur Badewasseraufberei-
tung eingesetzt. Mit O; gereinigtes Wasser
ist nicht nur praktisch keimfrei, sondern
auch frei von Geschmacks- und Geruchs-

stoffen und als Trinkwasser frisch und
schmackhaft. Nachteilig ist, dass Ozon bei
zu starker Konzentration toxisch wirkt und
sogar Allergien hervorrufen kann. Ein wei-
terer Nachteil ist, dass sich der Ozonge-
halt im Wasser sehr rasch verfliichtigt und
daher keine Langzeitwirkung gegeben ist.
Diese Nachteile lassen sich jedoch in ei-
nem geeigneten Verfahren leicht kompen-
sieren.

In der Schweiz sind bisher fast alle Ozon-
bader mit «direkter Einleitung» von ozoni-
siertem Wasser ins Becken gebaut worden,
wobei man annimmt, dass das Beckenwas-
ser eine geniigende Reaktionszeit fiir den
Abbau des Ozons bildet und somit keine
gefahrlichen 0O;-Konzentrationswerte auf-
treten kénnen. Um dies sicherzustellen, ist
man gendtigt, keine zu hohen O,-Mengen
an Netzwasser abzugeben. Mit dieser Si-
cherheit- erkauft man aber die Unsicher-
heit, dass eventuell Bakterien und vor al-
lem Viren ins Beckenwasser gelangen kon-
nen.

Daher sind einige Firmen im In- und Aus-
land [3] dazu libergegangen, Anlagen mit
einer neuen Aufbereitungskonzeption zu
entwickeln und zu bauen. Sie sind einer-
seits gekennzeichnet durch eine geniligend
starke Ozonisierung des Rohwassers, die
die restlose Vernichtung aller Mikroorga-
nismen sicherstellt, anderseits durch die
durch «Restozonvernichtung» gewahrlei-
stete Freihaltung des Badewassers von je-
der schadlichen Ozonbeeinflussung der
Badenden. Ozonaufbereitungsanlagen die-
ser Art sind ausserdem so ausgelegt, dass
sie allen im Ausland (speziell in der Bun-
desrepublik) erlassenen scharfen Bestim-
mungen [4] voll entsprechen. Es ist damit
zu rechnen, dass sich auch die Schweiz in
absehbarer Zeit diesen Bestimmungen
wird anpassen mussen.

Prinzip und Funktion einer kombinierten
Ozon-Chloranlage

Das Rohwasser (bzw. das riickgefiihrte
Beckenwasser mit Zuschuss) wird mit
Ozongas gemischt, das von einem Ozoner-
zeuger stammt. Das Ozon im Wasser muss
in einem «Reaktionsraum» einige Minuten
einwirken (Reaktionszeit), die so gewahlt
wird, dass alle Mikroorganismen beseitigt
werden. Nachdem das Wasser in Ublicher
Weise durch Filter gereinigt wurde, wird
ihm in einer «Restozonvernichtungsstufe»
das Ozon wieder entzogen (bis auf eine
geringe Nachweisgrenze), so dass die Ba-
denden nicht behelligt werden kénnen. Um
diese aber vor neu eingebrachten Keimen
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zu schiitzen, wird dem Beckenwasser eine
geringe Menge Cl zudosiert, die aber weit
kleiner ist als jene mit reiner Cl-Aufberei-
tung. Sie wird von den Badenden nicht
mehr wahrgenommen.

Die technische Ausfiihrung
einer modernen Ozonanlage

Der Ozonerzeuger

Er besteht im wesentlichen aus einer An-
zahl Plattenkondensatoren mit Elektroden
mit einem definierten Dielektrikum (z.B.
Glas), in dem durch Anlegen einer hohen
Wechselspannung (Elektrodenspannung
6,5...15 kV) eine stille elektrische Entla-
dung in einem trockenen Luftstrom er-
zeugt wird. Der Ozoneur ist so bemessen,
dass er 1 g O,/m® H,0 zu liefern vermag.
Die zu produzierende O;-Menge waéachst
mit der Anzahl Elektroden und der Span-
nung, nimmt aber mit zunehmender Luft-
feuchtigkeit ab, weshalb nur trockene Luft
verwendet werden darf. Ein Ozoneur ent-
hélt im obern Teil des dicht abgeschlosse-
nen Stahlschrankes an I-Schienen aufge-
héngte Plattenkondensatoren, durch die
die Luft streicht und dabei mit Ozon ange-
reichert wird. Im unteren Teil des Schran-
kes befinden sich die Stufenschalter und
der Hochspannungstransformator.
Ozoneure werden heute voll regelbar aus-
gefiihrt, das Ozon-Luftgemisch lasst sich
beliebig einstellen [5].

Die Lufttrocknungsanlage

Zum einwandfreien Arbeiten benétigt der
Ozoneur trockene Luft, entsprechend ei-
nem Taupunkt von —40°C. Dazu dient
eine besondere Luftaufbereitungsanlage,
die direkt an den Ozoneur angebaut wird.
In den vollautomatisch arbeitenden Sauter-
Lufttrocknungsanlagen Typ WL wird. die
zur Ozonerzeugung erforderliche Luft
wenn notig Uber Luftfilter durch ein Gebla-
se angesaugt, in einem Warmeaustauscher
gekiihlt und in eine mit Silkagel gefiilite
Zelle geblasen, wo sie getrocknet und an-
schliessend in den Ozoneur geleitet wird.
Mit einer Zelle kénnen bis zu 3000 m® Luft
getrocknet werden, was zur Aufbereitung
von 6 kg O; genlgt. Erwadhnenswert ist die
vollautomatische «Regeneration», die dafiir
sorgt, dass die in der Zelle angesammelte
Feuchtigkeit mittels erhitzter Luft wieder
entzogen und in einer darauffolgenden so-
genannten Kihlphase (3—5 h) wieder
rickgekihlt wird.

Der Lésungsbehélter

und der Reaktionsraum

Das vom Ozoneur lber Wasserringpumpen
geforderte Ozongas, mit dem angestrebten
Mischungsverhaltnis Wasser/Luft von 4 bis
6 Volumenprozent, wird in einem Wasser-
behélter gelést, wobei dafiir gesorgt wer-
den muss, das es eine gewisse Zeit, die
«Reaktions- und Kontaktzeit», mit dem
Wasser reagiert. Es geniigen hiefir 6 bis 7
Minuten. Eine so kurze Zeit ist nur dank
des hohen Oxidationsgrades des Ozons
moglich. Neuere Ausfihrungen verwenden
sogenannte Ozonwascher, wobei in Anleh-
nung an das in der chemischen Industrie
gebrduchliche Gasmischverfahren Roh-
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wasser in einer O;-Luft-Atmosphére «ver-
regnet» wird, was bei geringem Platzbe-
darf einen sehr guten Lésungseffekt ergibt.
Ein anderes von Sauter zum Patent ange-
meldetes Verfahren benitzt Spiralkerben-
blenden. Es zeichnet sich durch eine noch
einfachere Anordnung sowie einen sehr
guten Wirkungsgrad aus und wird dem-
nachst in mehreren Anlagen zum Einsatz
kommen.

Die Restozonvernichtung

Der nachste Schritt in der Ozon-Wasser-
aufbereitung ist die Reduzierung des
Ozons auf einen kleinen Rest, der notwen-
dig ist, um uberhaupt einen Aufbereitungs-
effekt prifen zu kénnen und eine gewisse
Sicherheitsmarge zu haben. In der Rest-
ozonvernichtungsstufe wird der Os-Gehalt
von etwa 0,1 bis 0,3 mg/I Wasser, der zur
Vernichtung aller Mikroorganismen erfor-
derlich ist, bis auf die erwadhnte Nachweis-
grenze [4] reduziert. Man bedient sich
hierzu mehrerer Verfahren. Die wichtigsten
sind:

— die adsorptive Entfernung des Rest-
ozons mittels geschlossener Atkivkoh-
lefilter;

— das Ozon-Duplex-Filterverfahren, das
deswegen interessant ist, weil hier
mehrere Verfahrensschritte zusammen-
gelegt und damit Raum und eventuell
auch Kosten gespart werden. Man ver-
wendet hier das in der Wasserfiltration
bewéhrte «Hydoanthrazit» gleichzeitig
auch fur die Restozonvernichtung. Da-
mit werden, unter Beibehaltung der
Vorteile der Nassfiltration, zwei Verfah-
rensschnitte in einem vereinigt. Der Re-
aktionsraum (R) die mechanische Fil-
tration (F) sind im Kessel fiir Restozon-
vernichtung mit Os-Duplexfiltern (ROK)
zusammengelegt, wahrend im zweiten
Kessel der Lésungsraum mit dem Wa-
scher (L+W) untergebracht ist.

Chlorzudosierung zum Beckenwasser
Durch die Restozonvernichtung wird er-
reicht, dass das Beckenwasser praktisch
frei von Ozon ist und damit eventuell
schadliche Auswirkungen auf die Baden-
den ausgeschlossen sind. Da aber das
Beckenwasser vor einer Desinfektion
durch die Badenden selbst nicht geni-
gend geschiitzt ware, ist es notwendig,
diesem eine geringe Menge Chlor (0,1
mg/l Wasser) zuzugeben, die jede Ge-
schmacks- und sonstige unangenehmen
Einwirkungen ausschliesst. Die Menge
kann deswegen so klein gehalten werden,
weil ozonisiertes Wasser weit weniger der
Cl-Aufzehrung unterliegt als das Cl in kon-
ventionellen Bédern.

Ersetzen des Chlors durch Brom

In einigen neueren Ausfiihrungen wurde ver-
sucht, Cl durch Brom zu ersetzen. Dank der
Reaktionsfreudigkeit von Os ist es jedoch
nicht nétig, teures reines Brom zu verwen-
den. Es genligt das billige Natriumbromid,
das vom O, in elementares Brom (Br) um-
gewandelt wird. Br hat keinerlei ungunsti-
ge Einflisse auf die Badenden und seine
eventuelle beruhigende Wirkung ist un-
schadlich. Von Bedeutung sind aber seine
hohe desinfiszierende Wirkung und seine

Eigenschaft, O; zu binden, wodurch zu-
sétzliche Sicherheit gegeben ist. Die mehr-
malige Verwendung von Br ergibt einen
guten Wirkungsgrad, weshalb Br ver-
spricht, ein begehrtes Desinfektionsmittel
zu werden.

Ausblick

Planung und Bau von Schwimmbadern wie
auch die Wasseraufbereitung sind in steter
Entwicklung begriffen, denn Technik und
Chemie stehen nicht still. Will man also
wirklich zeitgemédsse Schwimmanlagen er-
stellen, so tut man gut daran, diese Ent-
wicklungen zu beobachten.

Anmerkungen

[1] Zur Wassererwarmung hat sich in der
Schweiz und auch im Ausland das Ver-
fahren mit Warmepumpen Liquifrigor
236 W (Sulzer/Escher-Wyss) gut be-
wéhrt. Es ist umweltfreundlich, hinter-
lasst keine Abgase und keine Brenn-
stoffe. Durch Ausnutzung des Nacht-
stromtarifs und vollelektrischem Betrieb
ist es ausserordentlich wirtschaftlich.

[2] Gemass Schweizer Vorschrift dirfen
am Beckenausgang nicht mehr als 30
Coliforme pro 100 ml H20 vorhanden
sein — die Keimzahl: <1000 pro ml
H,O. Bei chlorierten Badern wird ein
Rest-Cl-Gehalt von etwa 0,5...0,3 mg/I|
als ausreichend angesehen.

[3] In der Schweiz nimmt in dieser Bezie-
hung die Firma Sauter AG, 4125 Rie-
hen, mit dem VAR-Verfahren eine fiih-
rende Stellung ein.

[4] Auszug aus den bundesdeutschen Vor-
schriften und Richtlinien fiir 6ffentliche
Bader: Vor dem Eintritt ins Becken:
Keimzahl X < 100/ml H,0 — E-Coli
nicht nachweisbar, absetzbare Stoffe
nach 2 h<05 mi/m® gebundenes
Cl = 0,3 mg/I, bei Verwendung von Oj:
Gehalt von O; = 0,01 mg/I H,0.
Anforderungen an das Beckenwasser:
bei Filtration und Flockung
+ O;+ Rest-O;-Verdichtung; freies,
wirksames Cl = 0,2...0,5 mg/l; gebun-
dener Cl = 0,1 mg/l. O, in so ‘geringer
Menge, dass es praktisch vernachlés-
sigbar ist.

[5] Die Firma Sauter AG erzeugt zurzeit
Ozoneure in drei Gréssen: WO 105, WO
112, WO 123, mit 5, 12 bzw. 24 Elemen-
ten (es konnen jedoch auch grdssere
Einheiten gebaut werden), fir Leistun-
gen von 125, 300 bzw. 575 g O,/h und
einen Verbrauch von 25, 6 bzw. 11
kWh.
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