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Von H. Staub, Oberdorf

Eine moderne Abwasserreinigungsanlage
in der Industrie:

Chemikalie

Bei der Erstellung einer wirksamen Abwas-
serreinigungsanlage, die eine Chemikalien-
entgiftung und -riickgewinnung sowie ei-
ne Schlammbeseitigung einschliesst, hat
sich die Geschéftsleitung der Autophon
AG nicht von der vermehrten Aufmerksam-
keit der Oeffentlichkeit auf die Umweltver-
schmutzung leiten lassen. Auch wollte sie
nicht einfach den heute giiltigen Gesetzen
genligen.

Die notwendige Erweiterung der Fertigung
fur die Oberflachenbehandlung brachte es
mit sich, dass eine alte, aus den flinziger
Jahren stammende Durchlaufentgiftungs-
anlage ersetzt werden musste, wobei es
nahelag, eine Losung zu finden, die den
technischen Forderungen der Fertigung
wie auch den kaufménnischen Ueberlegun-
gen entsprach und zudem die Mdglichkeit
bot, die Umwelt zu schiitzen. Den Bestre-
bungen lag die ldee zugrunde, die Abfélle
gasférmiger, flissiger und fester Art nicht
einfach einem Dritten zur Beseitigung zu
tberlassen, sondern diese Stoffe, bezie-
hungsweise deren Erzeuger, in den Ferti-
gungsprozess zu integrieren.

Wir sind uns bewusst, dass wir mit unse-
ren bereits weit vorangetriebenen Bestre-
bungen noch nicht am Ende sind, und wir
wissen auch, dass die aus den Vorunter-
suchungen sich ergebenden Erkenntnisse,
besonders beziiglich des materiellen Ein-
satzes, eher zu optimistisch waren. Nur ho-
he Investitionen, die in unserem Falle in
keinem Verhéltnis zu den bisherigen und
zu den -anderen eingesetzten Betriebsmit-
teln stehen, lassen eine optimale Ldsung
der Probleme zu. Damit aber schiebt sich
die Verantwortung der Oeffentlichkeit ge-
geniiber eindeutig vor die Ueberlegungen
technischer und 6konomischer Art.
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Projektierung

Ausgangssituation

Der Fertigung fiir Oberflachenbehandlung
mit den lacktechnischen, mechanischen,
chemischen und galvanotechnischen Be-
handlungsverfahren wurde 1966 eine fir
gedruckte Leiterplatten angegliedert. Die-
ser Fertigungskomplex gehdérte zum gréss-
ten Wasserverbraucher der Autophon AG.
Die bestehenden Anlagen befriedigten
nicht mehr voll und verbrauchten zudem
stiindlich 50 m® Frischwasser.

Nach einer mit der Erweiterung der Ferti-
gungsprozesse  verquickten Vorstudie
konnte entschieden werden, dass mit der
Modifizierung der Verfahren, die eine Er-
weiterung der Gebaulichkeiten notwendig
machte, auch die Abwasserverhaltnisse
neu konzipiert werden mussten. Das kan-
tonale Amt fiir Wasserwirtschaft stellte zu-
dem 1968 in einer Untersuchung fest, dass
die aufgebrachte Entgiftungsleistung der
bestehenden Anlage nicht mehr geniigte.

Als Forderungen ergaben sich:

— moderne, rationelle Verfahren

— Integrierung der Wasser- und Luftbe-
handlung in den Fertigungsprozess

— groésstmaogliche Einsparung von Frisch-
wasser und deshalb

— Kreislauffihrung des Spillwassers, zu-
dem die Wiederverwendung verschie-
dener Kiuhlwasser

— Chemikalien sollen in einer anschlies-
senden Planungsstufe zuriickgewonnen
werden.

Projekterstellung

Die Projektierungen von Oberflachenbe-
handlungs- und Abwasserreinigungsanla-
gen liefen nebeneinander. Die Produk-

tionsanlagen wurden auf die Chemikalien-
und Abwasserbehandlung abgestimmt, zu-
dem wurden die Verfahren umweltschutz-
gerecht konstruiert, das heisst Ab- und Zu-
luft wurden in bestmdglicher Art vorgese-
hen. Beziliglich der Abwasserbehandlungs-
anlagen wurde ein umfassender Vergleich

plan 3 1973



angestellt. In enger Zusammenarbeit mit
dem Wasserwirtschaftsamt wurde die Er-
Stellerfirma ausgewhlt. Mit der gleichen
Amtsstelle wurde auch der Weg einer Zwi-
Schenlésung wahrend der Bauphase abge-
SProchen. Wir erstellten fiir konzentrierte-
'e Ldsungen je einen Tank fiir den sauren
und den alkalischen Bereich von 25 m?. Die

Osungen wurden an eine zentrale Entgif-
tungsstelle weitergegeben. Die verdiinnten
L9§Ungen (Spulwasser) wurden behelfs-
Massig entgiftet und unter standiger
Ueberwachung in den Kanal geleitet.

Kriterienplan
Or Auswahl des Projektes wurde ein Plan

erstellt, der im wesentlichen folgende Kiri-

terien umfasste:

— Finanzielles

- !ErWeiterung der Fertigungsanlagen die
Im Zusammenhang mit der Reinigungs-
anlage stehen, Verrohrungen, Energie,
Lager

— Raumbedarf
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— Betriebssicherheit bei dem zu wahlen-

den System nebst Funktionsrisiko
— Wassereinsparung bei Kreislauffiihrung
— Amortisierungsgrad
— Betriebsmittel  und

nach Inbetriebnahme
Das Ausfiuhrungsprojekt wurde von der
Firma Hager & Elsasser, Stuttgart-Vaihin-
gen, vertreten durch die Firma Zier AG,
Kloten, ausgefiihrt. Es bestand der Vor-
teil, dass die Anlage vor Erstellung der
Gebadulichkeiten projektiert wurde, so dass
die Herstellerfirma auch auf den Bau
Einfluss nehmen konnte. Das fiir eine Be-
stellung reife, bereinigte Projekt lag im
Marz 1970 vor.

Arbeitsaufwand

Die Anlagen

Wasserverbraucher

Die mit dem Wasser in Beriihrung kom-
menden Wannen und Wéande sind mit ke-
ramischen Platten ausgelegt. Die giftflih-
renden Abwasser werden in Kunststofflei-

Abb. 1. Ein Blick in die lonenaustauscher-
Kreislaufanlage. Von links nach rechts
kann man den Aktivkohle-Kiesfilter (ange-
schnitten), den Kationen- und den Anio-
nenaustauscher der Strasse 1, den Katio-
nen- sowie den Anionenaustauscher der
Strasse 2 und schliesslich den Schlussrei-
niger erkennen. Ebenfalls ersichtlich sind
die Sicherheitsventile fiir den automati-
schen Betrieb sowie die Strémungsmesser

Abb. 2. Blick in die Entgiftungsanlage mit
Schiammférderpumpe (im Vordergrund).
Je Charge kGnnen 40 m® entgiftet werden.
Die Anlage steht in einem sogenannten
«toten Schacht», der auch als Katastro-
phenbehaélter fir alle Abwasser- und Pro-
duktionsanlagen dient

tungen verrohrt, und zwar nach sauren und
alkalischen Medien getrennt. Konzentrate
werden separat gefiihrt. Keine Leitung
fuhrt in die Kanalisation, so dass es un-
moglich ist, giftiges Abwasser abzuleiten.
Fir Katastrophenfélle sind entsprechende
Auffangbehalter vorgesehen, die wiederum
innerhalb der Anlage aufgestellt sind und
keinen Austritt besitzen.

Wasseraufbereiter

Die Kreislaufanlage mit einer Kapazitéat
von 45 m%h, die iber 95 %o des benétigten
Wassers zuriickgewinnt, besteht aus einer
zweistrassigen Anionen/Kationenaustau-
scheranlage (Abb.1), der ein Kies-/Aktiv-
kohlefilter fiir die Entfernung von Netzmit-
teln und mechanischen Verunreinigungen
vorgeschaltet und ein sogenannter «Poli-
zeifilter» zur Entnahme der letzten Verun-
reinigungen nachgeschaltet ist. Das ver-
schmutzte Wasser wird in dieser Anlage,
von Metallen und Nichtmetallen befreit,
durch die Produktionsanlagen und zuriick

Uber einen Ausgleichsbehélter geleitet.
Nur das verlorene  Wasser muss durch
Frischwasser ersetzt werden.

Konzentrataufbereiter

Die Kreislaufanlage muss regeneriert wer-
den. Dabei werden die bei der Kreislauf-
fihrung aufgenommenen Chemikalien wie-
der abgegeben, die Regenerationsmittel
erh6hen noch die Salzfracht des Regene-
rats. Zusammen mit den anfallenden Ab-
fallésungen aus den Produktionsmitteln
werden die Regenerate entgiftet. Die Re-
generation wie auch die Kreislauffliihrung
sind vollautomatisch ausgelegt, die Entgif-
tung hat eine sogenannte «Druckknopfau-
tomatik», so dass der Chemiker entschei-
den kann, ob das entgiftete Wasser in den

g




Kanal abgelassen werden kann. Diese
Konzentrate werden in 40-m3-Behéltern,
nach Arten getrennt, entgiftet und neutrali-
siert. Durch die Neutralisation fallen unlds-
liche Metallverbindungen aus, die auch
spéater nicht mehr eluieren. Dadurch sind
die Stoffe in die Form gebracht worden, in
der sie einerseits «ungiftig» sind, ander-
seits meist in der Natur vorkommen.

Feststoffbeseitigung

Die geféllten Verbindungen werden {ber
eine Filterpresse geleitet und vom Wasser
befreit. Die zurlickbleibende Masse hat
25 bis 30 % Festkdrpergehalt und wird der
geordneten Deponie libergeben. Der Anfall
betragt monatlich etwa 3 Tonnen.

Abwasser

Das schliesslich in den Kanal geleitete Ab-
wasser wird vor dem Ableiten iber eine
Filter-Austauschergruppe geleitet. Dadurch
wird ‘erreicht, dass die Restkonzentration
an Metallen sicher unter den Forderungen
der eidgendssischen Richtlinien bleiben.
Der Abwasseranfall betragt monatlich 600
m3. Die nachfolgenden Analysenwerte sol-
len ein Beispiel der Reinheit des Wassers
geben:

Grenzwert nach
Richtlinien vom

Analyse durch das
Wasserwirtschaftsamt

ausgefiihrt 1.9. 1966

Cyanid 0,003 mg/I 0,5 mg/l
Nickel 0 mg/I 0,2 mg/l
Kupfer 02 mg/l 1,0 mg/l
Chrom II1/IV 0,044 mg/l  2,0/7,0 mg/I
Eisen 0 mg/I 5,0 mg/I
Nitrit 0,014 mg/I 10,0 mg/I
Phosphat 0,42 mg/| —
pH 8,5—8,8 mg/I 6,5—9,0
‘Riickgewinnung

Edelmetalle, Nickel, Kupfer und andere

Metalle gehéren zu den Stoffen, die nicht
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in die Deponie gehdren, nicht weil sie dort
schadlich sind, sondern weil sie einfach
einen Verlust bedeuten. Bereits bei norma-
ler Anwendung der Produktionsmittel kén-
nen erhebliche Verschleppungen entste-
hen. Edelmetalle werden «an Ort» zuriick-
gewonnen. Fur Kupfer, das beispielsweise
beim Aetzen von gedruckten Schaltungen
in Lésung geht, wurde eine Riickgewin-
nungsanlage erstellt. Die Anlage, die 1 m?®
Lésung durch eine Wasserdampfdestilla-
tion taglich aufbereitet, erlaubt auch, Am-
moniak aus der gleichen Lésung zuriickzu-
gewinnen. Die Bestrebungen, andere wert-
volle Stoffe gleichartig zu behandeln, sind
noch im Gange.

Zusammenfassung

Abwasserreinigungsanlage, Wasser- und

Chemikalienriickgewinnung, Festkorperbe-
seitigung und die dazu notwendigen Instal-

lationen erforderten eine Investition von
2000 000 Franken. Daraus ergibt sich zu-
sammen mit den Unterhaliskosten ein jahr-
licher Kostenanfall von 180000 Franken,
woraus sich der Wasserpreis fiir 45 m®h
mit Fr. 1.50/m?® errechnen |4sst.

Gegeniliber dem heutigen Frischwasser-
preis von 80 Rappen, eingeschlossen die
Kanalgebiihren, erscheint dieser Preis
hoch. Aus den vergleichenden Vorstudien
ging jedoch eindeutig hervor, dass andere
Systeme ohne Kreislauffihrung einen 50
bis 70 %0 héheren Kostenbeitrag erfordern.
Die Rickgewinnung des Wassers wirkt
sich bei einer Verknappung oder Verteue-
rung des Frischwassers besonders vorteil-
haft aus. Mit Genugtuung diirfen wir heute
darauf hinweisen, dass fiir die Behandlung
industrieller Abwéasser und Abfallprodukte,
insbesondere  der metallverarbeitenden
Branche, gute Methoden eingesetzt wer-
den.

Abb. 3. Die Kreislaufanlage im Ueberblick.
Im Vordergrund der Steuerschrank mit
Leuchtschaltbild fir die Kreislauffithrung
des Wassers und die Entgiftung der Kon-
zentrate

Abb.4. Ohne schnelle und exakte Analy-
senmethoden lassen sich abwassertechni-
sche Anlagen nicht (berwachen. Unser
Bild zeigt einen Ausschnitt aus dem Be-
triebslabor der Autophon AG. Die AAS-Me-
thode (Atom-Absorbtion-Spektrometrie)
gibt Aufschluss iber die Metallgehalte der
Lésungen

Die getroffenen Massnahmen beziiglich
der Abwasser- und Abluftbehandlung kom-
men den Mitarbeitern der Autophon AG,
aber auch der Allgemeinheit zugute. Sie
bedeuten einen Schritt vorwérts in der
Richtung auf gesundes Wasser, gesunde
Luft, helfen zudem Wasser sparen und
sind gesamthaft gesehen wichtige Bau-
steine unserer Umweltschutzbestrebungen.
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