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Regeltechnik bei Hallenbddern

Ing. Ernst Wild, Stafa

Schwimmen im Schwimmbad — auch
bei schlechtem Wetter — ist ein not-
wendiger Bewegungsausgleich und die
richtige Erholung in der hektischen Zeit
des heutigen Alltags. Die Luftungsrege-
lung ist flir ein Schwimmbad von gros-
ser Wichtigkeit, doch hangen von ihr
folgende Zustande ab, die fiir einen an-

genehmen  Aufenthalt entscheidend
sind:
— Raumtemperatur um 28 °C, nach

Wunsch einstellbar.

— Die innere Oberflaichentemperatur
muss genligend hoch bleiben, damit
Kondensation vermieden wird
(Schwitzen der Fenster und Wéande).

— Die relative Feuchtigkeit im Raum
muss in bestimmten Grenzen gehal-
ten werden (40 bis 60 %), damit der
Aufenthalt als angenehm empfunden
wird und Mauern und Fenster nicht
schwitzen.

— Wassertemperatur im Schwimmbek-
ken etwa 26 °C.

Beschreibung der Anlage

Durch den Wasserdampf-Druckunter-
schied zwischen Wasseroberflache und
Raumluft sowie durch den Badevor-
gang verdunstet Wasser aus dem Bek-
ken und erhéht die Luftfeuchtigkeit im
Raum sehr stark. Damit die Fenster,
Decken und Wande nicht schwitzen,
muss die Luft so behandelt werden,
dass keine Kondensation entsteht. Ein
Laftungsaggregat mit den entsprechen-
den Regeleinrichtungen sorgt automa-
tisch fiir die richtige Luftfeuchtigkeit.

Temperaturregelung

Im Raumfiihler 1 werden Temperatur
und Feuchte gemessen. Der Tempera-
turfiihler meldet Temperaturabweichun-
gen dem Temperaturregler 2, der utber
das Warmwasserventil 3 immer so viel
Warmwasser zum Warmeaustauscher
befiehlt, dass im Raum die gewiinschte
Temperatur herrscht.

Der Grenzflihler 4 begrenzt liber Stor-
wertgeber 5 und Temperaturregler 2
die Zulufttemperatur zur Schwimmhalle
(etwa 26 °C), damit nie durch zu kalte
Luft Zugserscheinungen auftreten. Ein
Frostschutzthermostat 6 schiitzt die An-
lage vor Frostschaden, indem bei zu
tiefer Lufttemperatur nach dem Wérme-
austauscher (etwa 6 °C) die Frischluft-
und Abluftklappen geschlossen werden,
die Ventilatoren abgestellt, das Heiz-
ventil gedffnet und die Stérung durch
eine Warnlampe gemeldet wird.
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Abb. 1. Klimaschrank zur vollautomati-
schen Be- und Entliiftung von Hallen-
bédern mit der ganzen Automatik ein-
gebaut zur drehzahlabhdngigen Luft-
mengenregelung der Temperatur und
Feuchtigkeit (Werkbild Orion, Ziirich)

Feuchteregelung

Am Raumfiithler 1 wird die fir das
Wohlbefinden noch zuldssige Feuchte
(z.B. 60%) — immer unterhalb der
Schwiilegrenze —  eingestellt. Der
Feuchtefiihler meldet seine Abwei-
chung dem Feuchteregler 7, der durch
Regelbefehl iiber das Stellrelais 8 an
den Klappenmotor 9 so viel Frischluft
im WAarmeaustauscher erwarmt und zur
Trocknung der Raumluft einstrémen
lasst, bis der Raum den gewiinschten
Feuchtewert erreicht. Am Stellrelais 8
kann ein minimaler Frischluftanteil ein-
gestellt werden.

Um die Betriebskosten tief zu halten,
werden die neuesten Kenntnisse der
Kondensation an Bauelementen be-
riicksichtigt: Die kritische Fassadentau-
punkttemperatur  (Fensteroberflachen-
temperatur) wird mit dem Taupunktfiih-
ler 10 gemessen. Dieser meldet die kri-
tische Taupunkttemperatur dem Stor-
wertgeber 11, der durch die eingestell-
ten Korrekturparameter den Sollwert
der Raumfeuchte automatisch korri-
giert. Erreicht also das Fenster bei sehr
tiefer Aussentemperatur den Taupunkt,
so schiebt der Taupunktfiihler Giber den

die Feuchte auf der
Temperaturlinie um so viel nach unten,
dass die Fenster nicht schwitzen.

Storwertgeber

Bei kleineren Schwimmbédern, bei de-
nen die Anlage bei unbenitztem Bad
nicht unbedingt in Betrieb sein muss,
kann durch einen zusatzlichen Hygro-
staten bzw. Thermostaten der Betrieb
noch wirtschaftlicher gestaltet werden.
Die Anlage lauft dann nur bei Errei-
chen einer maximalen (am Hygrostaten
12 eingestellten) Raumfeuchte bzw. bei
Erreichen einer minimalen Raumtempe-
ratur. Die Umschaltung auf Badebetrieb
erfolgt mit einem Anlageschalter.

Regelung der Zuluft- und der Abluft-
menge in Abhéngigkeit der Luftfeuch-
tigkeit durch stufenlose Drehzahirege-
lung der Ventilatoren

Der Zuluft- und der Abluftventilator
werden bei diesem neuen Prinzip durch
einen SCS-Motordrehzahlregler V 220
stufenlos geregelt. Die Luftzustdnde in
der Schwimmhalle betragen etwa 28 °C
und 65 %o relative Feuchte, die Wasser-
temperatur misst etwa 26 °C.

Durch Einschalten des Anlageschalters
werden die Regelgerate in Betrieb ge-
nommen, die Frischluftklappe wird ge-
offnet. Im Klimagerat wird die Luft fil-
triert, erwdrmt und durch den Ventilator
in den Raum transportiert. Der Abluft-
ventilator sorgt fiir den Wegtransport
der Abluft.
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Der Frostschutzthermostat schaltet bei
zu kalter Temperatur nach dem Lufter-
hitzer (zum Beispiel + 8 °C) die Venti-
latoren aus, 6ffnet das Warmwasserven-
til und schliesst die Frischluftklappe.
Der Temperaturfilhler im Raumfiihler
misst die Temperatur und regelt die
Raumtemperatur tber den Regler und
das Ventil auf 28 °C. Es ist empfehlens-
wert, die Zulufttemperatur durch Grenz-
fuhler und Regler auf zum Beispiel
25 °C zu begrenzen.

Das Feuchtemesswerk im Raumfiihler
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nitzer missen ihre nassen Haare in
warmen Nebenrdumen bequem, gut
und rasch trocknen kénnen, um Erkal-
tungen zu vermeiden. Entsprechend der
Besucherfrequenz wird vom Planer die
erforderliche Anzahl der Trocknungs-
stellen bestimmt. Jede Trocknungsstel-
le besteht aus einer Trockenluftdusche,
die der Benutzer stufenlos seiner Gros-
se anpassen kann.

Fiir die Haartrocknungsstellen wird ei-
ne Warmluftanlage benétigt. Die Raum-
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Abb.2. Schema einer Schwimmbad-
Liftungsregelung. 1 Raumfiihler  fiir
Temperatur und Feuchte, 2 Tempera-
turregler, 3 Warmwasserventil, 4 Grenz-
fiihler, 5 Stérwertgeber, 6 Frostschutz-
thermostat, 7 Feuchteregler, 8 Stellre-
lais, 9 Klappenantrieb, 10 Taupunktfiih-
ler, 11 Stérwertgeber, 12 Hygrostat

tiberwacht die Raumfeuchte und regelt
die Luftmenge der Zu- und Abluftventi-
latoren durch Drehzahlregelung so,
dass nur die Luftmenge zu- bzw. abge-
flhrt wird, die notwendig ist, damit die
Raumfeuchte stimmt. Bei kritischen An-
lagen empfehlen wir auch hier die In-
stallation eines Taupunktfiihlers, der
die Raumfeuchte liber den Stdrwertge-
ber bei konstanter Raumtemperatur
uberwacht. Bei sinkender Aussentem-
peratur sinkt auch die Oberflachentem-
peratur auf der Innenseite des Fen-
sters. Kurz vor Erreichen des Konden-
sationspunktes schiebt der Stérwertge-
ber die Raumfeuchte in Richtung 45 %o
RF, immer nur genau die Luftmenge
(Drehzahierh6hung) steigernd, die nétig
ist, um eine Kondensation an der kriti-
schen Stelle (Fenster) zu verhindern.
Damit ist ein Maximum an Wirtschaft-
lichkeit méglich.

Haartrocknungsanlage

Bei Hallenbadern, speziell im Winterbe-
trieb, sind zuverldssige Haartrock-
nungsanlagen notwendig. Die Badbe-
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luft (28 °C) durchstromt den Filter, wird
im Warmwasserlufterhitzer auf 55 °C er-
wérmt und durch den Ventilator tiber
den Zuluftkanal zu den Haartrocken-
luftduschen gefiihrt. Im Zuluftkanal
Uker Regler und Ventil ist der Tempe-
raturfihler installiert, der die Warme-
energie so reguliert, dass wir eine kon-
stante Zulufttemperatur von 55°C =
1°C erhalten. Bei elektrischen Lufter-
hitzern wird die Leistung mit «stafa-
puls» stufenlos geregelt. Die Anlage
wird vom Badmeister am Haupttableau
auf «Ein» gestellt, und damit ist der
Regelkreis betriebsbereit.

Duschanlagen in Hallenbddern mit
konstanter Wassertemperatur
Nachfolgend wird eine SCS-Direktrege-
lung mit Zirkulationspumpe beschrie-
ben, die sich besonders fiir Hotels und
Hallenb&der eignet, wo fiir die Dusch-
zeitspitzen starke Kessel und Warme-
austauscher zur Verfigung stehen.
Durch die hydraulische Schaltung des
Systems haben wir an allen Zapfstellen
immer warmes Wasser von etwa 38 °C.
Keine Wartezeit und kein «Kaltzapfen»
sind die Vorteile dieser Schaltung.

Die Pumpe sorgt fiir die Zirkulation des
Wassers in der Ringleitung, so dass an
allen Zapfstellen immer Warmwasser
von 38 °C vorhanden ist. Der Tempera-
turfuhler meldet die Wassertemperatur
in der Ringleitung dem Temperaturreg-

ler. Bei jeder Abweichung vom einge-
stellten Sollwert (38 °C) befiehlt der
Regler dem Regelventil das Einspritzen
der bendtigten Menge Heisswasser aus
dem Umformer, damit die konstante
Wassertemperatur von 38 °C in der
Ringleitung gewdhrleistet ist.

Die Duschen werden durch Druck-
schalter in Betrieb genommen. Damit
ein 6konomischer Betrieb erreicht wird,
lasst die Zeituhr nach Ablauf der ein-
gestellten Duschzeit (1 Minute) das Ma-
gnetventil schliessen.

Planung

Basteln beim Hallenbadbau ist teuer.
Auf dem Papier soll gelbt und mit
Fachkraften geplant werden. Die Koor-
dination aller Beteiligten (Bauherr, Bau-
ingenieur, Architekt, Elektro-, Sanitar-,
Heizungs- und Klimaplaner usw.) muss
durch einen erfahrenen Fachmann er-
folgen. Dieser Mann (beratendes Inge-
nieurbiiro) muss schon im Projektsta-
dium bestimmt und beigezogen werden.

Soll das Werk preislich, technisch und
im Betrieb dem Auftraggeber und den
Benutzern Spass machen, miissen alle
Probleme vor Baubeginn serids abge-
klart und die genauen Aufgabenstellun-
gen, zusammen mit definitiven Pléanen,
den entsprechenden Unternehmern
oder Akkordanten {libergeben werden.
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