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Rolf Stradinger, Baurat, Stadtbauamt

Goppingen

Praktische Erfahrungen mit
Klarschlammentwasserung

Es ist bekannt, dass sich verschiedene
Arten von Schlammen, insbesondere
Klarschidamme — als Frisch- oder Faul-
schlamme — schlecht entwéassern las-
sen. Um hierfiir giinstige Voraussetzun-
gen zu schaffen, wurden bei der Klar-
schlammentwé&sserungs- und -verbren-
nungsanlage der Stadt GOppingen weit-
gehend die neueren Erkenntnisse auf
dem Gebiet der Klarschlammkonditio-
nierung angewandt, wobei unter Kondi-
tionierung die VYorbehandlung und Pra-
parierung des Klarschlamms, die ihn
«entwasserungsfreudiger» macht, zu
verstehen ist.

Die hier wiedergegebenen Erkenntnisse
tber die Konditionierung von Klar-
schldammen stammen hauptsachlich aus
den nach uber einjdhrigem Betrieb ge-
machten praktischen Erfahrungen der
Klarschlammentwéasserungs- und -ver-
brennungsanlage der Stadt Goppingen.

Schlammanalyse

Der frische Klarschlamm aus der Vor-
klarung mit 97,5 % Wassergehalt und
der Ueberschussschlarnm aus der bio-
logischen und chemischen Reinigungs-
stufe mit 98,5°% Wassergehalt wird
durch kombinierte Forderungs- und
Zerkleinerungspumpen in mit Krahlwerk
versehene Voreindickbehélter geleitet
und auf ein Mittel von 93 % Wasserge-
halt eingedickt. Bei den Voreindickbe-
haltern handelt es sich um umgebaute
Faultirme. Die Abscheidung des
Schlammwassers wird dabei durch die
Ruckfihrung des Dickgutes aus den
Entwasserungszentrifugen mit noch
darin  enthaltenem Kalksuspensions-
und polymerem Flockungsmittelanteil in
die Voreindickbehélter geférdert. Es
konnte festgestellt werden, dass da-
durch gleichzeitig eine Stabilisierung
des vorentwésserten Schlamms im al-
kalischen Bereich und eine damit ver-
bundene Geruchsreduktion erfolgt.

Die Klarschlamme, die etwa zu zwei
Dritteln aus gemischter Industrie und
der Rest aus sanitdrem Abwasser stam-
men, weisen in der Regel hohe Organ-
anteile auf.

Verfahrenserlauterung

Im Rahmen des angewandten Carbo-
floc-Verfahrens wird der vorentwasserte
Schlamm einem mit Flockungsrihrwerk
versehenen speziellen Stahlbehélter zu-
gefiihrt. In diesem sogenannten Reak-
tionsbehalter befindet sich eine durch
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gleichmassigen Zu- und Ablauf gere-
gelte bestimmte Menge Klarschlamm.
Neben der Zugabe von zehnprozentiger
Kalksuspension aus einer besonderen
Dosiereinrichtung wird (iber einen
Saugzug das gesamte Rauchgas des
Verbrennungsofens durch den Reak-
tionsbehélter geleitet. Durch die dabei
entstehende CO2-Verbindung und Neu-
tralisierung erfolgt eine Umflockung der
feinen Feststoffanteile zu kompakteren
Flocken mit wesentlich verbesserter
Abscheidbarkeit.

Mit der iiber das Rihrwerk betriebenen
innigen Vermischung des Rauchgases
mit einer Eintrittstemperatur von etwa
300 °C und dem kalkversetzten
Schlamm erfolgt dessen Aufwarmung
auf 70 bis 80 °C als thermische Vorbe-
handlung.

Versuchs- und Betriebserfahrungen
Verbrauch von Flockungsmittelchemi-
kalien

In umfangreichen Vergleichsversuchen
konnte festgestellt werden, dass sich
der thermisch vorbehandelte Schlamm
wesentlich besser entwéssern lésst als
unbehandelter Schlamm mit normaler
Anfallstemperatur. Dies wirkt sich ins-
besondere im verringerten Verbrauch
von polymeren Flockungsmitteln aus.
Aus den Versuchsergebnissen war wei-
ter zu schliessen, dass beim Durchzug
des Rauchgases im Reaktionsbehélter
die hier zuriickgehaltenen Ascheflug-
staubanteile durch eine Art Stitzgeriist
vermutlich  zur Verbesserung der
Schlammflockenbildung beitragen.

Die vergleichenden Versuche zeigten,
dass bei thermischer Schlammbehand-
lung der Verbrauch bei der nachfolgen-
den Zentrifugenentwéasserung an Kalk-
hydrat um etwa 65 % und der von Elek-
trolyten um etwa 82°%o niedriger war
als bei der Aufgabe von Kkaltem
Schlamm mit Normaltemperatur.
Zahlenméassig ergaben sich dabei fol-
gende Verbrauchsmengen, bezogen auf
1 cm® Aufgabeschlamm mit 7 % Fest-
stoffgehalt:

Flockungsmittel- Warmer Kalter
chemikalien Schlamm Schlamm
Kalkhydrat 3 kg 5 kg
Polymeres

Flockungsmittel 8549 155 g

in Pulverform

Mit Aufgabe des CO:z-reagierten und
thermisch behandelten Schlamms in
die Entwéasserungsdekanter wird das
vorerwahnte, polymere Flockungsmittel
in 0,2prozentiger LOsung aus einer
speziellen Chemikalienléseeinrichtung
gleichzeitig in das Einlaufrohr zugege-
ben.

Bei der Schlammentwéasserung durch
die Zentrifugen mit Aufgabeschlamm
von 7% Feststoff, unter Zugabe der
genannten Mengen Chemikalien, wur-
den in der Anlage Goppingen folgende
Regelwerte erzielt:

Dickstoffaustrag mit 28 %o Feststoff bei
8 cm®/h Durchsatz je Zentrifuge, vom
Typ Flottweg-Schnell-Dekanter Z3L.
Das dabei anfallende Dickgut enthélt
einen Feststoffanteil von knapp 1 g¢/l,
also weniger als 0,1% bei einem
BSBs-Gehalt von rund 1200 mg/l. Ver-
suchsweise wurden bei erhdhter Dosie-
rung des Polyelektrolytes bis zu 40 %
Feststoffanteil im Zentrifugenaustrag
erreicht. Praktisch ist dies fiir den An-
lagenbetrieb nicht erforderlich, da
beim gegebenen Organanteil des Fest-
stoffs mit einem Heizwert von rund
7000 kcal/kg eine selbstandige Ver-
brennung ohne Stiitzfeuerung im ange-
schlossenen Etagenofen erreicht wird.

Verschleisserscheinungen bei Zentrifu-
gen

Bei der Anwendung von Zentrifugen als
Entwésserungsaggregate sind neben
dem Energiebedarf und dem Flok-
kungsmittelverbrauch besonders mégli-
che Verschleisserscheinungen, speziell
bei der Schnecke und geringfugiger
beim Rotor, zu berilcksichtigen. Nach
den Erfahrungen mit sechs Flottweg-
Zentrifugen in der Anlage Goppingen,
wobei davon zwei Aggregate fiir eine
provisorische Entwasserungsstation im
Jahre 1964 in Betrieb genommen wur-
den, lasst sich die Abntitzung der rotie-
renden Teile durchaus in einem ertrag-
lichen und kostenglinstigen Rahmen
halten, auch im Vergleich mit sonstigen
Entwasserungsaggregaten.

Kriterium hierflir ist hauptsachlich der
Sand- und Fremdstoffanteil im Aufga-
beschlamm. Bei guter Sandfangwir-
kung und Schlammvorzerkleinerung
konnte urspriinglich, besonders bei
Zentrifugen mit reduzierter Drehzahl,
eine Standzeit von gut 10 000 Betriebs-
stunden erreicht werden.
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Eine vor kurzem vorgenommene
Schneckeniiberprifung zeigte nach
5000 Betriebsstunden auch nicht ge-
ringste erosive Abnltzungserscheinun-
gen. Eine Schneckenaufschweissung
wird damit bei einem Schlammdurch-
satzvolumen von 8 bis 11 cm?%h mit Si-
cherheit nicht vor 10000 Betriebsstun-
den erforderlich werden.

Betriebsstérungen bei Zentrifugen
Stérungen an den Zentrifugen wurden
friher wiederholt durch Zusetzen und
Verstopfen im Bereich der Wehrschei-
ben mit Textilfasern festgestellt. Dies
liess sich jedoch in der Regel durch
Spiilen mit Wasser beseitigen. Mit ver-
besserter Vorzerkleinerung kann man
diese Momente weitgehend ausschal-
ten. Flr einen stérungsfreien Zentrifu-
genbetrieb ist ein grindliches Spiilen
mit Wasser nach Ausserbetriebnahme,
bzw. zwischenzeitlich auch gelegent-
lich bei vielstiindigem Dauerbetrieb, zu
beachten.

Durchsatzleistungen und Wirkungsgra-
de von Zentrifugen

Als Durchsatzleistung und Wirkungs-
grad der Zentrifugen konnten bei Anfall
von wenig feststoffbelastetem Dickgut
bis 1 g/l und den genannten Flok-
kungsmittelzugaben maximal 11 bis 12
cm® Schlammdurchsatz je Stunde er-
reicht werden, wobei der Feststoffge-
halt im Zentrifugenaustrag 27 % be-
trug. Bei 7 bis 8 cm®h Schlammdurch-
satz wurden, bei einem Aufgabe-
schlamm mit 7% Feststoffgehalt, je-
weils bis 40 %o Feststoffgehalt im Zen-
trifugenaustrag erreicht.

Der Bedarf an Chemikalien bewegt
sich dabei flir Kalkhydrat zwischen 3
und 5 kg, fiir Polyelektrolyt zwischen 70
und 150 g je Kubikzentimeter Schlamm,
je nach Durchsatzmenge und ange-
strebtem Feststoffgehalt im Zentrifu-
genaustrag.

Zusammenfassung

Abschliessend ist festzustellen, dass
sich die bei der Anlage Géppingen an-
gewandte Klérschlammkonditionierung
mit Kalkhydratzugabe, CO2-Reaktion,
thermischer Schlammbehandlung und
polymerer Flockungsmittelzugabe bei
dem gegebenen Klarschlammanfallszu-
stand ausgezeichnet bewdahrt hat. Der
Kostenaufwand liegt dabei in einem
sehr glinstigen und angemessenen Ver-
héltnis.
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Zum Riicktritt von Dr. Willi Rohner aus
dem Sténderat

Ein Dank

Mit einem glanzend formulierten und
die ganze Spannweite seiner Persén-
lichkeit aufzeigenden Schlussvotum hat
sich in der Septembersession Standerat
Dr. Willi Rohner vom Parlament verab-
schiedet. Noch kénnen sich seine Kol-
legen nicht vorstellen, wie die Kleine
Kammer ohne ihn aussehen wird. Je-
denfalls ist sie um ein in allen Dingen
des Staates erfahrenes, kluges und die
Bundespolitik im besten Sinne beleben-
des Ratsmitglied &rmer geworden.

Willi Rohner ist im Mai 1952, nach ei-
nem kurzen Gastspiel im Nationalrat,
als Nachfolger Ernst Fliikigers in den
Standerat eingetreten. Zwanzig Jahre
hat er aktiv und nach sehr kurzer An-
laufzeit fuhrend an der Gestaltung der
eidgendssischen Politik mitgewirkt. Er
besitzt die seltene Begabung, die Fa-
den zu entwirren und richtig zu knlp-
fen, bis sich klare Zusammenhéange er-
geben. Fachwissen, Beherrschung des
Stoffs allein, gentigt bekanntlich dazu
nicht. Sinn fur die Wirksamkeit des
Zwiegespréchs, flr die Zwischenténe
in der Fraktion oder an der abendli-
chen Tischrunde, Sinn auch fir die

zeitliche Wahl des offenen und ent-
scheidenden Wortes oder auch des
versdhnlichen Handschlags — das al-

les gehort bei Willi Rohner zum selbst-
versténdlichen, weil angeborenen, In-
strumentarium.

Der hochgewachsene Sanktgaller, von
seinem Freund Karl Obrecht einmal
charakterisiert als «geistiger Grenzgén-
ger, im festen Erdreich verwurzelt, aber

den Blick in die Weite gewandt», hat
etwas Ruheloses an sich; das Motori-
sche ist aber vom Geistigen her aufs
schénste gebandigt. «<Ambulando corri-
go mores» lautet Willi Rohners ironi-
sche Selbstbeschreibung: der Reich-
tum an Ideen, Einfallen, Zitaten und die
Freude am politischen Florettkampf
hielten ihn selten an seinem Platz fest.
Gerade deshalb war er im Bild Uber al-
les, was geschah, und wurde so gleich-
zeitig zum gefilirchteten Animator wie
zum gesuchten Moderator. Man muss
Willi Rohners Wirken im Sténderat der-
art allgemein zeichnen, weil es sich
nicht in Einzelteile zerkleinern lasst.
Wir wissen zwar, dass er 215 Kom-
missionen angehort und von diesen
37 prasidiert hat, dass er praktisch
in allen stdndigen Kommissionen Mit-
glied und in der Finanz-, Eisenbahn-
konzessions- und Zolltarifkommission
Président war — die starke Personlich-
keit aber hat seinem politischen Tag-
werk (oft war es auch Nachtwerk) die
unverkennbare Pragung verliehen. Man
kommt ihm schon darum mit Details
nicht bei, weil Willi Rohners Interes-
senkreis praktisch  unbegrenzt ist.
Nichts Menschliches und vor allem
nichts, was den Schweizer mit der Ge-
meinschaft und seiner abendlandi-
schen Herkunft verkniipft, ist ihm
fremd. Auf einem ausserordentlich
breiten Fundament stehend, hat er
mehr Fragen und Antworten empfan-
gen und verfligbar, als es vielen ande-
ren moglich wird. Die Arbeit in zahlrei-
chen Expertenkommissionen und seit
1960 im Europarat, aber auch sein
Prasidialjahr im Standerat sind Beweise
daflr.

Die Schweizerische Vereinigung fir
Landesplanung darf ihrem Préasidenten
besonders dankbar sein. Willi Rohner
hat vor allem als Prasident der stande-
ratlichen Kommission zur Vorberatung
des Verfassungsartikels liber den Um-
weltschutz, aber auch in den Kommis-
sionen fir das Gewadasserschutzgesetz,
fur die Wohnverhaltnisse in Berggebie-
ten, fur den Verfassungsartikel Uber
das Bodenrecht und viele weitere dran-
gende Fragen abgewogen und klar die
Anliegen einer modernen Raum- und
Landschaftsgestaltung verireten.

Nun misste ein Wort an den Kollegen
und Freund Rohner folgen. Jeder, der
ihm in Bern begegnete, wird zugeben
mussen, dass diese Zwiesprachen nicht
nur Wagners Feststellung im «Faust»
entsprechen, wonach «mit dem Herrn
Doktor zu spazieren» ehrenvoll und ein
Gewinn sei. Willi Rohner hat mehr ge-
geben: er Offnete mit seiner Brillanz
des Ausdrucks, seinem Kulturbewusst-
sein, seiner schroffen Ablehnung alles
Falschen und Unechten manchem den
Blick fur die grossen Zusammenhénge.
Das war und bleibt so wertvoll wie das
politische und gesetzgeberische Werk.
Vielleicht splrt man aus diesem tasten-
den Versuch, eine parlamentarische
Personlichkeit zu zeichnen, die Dank-
barkeit, die wir Stdnderat Willi Rohner
schulden. Ulrich Luder
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