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Einsatz von Dekantern zur
schlammentwéasserung

628, 326, % 5? o 7

7

Erhard Schultze, Dipl.-Ing., Mitarbeiter
der Firma Rapp AG, Basel

1. Das Arbeitsprinzip des Schnelldekan-
ters

Der durch eine Sonderschnecke als
«Langsamléaufer» konzipierte Schnellde-
kanter gehort zur Gruppe der Vollman-
tel-Schneckenzentrifugen in zylindrisch-
konischer Bauart. Dieser Dekantertyp
wird seit langer Zeit zur Feststoff/Flus-
sigkeits-Trennung eingesetzt. Die Ar-
beitsweise eines Dekanters ist im alige-
meinen bekannt, so dass sie hier nur
kurz skizziert werden soll.

Maschinenbeschreibung

Der Schnelldekanter Z3 L ist eine Voll-
mantel-Schneckenzentrifuge, in deren
konisch-zylindrischer Trommel eine ko-
nisch-zylindrische Fdrderschnecke mit
einer Differenzdrehzahl umlauft, d.h.
die Schnecke dreht etwas schneller als
der Mantel.

Alle mit dem Fordermedium in Beriih-
rung kommenden Teile sind aus V 4 A-
Stahl bzw. aus Material mit gleichem
Korrosionsverhalten.

Die Forderschnecke sowie die Einlauf-
und Austragsbohrungen sind an den
Verschleissstellen mit einer Spezial-
panzerung versehen.

Das mit Hilfe von Flockungsmitteln
trennfahig gemachte Feststoff/Flissig-
keitsgemisch lauft durch das Einlauf-
rohr in den Schnelldekanter ein. In der
Einlaufkammer der Schnecke wird das
Medium vorbeschleunigt, so dass die
Aufwirbelung der die Einlaufzone pas-
sierenden, bereits abgesetzten Fest-
stoffe gering gehalten wird, wenn es
weiter beschleunigt wird. Die Feststoffe
werden durch die Zentrifugalkraft an
der Innenseite der Trommelwand abge-
lagert. Die Flissigkeit fliesst zum gros-
sen Durchmesser der Trommel und
lauft dort Uber eine Wehrscheibe ab.
Der  eigentliche  Trenneffekt des
Schnelldekanters ist durch Verdnde-
rung des Wehrscheibendurchmessers,
d. h. durch Veranderung der Verweil-
zeit des Schlammes innerhalb des De-
kanters einstellbar. Gleichzeitig wird
auf Grund der konisch-zylindrischen
Bauweise auch die Trockenzone und
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damit der Feststoffgehalt im Austrag
beeinflusst.

Der an der Innenseite der Trommel-
wand abgelagerte Feststoff wird durch
die Schnecke aus dem Flissigkeitsni-
veau herausgeschoben und am kleine-
ren Durchmesser der Trommel durch
Oeffnungen ausgeworfen.

Durch Variation der Differenzdrehzahl
lassen sich Trockenzeit und Schleuder-
leistung &ndern. Eine geringe Diffe-
renzdrehzahl bedeutet eine verhaltnis-
méssig lange Verweilzeit des Gutes im
Dekanter und eine geringere Leistung,
aber eine relativ gute Entwésserung
und Trocknung. Demgegeniiber steigt
bei hoherer Differenzdrehzahl die Aus-
tragsleistung, was jedoch mit einem
hoheren Wassergehalt im Feststoffaus-
trag verbunden ist.

Die Kenngrésse fiir den Effekt des
Schnelldekanters ist der Abscheide-
grad, der den Prozentsatz der abge-
schiedenen Feststoffe angibt. Bei opti-
maler Flockung, der richtigen Wahl der
Trommel- und Differenzdrehzahl sowie
Bestimmung der einzusetzenden Wehr-
scheibe koénnen Abscheidegrade von
mehr als 95 %o erzielt werden. Voraus-
setzung ist allerdings die Schaffung ei-
ner stabilen Flocke, welche der mecha-
nischen Beanspruchung im Dekanter
standhalt.

2. Die Anwendung des Schnelldekan-
ters in der Kidrschlammentwésserung
Zentrifugen werden seit geraumer Zeit
zur Entwasserung von Klarschlamm be-
nutzt. Die Schlammentwéasserung muss
immer als Teil des Gesamtkonzepts ei-
ner Klaranlage gesehen werden. So ist
zur Vermeidung von Stérungen im Klar-
anlagenbetrieb von jedem Schlamm-
trennverfahren zu fordern, dass mit der
geklarten Fliissigkeit weniger als 5%
der Schlammfeststoffe zurlck in die
Kiaranlage gelangen, d. h. der Abschei-
degrad (Verhaltnis der Feststoffe im
Dickstoff zu den Feststoffen im zu ent-
wassernden Schlamm) muss in aller
Regel grosser als 95 % sein.

In letzter Zeit haben besonders zwei
Entwicklungen die Voraussetzungen fir
die weitere Verbreitung des Schnellde-
kanters geschaffen:

— Es wurden synthetische Flockungs-
mittel entwickelt, die bei Beachtung
von gewissen Regeln einfach zu
handhaben sind und eine sehr gute
Separierung ermoglichen.

— Die Schlammaustragsschnecke des
Dekanters wurde in dem Bereich, in
dem der Schlamm aus dem Einlauf-
rohr austritt und beschleunigt wird,
mit einem sogenannten Schongang
versehen, der weitgehend das Auf-
wirbeln bereits abgesetzter Feststof-
fe durch den einlaufenden Schlamm
vermeidet.

Kontinuierlich arbeitende Schnellde-

kanter werden fiir Leistungen bis zu 40

m%h angeboten. Folgende Durchsatzlei-

stungen konnen erzielt werden:

Typ Z2L bis 5 m%h
Typ Z3L bis 11 m*/h
Typ Z5L bis 40 m¥h

Diese Werte gelten fur Schlamme mit
ungeféhr 4 bis 7 %o TS. Fur starker kon-
zentrierte und schwierige Schlamme
muss der Maximaldurchsatz entspre-
chend niedriger angesetzt werden.

Im allgemeinen umfasst eine Schlamm-
entwésserungsanlage mit Dekantern
folgende Anlageteile:

Schlammstapelbehéiter

Dient gleichzeitig als Voreindicker
Beschickungspumpe

Hier haben sich rege!bare Mohnopum-
pen bewahrt.

Dekanter

Die Aufstellung des Dekanters erfordert
keine besonderen Massnahmen. Es ist
zweckmassig, ihn in einem besonderen
Raum schallisoliert aufzustellen. Mit ei-
ner Drehzahliberwachungseinrichtung
kann der Dekanter vor einer Feststoff-
Uberlastung (Verstopfungen) geschiitzt
werden.

Dickschlammabtransport

Der Dekanter wirft den Dickschlamm
nach unten aus: direkt in einen Bunker,
in den Rachen einer speziellen Mohno-
pumpe, auf ein Foérderband oder in ei-
ne Foérderschnecke
Flockungsmittelstation

Die meist pulverférmigen Flockungs-
mittel missen in Wasser geldst, gela-
gert und in den Dekanter dosiert wer-
den. Fur die Lésung gibt es einfache
Injektoranlagen oder halb- oder vollau-
tomatische Loseeinrichtungen.
Rohrieitungen

Alle Leitungen fir Schlamm sind mog-
lichst stromungsglnstig und kurz aus-
zufiihren. Besonders bei Dickschlamm
sind die Rohrleitungswiderstande we-
sentlich grosser als bei Wasser. Als
Absperrorgane kommen Plattenschie-
ber in Frage.

Die Kosten einer Schlammentwisse-
rungsanlage mit Dekantern sind natur-
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gemass je nach Ortlichen Verhaltnissen
sehr verschieden. Da eine Zentrifuge
im Vergleich zu andern Schlamment-
wasserungsmaschinen nur wenig Raum
beansprucht, ist der bauliche Aufwand
gering.

Die Hauptvorteile der Klarschlamment-
wédsserung mit Schnelldekantern koén-
nen wie folgt zusammengefasst wer-
den:

1. Die Leistungen konnten auf Grund
der Neukonzipierung der Schnecke der
Dekanter so verbessert werden, dass
bei relativ glinstigen Investitions- und
Betriebskosten hohe Durchsatzleistun-
gen bei guter Entwasserungs- und Ab-
scheideleistung erreicht werden kon-
nen.

2. Die Dekanter sind einfach zu bedie-
nen. Der Trennerfolg kann immer un-
mittelbar visuell kontrolliert werden, da
die Maschine auf jede Aenderung der
Einstellung sofort reagiert. Ausser
sorgfaltiger Spilung bei Betriebs-
schluss ist kein besonderer Aufwand
erforderlich.

3. Auch bei einem totalen Ausfall der
Flockung wird noch ein Abscheide-
grad von etwa 50 bis 60 % erreicht,
wahrend beispielsweise bei allen Filter-
und Pressverfahren ohne Flockung in
der Regel nicht entwéssert werden
kann. Ausbleibende Flockung fihrt bei
diesen Verfahren meist zum Verstopfen
der Filtertucher, was aufwendige und
zeitraubende Regenerationsarbeiten,
wenn nicht den kostspieligen Ersatz
der Tiucher nach sich zieht.

4. Bei geeigneter Gestaltung der De-
kanteranlage kann mit einem vdllig ge-
schlossenen  Rohrsystem  gearbeitet
werden, was Geruchsbeldstigungen
und eine gesundheitliche Gefahrdung
des Personals durch Schlamminhalts-
stoffe weitgehend vermeidet.

3. Beispiel fiir eine ausgefiihrte Anlage
Im folgenden soll als Beispiel aus der
Praxis die Schlammentwésserungssta-
tion der Klaranlage Olten gelten. Die
Abfallbeseitigungsanlagen der Region
Oiten umfassen in einem Komplex Klar-
anlage, Schlammentwéasserungsanlagen
und Kehrichtanlage mit Verbrennung
und Kompostierung.

Die ARA Olten ist fur 85000 EGW aus-
gebaut. Sie arbeitet nach dem Belebt-
schlammsystem. In Olten sind wahrend
etwa zweier Jahre auf Veranlassung
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1. Investitionskosten (1969/70)
Diese Angaben beinhalten samtliche

gation ab statischer Eindickung bis
Dickschlammbunker und die restliche

Kosten. Sie werden so gut es geht auf- Schlammentwésserung (Trocknung
geteilt auf die Kosten fir die Zentrifu-  usw.).

Zentrifugation Uebriges Total
Gebdude 300 000.— 391 400.— 691 400.—
Maschinen 912 000.— 1413 200.— 2 325 200.—
Gesamt 1212 000.— 1804 600.— 3016 600.—
Spezifische Investitionskosten (Fr./EGW)
Gebédude 3.85 4.60 8.15
Maschinen 10.70 16.60 27.30
Gesamt 14.25 21.20 35.45

2. Betriebskosten (Fr./Jahr)
Die Betriebskosten basieren auf Ver-
suchsresultaten, die in einer sechswo-

chigen Versuchsreihe vom Amt fir
Wasserwirtschaft, Solothurn, mit einer
Maschine Z 3 L ermittelt wurden.

Zentrifugation Uebriges Total
Personal 35 000.— 40 000.— 75 000.—
Elektrizitat 22 800.— 7 800.— 30 600.—
Heizol —_— 4100.—- 4100.—
Flockungsmittel 138 300.— _ 138 300.—
Diverses 500.— 500.— 1000.—
Reparatur und Unterhalt 26 900.— 10 700.— 37 600.—
Verwaltung 1000.— 1000.— 1000.—
Gesamt 224 500.— 64 100.— 288 600.—
Spezifische Betriebskosten
Fr./EGW, Jahr 2.65 0.75 3.40
Fr./m?® Schlamm 3.85 1.10 4.95
Fr/t TS 67.40 19.25 86.65

3. Jahreskosten (Fr./Jahr)

Rechnet man mit einer Lebensdauer
bzw. Abschreibungszeit von 50 Jahren
fir das Gebaude und 15 Jahren fiur die

Maschinen scwie einem Zinsfuss von
5%, so ergeben sich folgende Jahres-
kosten.

Zentrifugation Uebriges Total
Gebaude 16 500.— 21 400.— 37 900.—
Maschinen 87 900.— 136 000.— 223 900.—
Gesamtannuitat 104 400.— 157 400.— 261 800.—
Betriebskosten 224 500.— 64 100.— 288 600.—
Tota! der Jahreskosten 328 900.— 221 500.— 550 400.—
Spezifische Jahreskosten
Fr/EGW, Jahr 3.90 2.60 6.50
Fr./m? 5.60 3.80 9.40
Fr/t TS 98.80 66.50 165.30
der Aufsichtsbehdrden zwei verschie- Diese Zusammenstellung zeigt, dass

dene Zentrifugensysteme im Grossver-
such geprift worden. Das Flottweg-Sy-
stem hat sich hier als voll geeignet und
kostenglinstig erwiesen, so dass die
Anlage auf drei Dekanter Typ Z3L
(2schichtiger Betrieb) ausgebaut wurde.

Die nachfolgenden Tabellen geben ei-
nen Ueberblick Uber die Kosten der
Anlage Olten. Diese Kosten liefern An-
haltswerte, dirfen jedoch nicht ohne
weiteres auf dhnliche Anlagen ibertra-
gen werden.

die Kosten der Schlammentwéasserung
mit Dekantern im Vergleich mit andern
Verfahren giinstig liegen. Dabei haben
sich die Dekanter in der Klaranlage Ol-
ten als betriebssichere und voll geeig-
nete Maschinen erwiesen.

4. Ausblick

Eine ganze Reihe von Firmen arbeiten
an der Verbesserung der synthetischen
Flockungsmittel. Der Konkurrenzdruck
unter diesen Firmen wird in der Zukunft
wahrscheinlich Kostensenkungen bei
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diesem Hauptposten in der Betriebsko-
stenrechnung ermoglichen. Ebenso ist
denkbar und wahrscheinlich, dass die
moderne Chemie Flockungsmittel ent-
wickelt, die zu einer weiteren Verbesse-
rung des Abscheidegrades fuhren
kénnten.

Auf dem Gebiet der Dekanterentwick-
lung wird es vermutlich zum Bau von
Dekantern kommen, die speziell fir die
Klarschlammentwasserung  entwickelt
werden. So kann die Verwendung von
andern Materialien fir Trommel und
Schnecke zu Kostensenkungen fihren.
Eine weitere Verminderung der Wirbel-
zone im Klarraum kénnte zur Senkung
des Flockungsmittelbedarfs beitragen.
Weiterhin wird eventuell auf Grund der
Tatsache, dass die Tribung des Zentri-
fugates ein Mass flir den erzielten Ab-
scheidegrad ist, eine automatische, be-
triebssichere Regelung zur Steuerung
der Flockungsmitteldosierung entwik-
kelt.

Im ganzen kann aber schon heute die
Schlammentwasserung mit Schnellde-
kantern als modernes und leistungsfa-
higes Klarschlammentwésserungssy-
stem bezeichnet werden.
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Stahlrohre mit Kunststoffumhiitlung

Seit kurzem versieht die Romag, Roh-
ren- und Maschinen AG in Dudingen,
ihre spiralgeschweissten  Stahlrohre
nebst der altbekannten Bitumenisola-
tion im eigenen Werk nun auch mit ei-
ner Kunststoffumhillung. Dieser neu-
zeitliche Korrosionsschutz fiir boden-
verlegte Leitungen (Gas, Wasser, Oel
usw.) ist auf Polyathylenbasis aufge-
baut. Die Schichtdicke variiert je nach
Rohrdurchmesser zwischen 2 bis 3,5
mm. Jedes Rohr wird mit 30000 Volt
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auf Durchschlags- und Porenfreiheit
geprift. Als einziges Schweizer Werk
ist die Romag in Didingen FR damit in
der Lage, gleichzeitig Grossrohre zu
fabrizieren und diese mit einer Kunst-
stoffumhullung zu isclieren.

«Miire»-Seereinigungsmaschinen

«Muros» setzt man erfolgreich ein zur
Reinigung der Gewéasser von Schilf,
Seegras, Algen und anderem mehr. Die
Konstruktionswerkstatte J. Miller im
thurgauischen Roggwil hat ein Schiff
gebaut, das nicht nur die lastigen,
schmarotzenden Wasserpflanzen be-
schneidet, sondern im gleichen Ar-
beitsgang die Beladung auf das Schiff
vornimmt, welches eine Kapazitat von 5
bis 7 Tonnen pro Ladung hat.

In seichten Gewéassern und Uferzonen
garantiert der geringe Tiefgang die Be-
weglichkeit des Bootes. Der Jet-Antrieb
ermoglicht zusatzlich die sehr guten
Manovrierfahigkeiten. Eine Verkrautung
der Antriebsanlage ist praktisch ausge-
schlossen und verhindert somit Stérun-
gen und Arbeitsunterbriiche. Auf der
Wasseroberflaiche schwimmende tote
Fische — heute leider keine Seltenheit
—, Holz, Bilichsen usw. werden ohne
Anhalten des Schiffes eingesammelt.
Bis zu einer verhéltnismassig grossen

Tiefe kOnnen im weitern ganze Algen-
teppiche aufgenommen werden. Die
sich in letzter Zeit wiederholenden Oel-
verschmutzungen sind ebenfalls kein
Problem fir die «Miro».

Dem Bedirfnis, der teilweise starken
Gewasserverschmutzung Herr zu wer-
den, ist somit entsprcchen. Durch die
Vervollkommnung der Seereinigungs-
maschine kann sowohl dem fliessen-
den als auch dem stehenden Wasser
geholfen werden. Eine Tatsache, die in
der heutigen Zeit nicht genug beachtet
werden kann

Zum Schiffsrumpf selbst ist nachzutra-
gen, dass es sich um eine 3-mm-Stahl-
blechkonstruktion handelt. Die Kanten
sind durch durchlaufende Kimm- und
Deck-Stringerwinkel verstarkt. Unter-
halb des Bodens befinden sich Verstar-
kungen, die ihn gegen ortliche Bean-
spruchung und Schéaden schitzen. Um
das ganze Schiffsdeck lauft eine 90 cm
hohe, starke Rohrreeling, die dem
Schutz der Besatzung dient. Da das
Fahrzeug eine reine Zweckkonstruktion
ist, besitzt es keine Aufbauten im her-
kdmmlichen Sinn. Lediglich der Steuer-
stand und die Elevatortrager stehen auf
dem Hauptdeck. Zum Schutz gegen
Korrosion ist der Schiffsrumpf und ub-
rigens alle Maschinenteile konserviert.
Die Aussenwénde haben zwei Bleimen-
ninganstriche. Auf diesen liegt ein wi-
derstandsfahiger Deckanstrich, der die
Kenservierung gewahrt.
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