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In Kalifornien wurde 1966 ein Gesetz
erlassen, das die zulassigen Abgase
von Motorfahrzeugen unter Stadtver-
kehrsbedingungen  einschrankt. Ein
dhnliches Gesetz trat fiir die ganzen
Vereinigten Staaten am 1. Januar 1968
in Kraft. Diese Gesetze werden noch
verscharft, vorerst fiir 1975, scharfer
noch fiir 1980.

Eine gemeinsame europdische Rege-
lung

soll durch die Arbeitsgruppe 29 «Motor-
fahrzeugkonstruktion» der Wirtschafts-
kommission fiir Europa (ECE) der Uno
in Genf ausgearbeitet werden. Im Ubri-

Im Hinblick auf die Atomkraftwerke

gen werden auf diesem Gebiet For-
schungsprogramme durch die Ford Mo-
tor Co. und Mobil Oil Co. in USA, fiinf
weitere  amerikanische  Erddlgesell-
schaften, Fiat und drei japanische Au-
tomobilherstellerfirmen durchgefiihrt,
welche im ganzen 9 Mio Dollar kosten.
In ltalien hat sich die Fiat mit der ENI,
Esso Standard ltaliana, Mobil Oil ltalia-
na und Alfa Romeo zusammenge-
schlossen.

Regierungen und Industrien bemihen
sich sehr, diese Abgasprobleme zu [6-
sen, letzten Endes hangt der Erfolg der
Bekdmpfung der Luftverschmutzung
vom Einzelnen ab. Schlechter Unter-

halt, schlechte Handhabung oder Aen-
derung der ausgekliigelten Systeme
verhindern jede Anstrengung, die Abga-
se einzuschréanken. Dem Touring-Club
der Schweiz diirfte hier die wichtige
Aufgabe zufallen, seine Mitglieder Uber
die Erfordernisse einer intensivierten
Bekdmpfung der Luftverschmutzung auf
dem Sektor des Automobilverkehrs
stets auf dem laufenden zu halten und
ihnen Richtlinien zu bermitteln, in wel-
cher Weise sich jeder einzelne Automo-
bilist diesbezlglich zu verhalten hat
und wie er sich in den Kampf fur bes-
sere Umweltsbedingungen aktiv ein-
schalten kann. Vg

Probleme der thermischen Gewasser-Verunreinigung
sind beherrschbar

Vom 17. bis 19. September 1970 fand
unter dem Vorsitz von Dipl.-Ing. G. de
Goumoéns, Genf, die 97. Jahresver-
sammlung des Schweizerischen Ver-
eins von Gas- und Wasserfachméannern
statt.

Die Erneuerung der Gasindustrie

Wie der Prasident ausfiihrte, ist die er-
ste Etappe der Erneuerung der schwei-
zerischen Gasindustrie, die anfangs der
sechziger Jahre begann, beendet. Im
Herbst 1969 konnte das ilber 200 km
lange Ferngastransporisystem  der
«Gasverbund Ostschweiz AG» in Be-
trieb genommen werden.

Inzwischen hat bereits die zweite Er-
neuerungsphase begonnen, welche die
Verteilung von Erdgas in der Schweiz
zum Ziel hat. Ab Oktober 1970 bezieht
die «Gasverbund Ostschweiz AG»
durch die bis dann fertiggestellte Pipe-
line Pfullendorf-Schlieren Erdgas aus
Suddeutschland. Zum Teil wird dieses
Erdgas direkt aus der neuen Zufuhrlei-
tung an Industrielle und andere Gross-
verbraucher abgegeben, zum Teil vor-
erst in der Spaltanlage der GVO in Zi-
rich-Schlieren in Stadtgas umgewan-
delt.

Die «Gasverbund Mittelland AG» hat
bereits mit den Vorarbeiten fiir die Um-
stellung sémtlicher Gasgerate begon-
nen, um ab 1972 holldndisches Erdgas
verteilen zu kdnnen.

Erschwerte Wasserversorgung

Direktor de Goumoéns befasste sich
auch mit den Wasserversorgungen, die
teilweise unter infolge unterdurch-
schnittlicher Niederschlagsmengen
stark erschwerten Bedingungen im Jah-
re 1969 wiederum beachtliche Leistun-
gen erbrachten. In Zukunft wird man
angesichts des steigenden Wasserkon-
sums mehr als bisher auf Reserven von
Oberflachenwasser mit hinreichender

Glite angewiesen sein. Aus dieser Er-
kenntnis heraus wird der Schweizeri-
sche Verein von Gas- und Wasserfach-
mannern seine Aktivitat auf dem Gebie-
te der Abwasserreinigung, in Zusam-
menarbeit mit dem Verband Schweize-
rischer Abwasserfachleute, weiter in-
tensivieren. Er arbeitet ferner an einer
Reihe von Richtlinien und Leitsatzen,
die den Wasserversorgungen bei der
Lésung ihrer immer komplexeren Pro-
bleme behilflich-sein werden.

Standortbestimmung durch Direktor

Baldinger

Nach der Préasidialadresse hielt Dipl.-
Ing. F.Baldinger, Direktor des Eidge-
nossischen Amtes fiir Gewasserschutz,
Bern, einen Vortrag iber die thermi-
sche Verunreinigung der Gewésser und
ihre Auswirkungen auf die Wasserver-
sorgung. Wie er darlegte, beauftragte
der damalige Vorsteher des Eidgenos-
sischen Verkehrs- und Energiewirt-
schaftsdepartements im Jahre 1965 die
zustdndige  Bundesfachstelle, eine
Uebersicht der Bedingungen aufzustel-
len, welche die Zahl der méglichen
Atomkraftwerke einschranken, dies vor
allem im Hinblick auf die Belange des
Gewiésserschutzes. Das Eidgendssische
Amt flir Gewasserschutz wurde ersucht,
zum Problem der kiinstlichen Tempera-
turerhdhung von Fluss- und Seewasser
und Uber deren praktische Auswirkung
bei der Wahl von Grossanlagen, die
Abfallwdrme in  Gewésser abgeben,
Richtlinien festzulegen.

Wie weit ist eine Aufwirmung verant-
wortbar?

Gleichzeitig hatte eine Expertenkom-
mission die Auswirkungen der Abgabe
grosser Warmemengen auf die physika-
lischen, chemischen und biologischen

Eigenschaften der ober- und unterirdi-
schen Gewé&sser im Lichte der Zweck-
bestimmung des Bundesgesetzes vom
16. Mérz 1955 liber den Schutz der Ge-
wéasser gegen Verunreinigung zu pri-
fen. Es galt insbesondere festzustellen,
bis zu welcher Aufwadrmung im Sinne
von Art.2 des genannten Gesetzes der
Schutz der Gesundheit von Mensch
und Tier, die Verwendung von Grund-
und Quellwasser als Trinkwasser, die
Aufbereitung von Wasser aus Oberfla-
chengewassern zu Trink- und Brauch-
zwecken, die Beniitzung zu Badezwek-
ken, die Erhaltung von Fischgewdassern,
der Schutz baulicher Anlagen vor Scha-
digung und der Schutz des Land-
schaftsbildes gewahrleistet werden
kénnen.

Keine ins Gewicht fallende Abkihlung
bis Basel

Von entscheidender Bedeutung war die
Frage, ob die an einem Ort in den
Vorfluter eingegebene W&rmemenge
rasch oder langsam an die Atmosphére
libergeht und damit aus dem Gewésser
verschwindet. Nach den zur Verfligung
stehenden Unterlagen ist mit einer ins
Gewicht fallenden Abkiihlung bis Basel
nicht zu rechnen, und innerhalb der
Landesgrenze wiirden die verschiede-
nen Warmeeintragungen kumuliert.
Unter diesen Gegebenheiten wurden
folgende Grenzwerte festgelegt:

— maximale Kiihlwassertempe-
ratur

— maximale Vorflutertemperatur

— maximale Temperaturerhéhung

30 °C
25°C

im Vorfluter 3°C
— maximale Temperatur des
Grundwassers 15 °C

Verteilung der Warmemenge

Die Warmebelastung hangt weitgehend
von der Wasserglte des Vorfluters ab.
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Eine volle Ausniitzung der in Aussicht
genommenen W&armemenge kann nur
bei Verhéltnissen erfolgen, die der g-
meso- oder oligosaproben Wassergiite
entsprechen. Ferner ist die zur Frage
stehende Warmemenge angemessen auf
die einzelnen Kantone des Rheinein-
zugsgebietes sowie auf die Nachbar-
staaten aufzuteilen. Mit der Bundesre-
publik Deutschland ist demnéchst der
deutsche Anteil auszuhandeln. Die Wér-
mebelastbarkeit wird ferner, wenn auch
in bescheidenem Umfang, mit dem
Kiihlwasser der Industrie und mit der
Abwasserableitung ganz allgemein in
Anspruch genommen.

Umfangreiche Untersuchungen

Auf Empfehlung der Kihlwasserkom-
mission sind an Aare und Hochrhein,
d. h. fir jedes Werk unmittelbar ober-
halb und hinreichend weit unterhalb,
vor und nach der Inbetriebnahme, phy-
sikalische, chemische und biologische
Untersuchungen angelaufen. Vor allem
im Hinblick auf die Wasserversorgung
wird die zweitbeste (B-mesosaprobe)
Guteklasse angestrebt. Durch die Un-
tersuchungen soll abgeklart werden, ob
dieses Ziel trotz der Einleitung grosse-
rer Kiihlwassermengen erreicht werden
kann, ob die jetzt erfolgten vorlaufigen
Festsetzungen beibehalten oder ver-
scharft werden missen oder ob sie ge-
lockert werden kdénnen.

Keine schédliche Beeintrdchtigung bei
Flissen ...

Nach den Erwéagungen im Kihlwasser-
bericht stellt die Erwdrmung der Ge-
wésser um hoéchstens 3 °C zwar einen
Eingriff in die durch die Temperatur be-
dingten natlrlichen Verhéltnisse der
Gewasser, hingegen keine schéadliche
Beeintrachtigung im Sinne der genann-
ten Gesetzesbestimmung dar.

Bei der Grundwassernutzung kann sich
die Flusserwédrmung sowohl (iber die
kiinstliche Anreicherung als auch tber
die direkte Infiltration auswirken.

... aber Gefahren bei den Seen

Was die Kihlwasserentnahme und
-riickgabe in Seen anbetrifft, hat die
Kihilwasserkommission mit aller Deut-
lichkeit auf die damit verbundenen Ge-
fahren hingewiesen.

Nach Ansicht von Direktor Baldinger
kénnen die Probleme im Zusammen-
hang mit der «Thermischen Verunreini-
gung» bei enger und vertrauensvoller
Zusammenarbeit aller Beteiligten
durchaus beherrscht werden.

Trinkwasserbehandlung beim Abonnen-
ten

Dr. H.Sollberger, Kantonschemiker,
Neuenburg, sprach Uber die Behand-
lung des Trinkwassers beim Abonnen-
ten. Bisher hat die Sanitartechnik nur
die Beseitigung bakterieller oder physi-
kalisch-chemischer Bestandteile des
Wassers vor der Verteilung gekannt.
Heute ist es jedoch notwendig, auch
beim Abonnenten selbst eine Behand-
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lung des Wassers vorzunehmen. Mikro-
organismen, die beim Verteiler nicht
zurlickgehalten werden, kénnen durch
Mikrofiltration, UV-Bestrahlung oder
Ozonisierung entfernt werden, wéhrend
eine Chlorung vom Abonnenten zu
komplizierte Apparaturen erfordert und
daher kaum in Frage kommt. Bei der
Bekampfung von Wasseraggressivitat
und Korrosionserscheinungen sind die-
jenigen Verfahren am geeignetsten,
welche die physikalisch-chemische Zu-
sammensetzung des Wassers moglichst
wenig beeintrachtigen.

Speicherung von Erdgas

Dr. U.P. Bichi, geologischer Experte
der Swisspetrol Holding AG sowie der
Schweizerischen Erdgl-AG (SEAG), Zi-
rich, orientierte Uber die Probleme und
Méglichkeiten von Erdgas in der
Schweiz. Er wies darauf hin, dass ne-
ben rein wirtschaftlichen Aspekten die
Nutzung von Erdgas hohe Bedeutung
fur die Reinhaltung von Wasser und
Luft besitzt, da im Gegensatz zu Erddl-
produkten durch Erdgas keine Geféhr-
dung des Grundwassers entsteht und
Erdgas zudem verbrennt, ohne die Luft
durch schéadliche Immissionen zu ver-
unreinigen. Die Realisierung einer
schweizerischen Erdgasversorgung
stellt die Frage nach Speichermdglich-
keiten fiir die Aufnahme des jahreszeit-
lichen Spitzenbedarfs und einer kriegs-
wirtschaftlich bedingten Lagerhaltung.
Fir die Speicherung gentigend grosser
Gasmengen kommen nur Untertages-
speicher in Frage. lhre Realisierung be-
dingt umfangreiche Vorarbeiten, ein-
schliesslich geologischer und geophysi-
kalischer Erhebungen wie auch Abkl&-
rungen beziglich wirtschaftlich optima-
ler Standorte.

Zwei Méglichkeiten

Untertagesspeicherung ist in Kavernen
oder in Aquiferspeichern méglich. Die
Speicherung von Gas in alten Bergwer-
ken oder bergménnisch neu gewonne-
nen Kavernen erfolgt praktisch nur in
verflissigtem Zustand. Viele Kavernen
besitzen indessen eine zu geringe Ge-
steinsiiberlagerung, um die hohen
Drucke, die dafiir nétig sind, aufzuneh-
men.

Bergménnisch erstellte Kavernenspei-
cher miissen in Gesteinsformationen lie-
gen, die eine allseitig geniigend grosse
Abdichtung gewéhrleisten. Solche Ei-
genschaften besitzen praktisch nur to-
nige, nicht zerkliftete Gesteine, die in
der Schweiz aus geologischen Griinden
sehr selten zu finden sind.

Nutzung von Salzstécken in der
Schweiz denkbar

Die Auslaugung von Kavernen in Salz-
lagerstatten ist heute fiir die Schaffung
von Unterwasserspeichern allgemein
iblich. Dafiir eignen sich vor allem
Salzstécke, wie sie z.B. in Nord-
deutschland weit verbreitet sind. Derar-
tige Salzstdcke konnten bisher in der

Schweiz nicht nachgewiesen werden,
sind jedoch nicht auszuschliessen.

Vor allem die Verhaltnisse in der Boh-
rung Pfaffnau/LU, wo im mittleren Mu-
schelkalk zwischen 1652—1733 m ein
81 m dickes, praktisch kompaktes
Steinsalzlager durchteuft wurde, recht-
fertigen, dass die Maoglichkeit der
Schaffung von Salzkavernen auch fiir die
Schweiz naher gepriift werden sollte.

Hohe Kosten fiir Aquiferspeicher

Die Speicherung in sogenannten Aqui-
ferspeichern ist ebenfalls weit verbrei-
tet. Die Herstellung solcher Speicher ist
in allen allseitig geschlossenen Hochla-
gen moglich, sofern in der Tiefe pordse
und permeable Gesteinsschichten vor-
handen sind, die nach unten und oben
durch dichtes Gestein abgeschlossen
sind. Bezliglich Betriebssicherheit am
glinstigsten erscheinen domartige, all-
seitig abfallende Antiklinalen. Als Spei-
chergesteine eignen sich primar porése
Sandsteine, Kalke, Dolomite oder stark
zerkliiftete Gesteine. Die optimale Tiefe
flr Aquiferspeicher liegt bei 500—600 m,
doch werden auch Speicher in Tiefen
von (iber 1200 m erstellt.

In grossen Teilen der Schweiz, vor al-
lem in den Alpen und der subalpinen
Molasse, in denen sehr komplexe geo-
logisch-tektonische Verhiltnisse vorlie-
gen, wére eine solche Nutzung nur mit
sehr hohen Kosten bei relativ geringen
Erfolgsaussichten méglich. Im Jura bie-
ten sich fiir eine nahere Prifung der
Tafeljura sowie die Uebergangszone
zum Faltenjura, ferner die jurassische
Randzone gegen das Molassebecken
an. Im Mittelland sind die Chancen so-
wohl in bezug auf Speichergesteine
wie auch Speicherstruktur wesentlich
besser, vor allem in einem Streifen von
etwa 20—25 km Breite langs des Jura-
stidfusses.

Abkldrung in zwei Phasen

Grundsatzlich bestehen in der Schweiz
reelle Moglichkeiten, Aquiferspeicher
und Kavernenspeicher in Salz zu er-
schliessen. Die Abkldrung miisste in
zwei Phasen erfolgen. Die préliminaren
Forschungsarbeiten umfassen regional-
geologische und geophysikalische Un-
tersuchungen sowie erste, gezielt ange-
setzte Bohrungen an Hochlagen fiir die
Durchfilhrung erster Einpressversuche.
In einer zweiten Phase, der sogenann-
ten Hydroexploration, wiirden Fliessvor-
génge in Aquiferspeichern erforscht
und die speicherfahigen Strukturen
geologisch abgegrenzt.

Die Durchfihrung eines préliminaren
geologischen Forschungsprogramms
fir die Ermittlung eines Aquiferspei-
chers wiirde eine Zeitspanne von zwei
Jahren erfordern.

Da in absehbarer Zeit mit weiteren Erd-
gasliefermdglichkeiten in der Schweiz
gerechnet wird, ist die Suche und Er-
schliessung von geeigneten Speicher-
moglichkeiten fiir Naturgas auch fiir die
Gaswirtschaft in ein akutes Stadium
getreten. vg
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