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H. Die zwei Aspekte der Seesanierung

1. Die Sofortwirkung

Die Schicht von 0 bis 5 m Tiefe darf
bei vielen Seen als besonders aktive
Zone flir die Phytoplanktontatigkeit an-
gesehen werden; beim Zirichsee bei-
spielsweise umfasst diese Zone rund
350.10° m®. Wenn dieser Schicht taglich
750.10° mg Phosphat zugefiihrt werden,
so bedeutet dies pro Liter taglich 2 ug
PO+~ oder in 10 Tagen 0,02 mg/l. Das
sind bereits chemisch gut nachweisba-
re Mengen, die aber im See laufend
durch das Phytoplankton aufgenommen
und verarbeitet werden. Mit andern
Worten erlauben gerade diese taglich
mit Abwdissern in den See geleiteten
Phosphate, dass wéhrend des Som-
mers eine standige Planktonvermeh-
rung aufrechterhalten wird. Da der
«Wintervorrat» an Phosphaten im Ober-
flachenwasser schon im Monat Mai
aufgezehrt ist, verursacht in erster Linie
die weitere Phosphatzufuhr zum See die
Planktonentwicklung im restlichen Teil
des Sommerhalbjahres (Abb. 1).

Diese Tatsachen sind fiir die Zurlck-
drangung der Eutrophierung von gros-
ser Bedeutung. Wenn die Phosphatzu-
fuhr aus Klaranlagen durch Elimination
von 90°% der Phosphate gedrosselt
wird, muss im Oberflichenwasser die
Algenentwicklung etwa ab Mitte Mai in

ahnlicher Weise zuriickgehen, was fir
den Sauerstoffhaushalt des Tiefenwas-
sers eine Entlastung bedeutet. Wenn
also an einem See eine straffe Reduk-
tion der Phosphatzufuhr verwirklicht
wird, so wird sich schon in den nach-
sten Sommerhalbjahren eine Sofortwir-
kung einstellen, erkennbar an einer ge-
ringeren Algenproduktion.

2. Die Wirkung auf lange Sicht

Bei einer gentigenden Drosselung der
Phosphatzufuhr zu einem See wird
aber auch der Basiswert auf lange
Sicht nicht mehr zunehmen, sondern
abnehmen. Nach einer grdsseren Zahl
von Jahren stehen den Algen vor Be-
ginn der Vegetationsperiode geringere
Phosphatmengen zur Verfligung. Auf
lange Sicht nédhert sich der N&hrstoff-
gehalt des Sees wieder seinem ur-
spriinglichen Zustand.

Aehnlich wie der Vorgang der See-Eu-
trophierung zerfallt auch der Sanie-
rungsvorgang in zwei verschiedene
Mechanismen, eine Sofortwirkung und
eine Wirkung auf lange Sicht (Thomas,
1965).

Zusammenfassung

Es besteht kein Zweifel, dass durch ge-
eignete Massnahmen die biologische
Entwicklung in unseren Seen gelenkt

Kampf der Luftverunreinigung
durch den Schwerverkehr

Mit dem stark zunehmenden Schwer-
verkehr auf den offentlichen Strassen
nimmt die Luftverpestung in der
Schweiz immer bedrohlichere Formen
an. Schlecht eingestellte Dieselmotoren
verursachen nicht nur lastige Russ- und
Rauchentwicklung, sondern fiihren
gleichzeitig vermehrt  unverbrannte
Kohle-Wasserstoffgase mit, die karzino-
gene Substanzen enthalten und auf die
Dauer schlimme gesundheitliche Scha-
den mit sich bringen kdnnen.

Die Interpellation Aebischer (Bern)

In einer Interpellation vom 18. Septem-
ber 1968 griff Nationalrat Aebischer
(Bern) diesen Problemkomplex auf, in-
dem er folgende Fragen stellte:

Ist der Bundesrat bereit, nach Art. 21,
Abs. 1 des Strassenverkehrsgesetzes

1. bei den zustandigen kantonalen Stel-
len eine rigorose Kontrolle der Die-
selfahrzeuge (Lastwagen, Car, Bus
usw.) zu verlangen und diese erst
freizugeben, wenn die Motoren rich-

tig eingestellt sind und mit der ent-
sprechenden Treibstoffqualitat gefah-
ren werden;

2.zu priifen, ob die menschliche Ge-
fahrdung durch Vorschriften, die (wie
in den USA) die Ableitung der Ab-
gase durch einen nach oben gerich-
teten Auspuff verlangen, herabgesetzt
werden kénnte, und

3. zu priifen, ob durch allgemeine Qua-
litatsvorschriften flir ein besseres
Dieseldl etwas Positives erreicht wer-
den kann?

Die Interpellation wurde unterstiitzt
durch die Nationalrate Allgower, Augs-

burger, Bieri, Blatti, Bratschi, Brosi,
Gerosa, Hurlimann, Ketterer, Korner,
Ott, Rasser, Sauser, Schalcher,

Schlumpf und Tanner.

Die Begriindung

Am 4. Juni 1969 begriindete Nationalrat
Aebischer (Bern) seine Interpellation
vom 18. September 1968 naher:

werden kann. Im Vordergrund steht die
energische Verminderung der Phos-
phatzufuhr.

Literaturangaben

Die fir die Ausarbeitung dieses Be-
richts verwendeten Quellen findet der
Leser grosstenteils in Heft Nr. 4/5 der
Zeitschrift «Wasser- und Energiewirt-
schaft», 60. Jahrgang, 1968. Zusatzlich
wird Bezug genommen auf:
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1943, 83 S.
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Der Motorfahrzeugbestand in  der
Schweiz nimmt jahrlich ungefahr um 10
bis 15 %o zu. Waren es vor zehn Jahren
noch 450000 Personenwagen, so sind
wir heute bei 1170000 Wagen ange-
langt.

Der Nutzfahrzeugbestand

Im Zusammenhang mit der Interpella-
tion interessiert vor allem die heutige
Anzahl an Nutzfahrzeugen: Vor zehn
Jahren zirkulierten auf unseren Stras-
sen 57 000 Bus, Cars und Lastwagen;
ihr Bestand hat sich bis heute auf
125000 erhoht. Dabei nicht mitgezahit
wurden Landwirtschaftstraktoren, Bau-
maschinen, Militarfahrzeuge und aus-
landische Lastenziige.

Auch wenn Abgase von Benzinmotoren
ebenfalls mitnichten harmlos sind, so
ereignen sich daraus direkt resultieren-
de schwere akute Vergiftungserschei-
nungen gliicklicherweise relativ selten,
welche Feststellungen auch fiir Diesel-
motoren Giltigkeit haben diirften.
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Bei zunehmender Verkehrsdichte im
Schwerverkehr bilden hingegen die
Dieselfahrzeuge, vor allem, wenn sie
sich in technisch ungeniigendem Be-
triebszustand befinden, eine héchst un-
angenehme Beldstigung und latente
Gefahr.

Rauch, Russ und Qualm

Schlecht eingestellte Motoren, Uberla-
stete Fahrzeuge und ungeniigende
Treibstoffqualitaiten entwickeln beis-
senden Rauch, Russ und Qualm, unter
dem andere Verkehrsteilnehmer und
Anwohner schon auf offener Strecke,
erst recht aber innerhalb enger und ho-
her Hauserschluchten zu leiden haben.
In anschaulicher Weise dirfte dieser
Missstand in einer frischverschneiten
Landschaft zutage treten, wo die Ver-
kehrswege innert kiirzester Frist vollig
verschmutzt erscheinen.

Durch das Einatmen der ausgeworfe-
nen Rauch- und Russpartikel kommt es
zu einer chronischen Belastung der
Atemwege, woraus auch bei Nichtrau-
chern nach Jahren Asthma und Lun-
genkrebs resultieren kdénnen.

Gerade schlecht eingestellté Dieselmo-
toren produzieren vermehrt unver-
brannte Kohlenwasserstoffgase, deren
Aufnahme im menschlichen Koérper,
auch in kleinen Mengen, gesundheitli-
che Schéden verursachen kann. Einer
solchen Situation gegeniiber ist Gleich-
glltigkeit sicherlich nicht mehr am
Platz.

Schon im alten Motorfahrzeuggesetz
(Art. 21, Abs. 1) und im Bundesgesetz
liber den Strassenverkehr vom 19. De-
zember 1958, in Art. 42, Abs. 1, wird ver-
fugt: «<Der Fahrzeugfiihrer hat jede ver-
meidbare Beldstigung von Strassenbe-
niitzern und Anwohnern, namentlich
durch Larm, Staub, Rauch und Geruch,
zu unterlassen bzw. zu vermeiden».

Schérfere Kontrolle fiir Dieselfahrzeu-
ge?

Die Interpellation von Nationalrat Aebi-
scher (Bern) ging nun dahin abzukla-
ren, ob der Bundesrat bereit sei, bei
den zustandigen kantonalen Stellen ei-
ne schéarfere Kontrolle der Dieselfahr-
zeuge zu verlangen.

Diesen Empfehlungen zufolge wéren
die Fahrzeuge erst wieder fur den Ver-
kehr freizugeben, wenn die Motoren
richtig eingestellt sind und mit der ent-
sprechenden Treibstoffqualitdt gefah-
ren wird.

Aus Erkundigungen bei Fachleuten der
Automobilbranche ergab sich, dass gar
nicht so selten das Qualmen bei Die-
selfahrzeugen aus der Verwendung un-
geeigneter Treibstoffe resultiert, so
z. B. von Heizél, welches bedeutend
billiger zu beschaffen ist. In den Abga-
sen dieser letzteren Mineral6le findet
sich zuséatzlich noch das geféhrliche
Schwefeldioxyd.

Praktische Vorschldage

Nachfolgend unterbreitete Nationalrat
Aebischer (Bern) praktische Vor-
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schlage fir die Verwirklichung seiner
Interpellation. Es lohnt sich seines Er-
achtens, in erster Linie zu prifen, ob
durch allgemeine Qualitatsvorschriften
zuhanden der Raffinerien hinsichtlich

eines qualifizierteren Dieseldls fiir
Nutzfahrzeuge tatsdchlich auf der
Strasse bedeutende Verringerungen

der Immissionen und der menschlichen
Gefahrdung erreicht werden kdnnten.

Hoch angesetzte Toleranzlimite

Im zweiten Bericht der Eidgendssi-
schen Kommission flr Lufthygiene wur-
de darauf hingewiesen, dass z.B. der
Schwefelgehalt des Dieseltreibstoffes
sich unter der Toleranzlimite halte, in-
dessen sei diese Limite sehr hoch an-
gesetzt, weil einzelne Raffinerien, wel-
che die Schweiz belieferten, liber keine
ausreichenden Entschwefelungsanla-
gen verfiigten. Eine zufriedenstellende
Versorgung des Marktes ohne solche
Lieferungen sei jedoch angeblich nicht
maoglich.

Dies ist nach Ansicht von Nationalrat
Aebischer (Bern) eine Einstellung sei-
tens der Brennstofflieferanten, die
ernsthaften Einwanden nicht standhal-
ten durfte.

Regelméssige Kontrolle

Im erwéhnten Bericht wird ferner auf
die Notwendigkeit einer regelméssigen
Kontrolle des Einspritzsystems hinge-
wiesen, mit welcher man ein Fahren
mit zu fetten, zu starker Rauchbildung
fiihrenden Gemischen zu unterbinden
trachtet.

In einzelnen Landern besteht sogar die
Vorschrift, die Einrichtung, welche eine
zusatzliche Treibstoffeinspritzung beim
Start ermdglicht, so zu konstruieren,
dass sie vom Flhrersitz aus nicht be-
dient werden kann. Dadurch wird ver-
hindert, dass wahrend der Fahrt, z. B.
in Steigungen, zusétzlich Treibstoff ein-
gespritzt wird, was gewghnlich zu star-
kem Rauchen flihrt, ein fiir unser gebir-
giges Land nur zu bekanntes Bild.
Man fragt sich, warum nicht auch in
der Schweiz in dieser Hinsicht strenge-
re Vorschriften erlassen werden kon-
nen. Die Erklarung dirfte darin liegen,
dass sogar bei einer Regelung des ge-
samten innerschweizerischen Kraftver-
kehrs beziiglich Rauchentwicklung, die
zahlreichen auslandischen Autocars
und Fernlastenziige, die vor allem im
Sommer unsere Alpenstrassen ben(t-
zen, dadurch nicht erfasst wiirden, da
sie den weniger streng gehandhabten
internationalen Bestimmungen oder de-
nen ihrer Heimatlander unterstehen.

Nach oben gerichteter Auspuff

Die Interpellation von Nationalrat Aebi-
scher bringt unter anderem zum Aus-
druck, dass die Ableitung der Autoab-
gase durch einen nach oben gerichte-
ten Auspuff, analog der in den Verei-
nigten Staaten gelbten Praxis, sicher-
lich sehr positive Resultate erbringe,
daher auch fiir unsere schweizerischen
Verhaltnisse zu priifen sei.

Nationalrat Aebischer (Bern) war im
tbrigen der Auffassung, dass eine
scharfe Ueberwachung zur Behebung
der geschilderten Missstande keinen
neuen, grossen und kostspieligen Be-
amtenapparat erfordern dirfte. Vorerst
sollten die Fahrzeugfiihrer und Wagen-
besitzer zur Behebung der Mangel ein-
geladen, eventuell zur Nachprifung der
Fahrzeuge aufgefordert werden, bevor
man Strafanzeige erliesse.

Damit wiirde auch der Realisierung der
von Automobil- und andern Verbanden
in einem Merkblatt empfohlenen Ueber-
wachung rauchender Dieselfahrzeuge
Vorschub geleistet.

Die Antwort des Bundesrates

In der Beantwortung der Interpellation
Aebischer (Bern) vom 18. September
1966 betonte Bundesprasident L. von
Moos, es sei selbstverstiandlich, dass
Technik und Verkehr, bei all ihren an-
erkennenswerten Errungenschaften,
ernstzunehmende Schattenseiten be-
sédssen. Der heutige beschleunigte
Rhythmus lasse daher auch alle jene
Erscheinungen viel akzentuierter her-
vortreten, auf die Nationalrat Aebischer
(Bern) in seiner Fragestellung vom 18.
September 1968 Bezug genommen und
auf die er auch in seiner Begriindung
vom 4. Juni 1969 hingewiesen habe,
Belédstigungen, denen man heute ja
tagtéglich auf allen Strassen ausgesetzt
sei.

Bundesprasident von Moos war seiner-
seits der Ansicht, dass neben einer ri-
gorosen Kontrolle der Dieselfahrzeuge
geméss Interpellation Aebischer auch
entsprechende Vorschriften zu schaffen
seien.

Einigermassen beruhigende Zusiche-
rung

Was zundchst die Vorschriften anbe-
langt, konnte Bundesprasident von
Moos eine einigermassen beruhigende
Zusicherung abgeben: Die gesetzlichen
Grundlagen fiir den Kampf gegen den
durch schwere Motorfahrzeuge verur-
sachten Dieselrauch finden sich in dem
vom Interpellant zitierten Artikel 42,
Abs. 1 sowie in Artikel 29 des Strassen-
verkehrsgesetzes. Die Liicke, die in der
Konkretisierung und im Vollzug dieser
gesetzlichen Bestimmungen bisher be-
stand, soll in allernachster Zukunft ge-
schlossen werden.

Bei der Beantwortung eines Postulates
von Nationalrat Miller (Bern) wurde
seinerzeit darauf hingewiesen, dass der
Bundesrat vor der Behandlung und
Verabschiedung des Entwurfs einer
Verordnung Uber Bau und Ausriistung
der Motorfahrzeuge steht. Basierend
auf dieser Verordnung, werden auf dem
Vorschriftenweg noch verschiedene
Verbesserungen realisierbar sein.

Genaue Rauchmessvorschriften

Nach zahlreichen und langen Versu-
chen und in enger Zusammenarbeit mit
der Eidgendssischen Materialpriifungs-
und Versuchsanstalt (EMPA) wurden



auch genaue Vorschriften Gber Rauch-
messungen, zu verwendende Apparate
und zuldssige Hochstigrenzen ausgear-
beitet.

Durch Instruktionen, die im letzten Win-
ter anlasslich eines Kurses im Schwei-
zerischen Polizeiinstitut in Neuenburg
ihren Anfang nahmen, sollen die Fahr-
zeugexperten zunachst in der Anwen-
dung der kinftigen Vorschriften, insbe-
sondere aber auch der Kontrollappara-
te geschult werden.

Probleme der Kontrolle

Schwieriger gestaltet sich die Kontrol-
le. Eine wirklich vollig lickenlose, stan-
dige Kontrolle wiirde einen ausseror-
dentlich grossen, personellen Aufwand
erfordern, fir den den Kantonen die
notwendigen Kréfte nicht in geniligen-
dem Masse zur Verfligung stiinden.

Die Kantone werden sich daher zur
Hauptsache auf periodische Kontrollen
beschranken missen. Eine sehr gute
Wirkung dirften jedoch schon Stich-
proben haben, wie sie heute zum Teil
durch die Polizei, z.B. fiir die Fahr-
zeugbeleuchtung und die Fahrzeugbe-
reifung, durchgefiihrt werden. Werden
bei derartigen Kontrollen Fahrzeuge
festgestellt, die Mangel in der von Na-
tionalrat Aebischer aufgezeigten Rich-
tung aufweisen, so sind diese zu behe-
ben und die Fahrzeuge neu vorzufih-
ren.

Uebermaéssiger Dieselrauch kann bei
unsachgemasser Fahrweise sogar bei
richtig ausgeristeten und gut unterhal-
tenen Fahrzeugmotoren entstehen. Es
wird daher eine Schulung des Fahrper-
sonals auch in dieser Richtung notwen-
dig sein.

Die Gestaltung der Auspuffanlage

Eine kleine Einschrankung ist nach An-
sicht von Bundespréasident von Moos
fir folgenden Punkt der Interpellation
von Nationalrat Aebischer (Bern) zu
machen:

Die Gestaltung der Auspuffanlage wird

Pressemitteilung

Einddmmung der Luftverschmutzung
durch Automobilabgase

Neue Versuche

Der giftige Anteil der Autoabgase
kénnte erheblich reduziert werden,
wenn ein magereres Luft-Benzin-Ge-
misch verwendet wiirde. Dadurch waére
namlich die Menge des abgesonderten
Stickstoffs, des Kohlenwasserstoffs und
des Kohlenmonoxyds wesentlich gerin-
ger.

Diese Schlussfolgerungen koénnen auf

" oder nur zum Teil

durch die in Aussicht genommene Ver-
ordnung eingehend geregelt werden.
Demzufolge werden die Rohre hdoch-
stens 10 cm vor dem seitlichen, dem
hinteren oder dem oberen Fahrzeug-
rand enden, jedoch seitlich nicht vor-
stehen dirfen. Es sind auch Bestim-
mungen in Vorbereitung iber die Art
und Weise, wie ein Abgasestrahl wird
ausstromen oder nicht ausstromen dir-
fen. Es werden davon nur Arbeitsfahr-
zeuge, aufgebaute Arbeitsmotoren und
landwirtschaftliche Fahrzeuge ausge-
nommen werden kénnen.

Diese Vorschriften werden eine Fih-
rung des Auspuffrohres nach oben
nicht ausschliessen, indessen sind sich
technische Kreise und auch die Beob-
achter der Verhaltnisse im Ausland, so-
gar in den Vereinigten Staaten von
Amerika, darin einig, dass mit der Fih-
rung der Auspuffrohre nach oben auch
Nachteile verbunden sind. Diese nach
oben gefiihrten Auspuffleitungen sind
einzig flur langsame, offene Fahrzeuge,
die selten in dicht besiedelten Gebie-
ten verkehren, geeignet, so z. B. fiir Ar-
beitsmaschinen und landwirtschaftliche
Fahrzeuge.

Aus diesen Griinden hat sich in Europa
bisher die Verlegung der Auspuffrohre
nach oben nicht durchgesetzt. Der
beim Fahren hinter einem Motorwagen
verursachte Luftwirbel und der Um-
stand, dass die Auspuffgase schwerer
sind als Luft, bewirken, dass erstere
selbst bei Auspuffrohren, die nach
oben gerichtet sind, zu einem wesentli-
chen Teil doch nach unten gelangen,
so dass die gewiinschte Wirkung nicht
erreicht werden
kénnte.

Die Eidgenossische Kommission fur
Lufthygiene hat sich mit diesen Fragen
ebenfalls befasst und ist zum Schluss
gekommen, dass die Hochflihrung des
Auspuffrohres neben Nachteilen auch
gewisse Vorteile bietet, dass diese je-
doch eine entsprechende zwingende
Vorschrift nicht rechtfertigen wiirden.

Grund einer Versuchsreihe gezogen
werden, die im Auftrag des amerikani-
schen Amtes fir Luftverschmutzung
vom Battelle-Institut in Genf gemacht
wurden. Ein Bericht tber diese Versu-
che wurde anlésslich der Jahresver-
sammlung des amerikanischen Maschi-
neningenieur-Verbandes vorgelegt.

Ein mageres Benzin-Luft-Gemisch bringt
aber Schwierigkeiten mit sich: traditio-
nell gebaute Motoren funktionieren mit
einem solchen Gemisch entsprechend
schlechter. Daher haben die Forscher
des Battelle-Instituts drei Vorschlage
fur eine Neukonzeption der Verbren-
nung ausgearbeitet: durch Ultraschall-

Zurzeit keine Qualitdtsvorschriften fir
Diesel6l

Zurzeit existiert keine gesetzliche
Grundlage, die es erlauben wiirde,
Qualitatsvorschriften fir Dieseldl zu er-
lassen. Es kann damit nach Auffassung
von Bundespréasident von Moos aller-
dings ohne Schaden zugewartet wer-
den, weil ohnehin, gestiitzt auf die ge-
mass Motion Binder Uber den Schutz
gegen Immissionen zu schaffende neue
Verfassungsbestimmung, die Frage er-
neut in Priifung gezogen werden muss.
Die Behorden, die sich mit der Frage
des von schweren Motorwagen verur-
sachten Dieselrauchs und der damit
verbundenen Nachteile befassen, sind
sich der Wichtigkeit dieses Problems
fir die Volksgesundheit bewusst. Aus
diesem Grund wird der Bundesrat in
der vorgesehenen Verordnung (ber
den Bau und die Ausriistung der Stras-
senfahrzeuge einldssliche Vorschriften
erlassen. Er wird nach Erlass der Vor-
schriften auch bereit sein, bei den kan-
tonalen Vollzugsinstanzen auf eine ent-
sprechend verstarkte Kontrolle zu drin-
gen. Die Bundesbehdérden werden sich
bei den kantonalen Instanzen dafur
einsetzen, dass die Einhaltung der Vor-
schriften nicht nur anlésslich der peri-
odischen Prifungen kontrolliert wird,
sondern dass auch ofters Stichproben
anzuordnen sind. Die Apparate stehen
daflir heute zur Verfliigung. Sie erlau-
ben es, festzustellen, ob die festgeleg-
ten Grenzwerte eingehalten sind. Die
Gefahr, jederzeit in eine Rauchkontrol-
le geraten zu koénnen, dirfte dann die
Halter schwerer Motorwagen und ihre
Fuhrer veranlassen, ihre Fahrzeuge in
Zukunft auch in dieser Hinsicht besser
zu unterhalten und zweckmaéssiger zu
bedienen. Wo dies offensichtlich nicht
der Fall ist, werden die Behdrden mit
Strenge vorgehen miissen. Es ist sehr
zu hoffen, dass auf diese Weise der
heute nicht befriedigende Zustand we-
sentlich verbessert werden kann.  Vg.

vergaser, durch Drehscheibe und durch
ein Einspritzverfahren mittels Prall-
strahl. Nach acht Monaten intensiver
Versuche sind die Wissenschafter des
Battelle-Instituts der Ansicht, derartige
Verfahren wiirden ein einwandfreies
funktionieren der Motoren mittels ma-
gerer Gemische sicherstellen. Zudem
empfehlen sie noch Aenderungen des
Einspritzsystems: durch die Reduktion
der Windungen in der Zuleitung koénnte
das Luft-Benzin-Gemisch zusétzlich an
Wirkung gewinnen, da auf diese Weise
eine unrentable Streuung der Treib-
stoffteile weitgehend vermieden werden
kénnte.
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