Zeitschrift: Plan : Zeitschrift fir Planen, Energie, Kommunalwesen und
Umwelttechnik = revue suisse d'urbanisme

Herausgeber: Schweizerische Vereinigung fur Landesplanung

Band: 26 (1969)

Heft: 5

Artikel: Induktive Durchflussmessgerate fir die Abwassertechnik
Autor: Krohne, H. Bernard

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-782989

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-782989
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

deutlich, was ich meine. Wir miissen fiir
Abhilfe sorgen. Man trostet uns, unsere
Ziffern lagen im europdischen Durch-
schnitt. Ist das ein Trost? Klagen uns
nicht die unschuldigen Opfer an? Un-
sere Strassen — wir kdnnen sie aus-
bauen wie wir wollen, das Problem wird
damit nicht geldst, das zeigen uns die
Stadte aller Welt. Nur dann haben wir
Aussicht auf Erfolg, wenn wir uns mit
aller Energie fiir den offentlichen Ver-
kehr, die Eisenbahnen, die Strassen-
bahnen und Busbetriebe einsetzen. Die
offentlichen Instanzen wissen das. Der
Mann der Strasse aber, der an den vier
Réadern hangt, die ihm die Welt bedeu-
ten, sollte das endlich ebenfalls mer-
ken. Das Volk muss dringend gebeten
werden, allen, die am o6ffentlichen Ver-
kehr in hoher oder niedriger Funktion
arbeiten, zu helfen, damit die Verkehrs-
not endlich beseitigt wird. Das bedarf
jahrelanger, zielbewusster Arbeit und
viel Verstandnis fir die Unzukédmmlich-
keiten wéhrend der langen Umbauperi-
ode, vor der wir stehen.

Als das Auto aufkam, war es Luxusgut
einzelner. Nach dem Krieg noch konnte
es sich nur der gehobene Mittelstand
leisten, heute ist es Allgemeingut ge-
worden. Unsere Stadte und Strassen,
die grosstenteils noch vor dieser Auto-
flut gebaut worden sind, halten dem
Druck nicht stand. Leicht ist es, Klage
zu fuhren, leicht auch, Autostrassen zu
fordern und dazu Abstellflachen in Hil-
le und Fille, man erntet Lob. Verwirkli-
chungen aber sind &ausserst schwer
durchzusetzen, und wenn sie da sind,

nitzen sie nur wenig, weil inzwischen
wieder Tausende von neuen Autos zir-
kulieren. Wieviel zweckmaéssiger ist es
doch, wenn wir unsere Ooffentlichen
Transportanstalten, die Tausende trans-
portieren, erneuern. Wie viel schneller
kdmen wir zu brauchbaren Ldsungen!
Manche hoéren das, was ich eben sagte,
nicht gerne, sie verdammen den Red-
ner, der so etwas am nationalen Feier-
tag sagt. Ich habe mir vorgenommen,
die Wahrheit zu sagen. Wenn wir nicht
einsehen wollen, welchen Schaden uns
das reine und so primitive Autodenken
zufligt, so wird uns die nachste Gene-
ration zu Recht vorwerfen, wir hatten
unsere Augen verschlossen, weil wir
Angst hatten, der Wahrheit zu begeg-
nen. Der Ausbau, die Modernisierung
und auch die zeitgeméasse Betriebsfiih-
rung aller 6ffentlichen Verkehrseinrich-
tungen muss uns am Herzen liegen,
selbst dann, wenn wir motorisierte Eid-
genossen sind.

Es sei mir nun noch erlaubt, einen
Blick in die Landschaft, in unsere ge-
segnete,' schéne Schweiz zu werfen.
Mit geschwellter Brust reden wir be-
sonders am heutigen Tag von ihr. Un-
ser Herz geht tiber, wenn Berge, Seen,
Wald und Feld besungen werden. Wie
steht es nun in Wirklichkeit mit dieser
gepriesenen Schonheit. Sie ist in héch-
ster Gefahr, sie, die uns erfreut, die un-
sere Géste bei uns suchen. Wir — und
ich meine nun speziell unsere Genera-
tion — treiben Raubbau an diesem
késtlichsten Gut! Wo wir hinschauen,
Uberall breitet sich der Unverstand aus.

INDUSTRIELLE ENTWICKLUNG

Die Bescheidenheit, die uns einst aus-
zeichnete, die Ehrfurcht vor Gott und
seinen herrlichen Gaben, ist einer spe-
kulativen, zerstoérerischen Wut gewi-
chen. Kein Hiigel ist mehr vor uns si-
cher, kein Seeufer mehr. Bis hinauf in
den Jura und die Alpen klettern die Fe-
rienhduser, die Appartementshauser,
die Hochhauser. Wer unsere Kurorte
heute niichtern betrachtet, ist betriibt
unc beschamt Uber grauenhafteste Ver-
unstaltungen. Darf oder muss das so
sein? Engelberg, Montana-Crans, Da-
vos, das Tessin, sie dchzen unter die-
ser zerstorerischen Last und klagen
uns an. Neue und immer wieder neue
Landschaften werden sinn- und wahllos
geopfert. Wer sich wehrt, gilt als Hin-
terwéldler; wer den Rummel nicht mit-
macht, ist reaktionar. Félle, wie sie am
Vierwaldstéttersee in Brunnen, am Bie-
lersee, im Reusstal vorgekommen sind,
wo unsere Bauwut nicht Halt vor
Schénstem machte, sollten uns aufrit-
teln, uns empdren. Wir leben in den
Tag hinein und stellen fest: Es war
nichts zu machen, wir kamen zu spét.
Immer das gleiche traurige Lied. Wenn
wir den Fortschritt wollen, wohlan. Aber
dieser darf nicht auf Kosten der Heimat
erzielt werden. Gebe Gott uns die Kraft,
die grosse Gefahr noch in letzter Stun-
de zu erkennen und den Mut, das
Schoéne vor dem Untergang zu retten.
Andere, Machtigere dieser Erde, setzen
in diesen Tagen den Fuss auf den
Mond. Wir als kleine und gefestigte Na-
tion wollen hier unser Bestes geben.
Wenn wir nur wollen, wir kénnen es.

Induktive
Durchflussmessgerate
fur die Abwassertechnik

H. Bernard Krohne, Duisburg

Das magnetisch-induktive Durchfluss-
messprinzip eignet sich besonders zur
Durchflussmessung von verschmutzten
Flissigkeiten, also z.B. von Abwaéssern.
Gegeniiber den bisher iiblichen Durch-
flussmessmethoden bringt dieses Mess-
prinzip besondere Vorteile. Da die Ge-
rate keinerlei Einbaustérungen in der
Rohrleitung enthalten, wie z.B. Mess-
blenden o.a., besitzen sie keinen gros-
seren Druckverlust als eine Rohrleitung
mit entsprechendem Durchmesser. Be-
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sonders bei grossen Rohrdurchmessern
geht also keine Pumpenenergie durch
Ueberwindung eines zusatzlichen
Druckverlustes verloren. Schmutz- und
Feststoffe, die in der Fliissigkeit enthal-
ten sind, haben keinen Einfluss auf das
Messergebnis und beeintrachtigen die
Messung nicht. Lineares elektrisches
Standardsignal von 0—20 mA, das der
Durchflussmenge direkt proportional ist.
Grosses Messbereichsverhéltnis von
z.B. 1:100. Der Messbereich kann durch
einfache Einstellung am Verstarker in
weiten Grenzen verdndert werden. So
lassen sich z.B. bei Wasserwerken fiir
den Nachtbetrieb hohe Eingangsemp-
findlichkeiten einschalten, um auch den
abgesunkenen Wasserverbrauch genau
erfassen zu koénnen. Kein Einfluss der

Zahigkeit oder anderer Stoffkonstanten
auf das Messergebnis, auch bei klein-
sten Durchflusstarken und hohen Za-
higkeiten.

Die magnetisch-induktiven Durchfluss-
messgerdte Typ Altoflux stellen die bis
jetzt wohl technisch bestechendste L6-
sung des Durchflussmessproblems dar.
Diese Gerdte nutzen das Faradaysche
Prinzip aus, nach dem z.B. in einer
Flussigkeit, die durch eine Rohrleitung
fliesst und die sich dabei durch ein Ma-
gnetfeld bewegt, eine der Geschwindig-
keit proportionale Spannung induziert
wird. Zur Felderzeugung wird aussen
auf das Rohr ein Spulensystem aufge-
bracht. An zwei Elektroden, die biindig
mit der Rohrinnenwand abschliessen,
kann dann die der Strémungsgeschwin-



Elektronischer Verstarker mit automa-
tischer Bereichsumschaltung

digkeit proportionale Spannung abge-
griffen werden. Mit Hilfe eines Verstar-
kers, der volltransistorisiert und mit in-
tegrierten Bausteinen bestlckt ist, wird
die Messpannung verstarkt und in ei-
nen linearen Ausgangsstrom von 0—20
mA umgewandelt. Bei diesem Mess-
system, das unabhéngig von allen Stoff-
konstanten wie Dichte, Viskositat usw.
ist, werden keinerlei Einbaustérungen
wie z.B. bei einer Messblende in die
Stromung gebracht. Es kdnnen also
auch stark verschmutzte und hoch vis-
kose Flussigkeiten gemessen werden.
Damit ist dieses Messverfahren sogar
zur Durchflussmessung beim hydrody-
namischen Transport von Schiittglitern
geeignet. i

Die Gerate zeichnen sich durch ein
grosses Messbereichsverhéltnis  von
1:100 und mehr aus. Die Durchflusscha-
rakteristik ist Uber den gesamten Be-
reich streng linear. Technisch werden
diese Gerate fir Rohrleitungen mit ei-
nem Durchmesser von 2—200 mm und
mehr ausgefiihrt, wobei es gerade in
der letzten Zeit auf Grund einer intensi-
ven Entwicklungsarbeit gelungen ist,
die Baulangen wesentlich zu verkirzen.
100 000 Kubikmeter Wasser/l und mehr
kann man mit induktiven Durchfluss-
messgeraten System Altoflux messen.
Um auch die Messgeber fiir grosse
Durchflussmengen mit einer Genauig-
keit von = 1% liefern zu kénnen, sind
von der Firma Krohne spezielle Kali-
briereinrichtungen mit grosser Leistung
und hoher Messgenauigkeit entwickelt
worden. Diese Prifanlage erlaubt auch
die fur die Kalibrierung grosser Geréte
notwendigen Wassermengen mit einer
Genauigkeit von 0,5% zu bestimmen.
Selbst die gréssten Durchflussmessge-
rate kénnen in unserem Werk vom An-
wender selbst abgenommen werden.
Speziell fiir die Abwassertechnik wur-
den zu diesem Messystem Zusatzein-
richtungen entwickelt.

1. Automatische Bereichsumschaltung

Die normale Messtoleranz der magne-
tisch-induktiven Durchflussmessgerate

betragt = 1%, bezogen auf den Mess-,

bereichsendwert. Der Verstarker enthalt
auf der Frontplatte serienméssig einen
Bereichsschalter und ein Potentiome-
ter, mit denen man manuell den Mess-
bereich und damit die Empfindlichkeit
der Messanordnung in Stufen bzw. kon-
tinuierlich verandern kann.

Gerade in der Abwassertechnik treten
h&aufig Messprobleme auf, bei denen ei-
ne automatische Messbereichsumschal-
tung zur Erhéhung der Messgenauig-
keit wiinschenswert erscheint, so z.B.
bei zeitlich stark schwankenden Durch-
flissen in Tag- und Nachtbetrieb. Zur
Losung dieser Aufgabe wurde eine Be-
reichsautomatik entwickelt, die als Zu-
satzeinrichtung an den Verstarker an-
gebaut werden kann.

Diese Automatik schaltet jeweils zwi-
schen zwei vorwahlbaren Messberei-
chen um, sobald der Durchflusswert ei-
nen Schwellwert erreicht hat. Die Um-
schaltung erfolgt automatisch beim Un-
ter- oder Ueberschreiten von 42,5 %,
20°%, 9°% des eigentlichen Messbe-
reichsendwertes. Dabei wird die Emp-
findlichkeit jeweils um den Faktor 2, 4
oder 8 erhoht. Fir jeden der zwei je-
weils vorgewahlten Bereiche ist ein ei-
gener Stromausgang vorgesehen.

Die Elektronik ist voll siliziumtransisto-
risiert ausgefiihrt, unter Verwendung
von integrierten Bausteinen. Sie ist in
einem Silumingeh&ause, Schutzart P 43,
untergebracht, das direkt auf den Ver-
starker montiert ist. Die Versorgung er-
folgt intern. Die Ausgangsklemmen sind
im Anschlusskasten des Verstarkers
untergebracht.

2. Wechsel- und Reinigungselektroden

Da die Altoflux-Messwertgeber keinerlei
Einbauten enthalten, kénnen sich in ex-

ALTOFLUX-Messgeber Typ 51

tremen Fallen Schmutzteile eventuell
nur an den Rohrwandungen oder aber
an den Messelektroden festsetzen. Die
Rohre kdonnen mit Auskleidungen ver-
sehen werden, bei denen durch die be-
sonderen Eigenschaften des Materials
ein Anhaften von Schmutzteilchen stark
herabgesetzt wird. Fir die Elektroden,
die aus metallischen Werkstoffen, z.B.
rost- und saurebestandigem Stahl, Ha-
stelloy usw., hergestellt werden, ist von
uns eine spezielle Reinigungsvorrich-
tung geschaffen worden, die es erlaubt,
die Elektroden auch wahrend des Be-
triebes, ohne den Geber ausbauen zu
mussen, von Schmutzteilchen, Ablage-
rungen usw. freizuhalten oder zu wech-
seln. Die Reinigungselektrode besitzt
ein Schabemesser, das mit Hilfe einer
durchgehenden Achse mit einem Vier-
kantschlissel gedreht werden kann.
Das Messer deckt nur einen Teil der
Elektrodenoberflaiche ab und wird mit
einer Feder an die Elektrodenoberfla-
che angedriickt. Die Abdichtung der
Drehachse erfolgt mit C-Ringen, so
dass das System auch bei hoéheren

Druckstufen eingesetzt werden kann.

Priifanlage flr induktive Durchfluss-Mengenmesser ALTOFLUX
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