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desplanung Uberhaupt durch A. Meili
(1930/32) 8 bemerkenswerte Vorlaufer,
denen die Nachfahren dauernd ver-
pflichtet sind. Die gegenwartige Gene-
ration ist denn auch durchaus zielbe-
wusst daran, ihnen nachhaltige Gefolg-
schaft zu leisten, und wenn sie bisher
noch Anfangsschwierigkeiten der LO&-
sung zu Uberwinden hat, liegt dies
ebensosehr in dem liberaus komplexen

7 0. Jaag: Das Wasser und seine Be-
wirtschaftung. Neue Zircher Zeitung,
190, 1969, Nr. 140 und 143.
8 A. Meili: Allgemeines Uber Landespla-
nung. SA Autostrasse 1933.

Objekt: den vielgestaltigen Lé&ndern
und ihrer Landschaften wie in den in
ihnen beschlossenen Organisations-
und Verfahrensaufgaben begriindet. Am
Willen insbesondere auch zum Zusam-
menwirken von Gewasserschutz, Land-
schaftsschutz und Landschaftsplanung
wie Landesplanung weitesten Ausmas-
ses fehlt es sicher nicht. Und glickli-
cherweise hat auch der Souverdn be-
griffen, dass dieses enge Zusammenar-
beiten in seinem eigensten Interesse
ist. So steht zu hoffen, dass uber kurz
oder lang auch die Friichte reifen, die
aus den Kontakten erwartet werden
dirfen.

Jedenfalls kann aber abschliessend mi
Standerat W. Rohner betont werden
«Landesplanung ohne Gewasserschut:
ist ebenso undenkbar wie Gewasser
schutz ohne Landesplanung»®. In de
Tat sind beide, im Blick auf die Vélker
auf Gedeih und Verderb aufeinandel
angewiesen. Sie werden daher sichel
alles tun, diese Unaufldslichkeit in Zu:
kunft in noch verstarktem Masse durct
gemeinsames Tun unter fruchtbarer
Beweis zu stellen.

? In «Die Aufgaben des Bundes». Aufga-
ben der Landes-, Regional- und Lan-
desplanung. Bern 1963/64.

Grundwassergewinnung im Siedlungsraum

A. Casati, dipl. Ing., Direktor der Hardwasser AG, Pratteln

Planer aller Stufen befassen sich inten-
siv mit der Gestaltung unseres Landes
im Hinblick auf die Bevodlkerungsver-
mehrung, die im Jahre 2000 den Stand
von rund 10 Mio Einwohnern erwarten
lasst.

Diese Bevolkerung muss nicht nur mit
Trinkwasser versorgt werden, sondern
es ist auch daflr zu sorgen, dass die
bendtigten  Trinkwassermengen  auf
wirtschaftliche Art gewonnen und ver-
teilt werden kénnen.

Ein halbes Prozent des Volks-
einkommens fiir das Trinkwasser

Die Schweiz ist mit einer mittleren Nie-
derschlagshéhe von 1470 mm ein kli-
matisch bevorzugtes Land. Von der
jéhrlichen Regenmenge von rund 62
Mia m® werden gegenwartig etwa 1,6 %o
als Trinkwasser konsumiert. Mit Aus-
nahme einiger kleiner Mangelgebiete
ist Uberall geniigend Wasser vorhan-
den, um den Wasserbedarf auch in Zu-
kunft zu decken. In den meisten Fallen
wird es lediglich eine Geldfrage sein,
die bendtigten Wassermengen bereitzu-
stellen. Da heute nur rund 0,5% des
Volkseinkommens fiir das Trinkwasser
aufgewendet werden, fallt dieser Auf-
wand, abgesehen von rein lokalen Be-
lastungen, volkswirtschaftlich nicht ins
Gewicht.

Wir kénnen hier darauf verzichten, Be-
trachtungen liber den zukiinftigen Was-
serbedarf und besonders iiber den spe-
zifischen Wasserverbrauch anzustellen.
Klar ist, dass eine wachsende Bevélke-
rung auch mehr Wasser bendétigt und
dass der zunehmende Komfort einen
héheren spezifischen Wasserverbrauch

zur Folge haben wird. Es ist Sache der
lokalen Versorgungen, die Prognosen
auf Grund der spezifischen Vorausset-
zungen zu stellen und ihre Ausbaupro-
gramme entsprechend darauf einzu-
richten. Wesentlich ist, dass die beno-
tigten Trinkwassermengen auf grossere
Zeitraume geplant und bereitgestellt
werden, damit sie zum Zeitpunkt des
Bedarfes zur Verfligung stehen. Dass
die Verteilanlagen entsprechend
schritthalten miissen, versteht sich von
selbst.

Probleme der Versorgung

Es wird immer wieder die Frage aufge-
worfen, ob eine o6ffentliche Versorgung
verpflichtet sei, jeden moglichen Ver-
brauch, selbst jenen, der an Ver-
schwendung grenzt, decken zu miissen.
Hierzu darf gesagt werden, dass es
grundsatzlich Aufgabe der Versorgung
ist, den auftretenden Bedarf zu decken,
sofern der Rohstoff in genlgender
Menge vorhanden ist. Auch Gaérten,
Parks und Strassen sollen ausreichend
besprengt werden kénnen. Die Pflege
der Natur ist gerade in einer Stadtland-
schaft sehr wichtig, denn auch sie tragt
wesentlich zu einem guten Klima bei.
Das Trinkwassernetz gestattet die bil-
ligste Verteilung des Wassers, und es
wére unwirtschaftlich, die Spreng- und
Brauchwasserversorgung davon zu
trennen.

Dann ist zu bedenken, dass die Drosse-
lung des Bedarfes in einem Trinkwas-
sernetz ausserordentlich schwierig ist.
Sobald die Momentanspeisung unter
den Bedarf sinkt, tritt im Netz eine par-
tielle Druckreduktion ein, die zur Folge

hat, dass privilegierte Bezliger noch
Wasser erhalten, wahrend andere leetr
ausgehen. Sofern es das Netz uber-
haupt gestattet, ist ein grosser Aufwand
notwendig, das wenige Wasser in alle
Stadtteile einigermassen gleichmassig
zu verteilen. Eine solche Uebung wurde
in Basel im Jahre 1947 praktiziert, als
wahrend rund zweier Monate nur etwa
50% des Bedarfes zur Verfligung
standen. Es ist ganz ausgeschlossen,
dass ein derartiger Betrieb jedes Jahr
mehrere Male wiederholt werden kénnte.

Vor allem: Gutes Trinkwasser

Unsere Bevolkerung wird auch in Zu-
kunft nicht nur genugend, sondern vor
allem gutes Trinkwasser erwarten. Dazu
kommt, dass heute auch von der tech-
nologischen Seite her sehr hohe Anfor-
derungen an das Wasser gestellt wer-
den. Wasser, das erwarmt oder indu-
striell gebraucht wird, sollte méglichst
weich und salzarm sein, Wasser hinge-
gen, das getrunken wird, eher hart und
salzreich. Nach den Vorschriften des
schweizerischen Lebensmittelbuches
muss es blank- und geruchs- und ge-
schmackslos sein und den bakteriologi-
schen Anforderungen entsprechen: In
technologischer Hinsicht entsprechen
die Wasser aus den Seen und Fliissen
am besten den gestellten Anforderun-
gen, wahrend Grund- und Quellwasser
im allgemeinen mineralhaltiger sind. Die
zunehmende Verschmutzung unserer
Gewasser hat jedoch zur Folge, dass
viele der natiurlichen Wéasser vor der
Abgabe an den Konsumenten behan-
delt und entkeimt werden missen. Oft
muss bei derartigem Wasser eine Qua-
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litatseinbusse in Kauf genommen wer-
den. Besonders die Frage der Entkei-
mung gibt immer wieder zu Einwanden
Anlass. Wird ein Verfahren gewéhlt, das
keine Nachwirkungen zeigt, ist die Si-
cherung im Netz gegen das Ansteigen
der Keimzahl nicht gewahrleistet. Ein
Entkeimungsmittel, das imstande ist,
auch im Netz gegen Nachinfektionen
weiterzuwirken, wird vom Konsumenten
wahrgenommen und deshalb vorlaufig
noch beanstandet.

Die Versorgung unserer Ballungsraume
wird sich auch in Zukunft, sofern sie
nicht im Einzugsbereich der grdsseren
Seen liegen, auf die Grundwasserent-
nahme stltzen missen. Das qualitativ
gute und wirtschaftlich giinstige Grund-
wasser findet sich in der Regel in den
Schottern der Talsohlen, die im allge-
meinen sehr flach sind und kein gros-
ses Rickhaltevermdgen aufweisen. In
kluftigen Felsformationen dirften sich
aber noch erhebliche Grundwasser-
mengen befinden, die jedoch bis anhin
nur selten verwertet werden, da sie im
allgemeinen ausserordentlich hart sind,
besonders jene, die in den zerklifteten
Muschelkalkpartien zirkulieren.

Die hervorragenden bakteriologischen
Voraussetzungen des Grundwassers

In der Regel lagern Uber den voreiszeit-
lichen Felsformationen Kiessandgemi-
sche von 10 bis 20 m Maéchtigkeit. In
den Poren dieser Kiese sickert Wasser,
das sich in der Regel auf den Fluss-
wasserspiegel einstellt und mit dem
Flusswasser eine Einheit bildet. Die in
den Poren fliessenden Wassermengen
sind im allgemeinen sehr gering und
nicht zu vergleichen mit der Masse, die
oberflachlich abfliesst. Die starke Ver-
zégerung des Abflusses im Untergrund
hat zur Folge, dass massig verunreinig-
tes Wasser, das aus dem Fluss oder
aus den seitlichen Héngen in die Tal-
sohle eintritt, schon nach kurzer Fliess-
strecke den Oberflaichenwassercharak-
ter verliert, indem vermittels des gelé-
sten Sauerstoffes die Schmutzteile
weitgehend abgebaut und mineralisiert
werden. Auch die Bakierien werden auf
diese Art meist fast ganz vernichtet,
woraus sich erklart, dass Grundwasser,
das nicht direkt infiziert wird, im allge-
meinen hervorragende bakteriologische
Eigenschaften aufweist.

Wenn nun Grundwasser aus einem
Brunnen entnommen wird, treten
zwangsléufig ganz andere Fliessbedin-
gungen auf. In der Nahe des Brunnens
wird sich eine betrachtliche Erhéhung
der Durchflussgeschwindigkeit einstel-
len, und die Entnahme hat zur Folge,
dass Wasser aus dem Fluss in vermehr-
tem Masse in die Fassung gelangt. Ein
natirlich  verschmutztes Flusswasser
wird sich ohne weiteres in Trinkwasser
umwandeln, wenn sich der Brunnen
nicht allzu nahe am Ufer befindet.
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Geniigend Schutzrdume
als Voraussetzung

Unter natiirlichen  Voraussetzungen
lésst sich somit in den Schotterkorpern
unserer Talsohlen in der Regel ein ein-
wandfreies Trinkwasser gewinnen. Vor-
aussetzung jedoch ist, dass geniigend.
grosse  Schutzgebiete bereitgestellt
werden. Leider sind nicht alle Grund-
wassergebiete genligend gegen Verun-
reinigungen geschiitzt, besonders jene
nicht, bei welchen der natirliche
Grundwasserspiegel  verhaltnisméassig
hoch steht und wo keine ausreichende
Ueberdeckung vorhanden ist. Dazu
kommt, dass es immer schwieriger
wird, die notwendigen Schutzgebiete
auszuscheiden, da die Talsohlen ja
auch die bevorzugten Siedlungsgebiete
sind. Die Erfahrung zeigt zwar immer
wieder, dass die natiirlichen Schotter
den schédlichen Immissionen ausseror-
dentlichen Widerstand entgegensetzen,
aber bei Verschmutzungen, die aus-
schliesslich der Zivilisation zu verdan-
ken sind, genligen manchmal auch die-
se natirlichen Barrieren nicht mehr.
Hier sind es vor allem die Mineralélpro-
dukte, die eine grosse Verbreitung erfah-
ren haben und Uberall in erdverlegten
Tanks gelagert werden. Weniger hiufig
treten Verunreinigungen durch Beize-
reiabwésser auf, die im Einzelfall sehr
unangenehm sein kénnen.

Die Schwierigkeiten
der Zivilisation

Die moderne Zivilisation beschert uns
also immer gréssere Schwierigkeiten in
der Grundwasserbeschaffung, und es
wird mit der Zeit nicht mehr zu umge-
hen sein, die Fassungsstellen zu kon-
zentrieren und den verschmutzten oder
gefédhrdeten Zonen auszuweichen. So
ist es beispielsweise praktisch nicht
mehr méglich, eingeschwemmtes Mine-
ralél wieder zu entfernen, es sei denn,
das ganze Material, das mit dem Oel
durchtrénkt ist, lasse sich ausheben
und unschadlich machen. Solche Mass-
nahmen sind in Bauzonen praktisch
ausgeschlossen, so dass bei einer dort
auftretenden  Oelverschmutzung die
Konsequenzen gezogen und beeinfluss-
te Fassungen oft aufgegeben werden
missen.

Die beschrankten Méglichkeiten,
Grundwasser in unseren dichtbesiedel-
ten Téalern zu fassen, lassen es geboten
erscheinen, die guten und geschiitzten
Fassungsstellen méglichst auszunutzen.
Hierzu bietet sich das Mittel der kiinst-
lichen Infiltration an. Bei dieser Metho-
de ist es mdglich, Gebiete mit einem
geringen Grundwasseranfall, aber gu-
ten Strémungsbedingungen fir die
Wassergewinnung heranzuziehen. Insbe-
sondere koénnen in bewaldeten Gebie-
ten, die der Bebauung ohnehin entzo-
gen sind, Wasserwerke angelegt wer-
den, auch wenn die natiirlichen Voraus-
setzungen der Wasserfiihrung gering
sind. Ausserdem lassen sich mit der

klnstlichen Infiltration Immissionen, die
unerwiinscht sind oder gar Fassungen
ausschliessen werden, abdréngen. Da-
mit kdénnen Gebiete der Grundwasser-
gewinnung nutzbar gemacht werden,
die sonst hierflir nicht in Frage kdmen.
Diese Méglichkeiten sind in jedem Fall
in Betracht zu ziehen, bevor schwer-
wiegendere Konsequenzen aus Oel-
oder anderen Verschmutzungen gezo-
gen werden.

Anpassung von Anreicherungsanlagen

Es liegt in der Natur der Grundwasser-
strdbmung, dass sie nur in drtlich be-
grenztem Rahmen beeinflusst werden
kann.  Anreicherungsanlagen lassen
sich deshalb nicht improvisieren, son-
dern missen den vorhandenen Verhilt-
nissen angepasst werden. Eingabe- und
Entnahmestellen richten sich vor allem
nach dem grundwasserfihrenden Ma-
terial, das der gegenseitigen Entfer-
nung enge Grenzen setzt. Ein flaches
Grundwasserfeld, das mit dem Fluss in
hydraulischer Beziehung steht, I4sst sich
zum Beispiel in Talrichtung auf 500 m
Distanz kaum mehr beeinflussen. An-
dererseits sind die Fassungsanlagen,
so paradox dies erscheinen mag, fir
tiefe Grundwasserstande anzulegen, da
bei diesem Zustand der beste Mengen-
effekt zu erwarten ist.

Das Rohwasser, das mit erheblichen
Kosten aufbereitet werden muss, kann
somit nur dann mit genligendem Erfolg
zuriickgewonnen werden, wenn den ge-
nannten Gegebenheiten Rechnung ge-
tragen wird. Die Grundwasseranreiche-
rung fihrt somit zwangslaufig zu einer
Konzentration der Wassergewinnungs-
gebiete, die im allgemeinen nicht gros-
ser sein missen als Erholungsgebiete,
die in einer Stadtlandschaft ohnehin
vorzusehen sind. Damit trédgt die ortli-
che Trinkwassergewinnung wesentlich
dazu bei, die notwendigen Erholungs-
rdume zu erhalten und sogar mit einer
zusatzlichen Nutzung zu verbinden. Bei
der Planung der Erholungsgebiete soll-
ten deshalb nicht nur die vorhandene
Grundwassersituation, sondern auch
die Moglichkeiten der Anreicherung in
Betracht gezogen werden.

Wir freuen uns auf lhren Besuch an
unserem Stand:

Halle 25, Stand 415

(oben an der Rolltreppe, neben dem
Eingang zum Messekino)

plan

Zeitschrift fir Wasserversorgung,
Abwasserreinigung, Lufthygiene
und Kehrichtbeseitigung

Fachorgan fiir Landes-, Regional-
und Ortsplanung

Vogt-Schild AG

Buchdruckerei und Verlag

4500 Solothurn 2
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