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Zur Gewisserverwaltung gehort als Grundlage die
Kenntnis des heutigen und womdglich des fritheren
Zustandes der Gewiisser; sodann soll geschlossen wer-
den konnen, in welcher Weise sich das einzelne Ge-
wisser weiterhin entwickeln wird — ohne Verwirk-
lichung von Sanierungsmassnahmen oder nach Ver-
wirklichung bestimmter Sanierungsmassnahmen. Erst
derartige naturwissenschaftliche Schlussfolgerungen,
die aus einer grossen Zahl von chemischen, biologi-
schen und bakteriologischen Einzeluntersuchungen
herauszuarbeiten sind, konnen die Basis schaffen fiir
die grossen Planungen im Hinblick auf Erweiterung
der Wohn- und Industriegebiete. Sie geben auch die
besten Anhaltspunkte dafiir, wie weitgehend die iiber-
all anfallenden Abwisser gereinigt werden miissen. Die
generellen Planungen der Gewdssersanierungen werden
von ingenieur-technischen Verwaltungsstellen bear-
beitet oder wie Klidranlageprojekte von privater Seite
unter Mitsprache der Verwaltung. Auch zur Behebung
der zahlreichen, auf lange Sicht nicht durch Gemeinde-
kliranlagen zu beseitigenden Einzelverschmutzungen
durch gewerbliche Betriebe ist eine enge Verbindung
zwischen naturwissenschaftlicher und ingenieur-tech-
nischer Verwaltungsarbeit nétig.

Wihrend die Forstverwaltung, die Liegenschaften-
verwaltung, die Fischereiverwaltung, die Gebdudever-
sicherung und viele andere Zweige der Verwaltung auf
eine lange Tradition zuriickblicken kénnen, ist die Ge-
wisserverwaltung erst in wenigen Kantonen gut orga-
nisiert. Im Kanton Ziirich wird die Frage der zweck-
missigsten kantonalen Organisation iiberpriift.

Zusammenfassung

Die schiddigenden Einfliisse der Abwisser auf die
Fischerei bestehen in direkt tétenden oder vertreiben-
den oder krankheitserregenden Wirkungen, in der
Schiadigung der Fortpflanzung oder Erndhrung der
Fische und weiteren ungiinstigen Einfliissen, die auf
Sauerstoffschwund durch das Verfaulen iibermissig
auftretender Algenmassen zuriickgehen, ferner auf
Verschlechterung von Geruch und Geschmack des
Fischfleisches sowie auf die Erschwerung des Fisch-
fanges durch Abwasserpilzflocken oder Algen- und
Krautmassen. Die Abwasserreinigung soll verhindern,
dass das Gedeihen des Fischbestandes oder der nor-
male Fischfang Schaden erleidet. Ein befriedigender
Zustand unserer Gewiisser lisst sich nur erreichen und
erhalten, wenn mit limnologischen Methoden eine
regelmissige Ueberwachung ihrer Beschaffenheit er-
folgt; diese Ueberwachung gibe die Basis fiir die Ver-
wirklichung der weiteren Sanierungsmassnahmen.

Zitierte Literatur

Liebmann H., 1951 und 1960. Handbuch der Frischwasser- und
Abwasserbiologie, Bd. I und II, Miinchen, R. Oldenbourg.
Moretti G., 1954. La distribuzione dei Tricotteri lungo il litorale
del Lago d’Orta. Memorie dell’Istituto italiano di idrobiologia,

Vol. VIII, 257—270.

Thomas E. A., 1965, a. Der Verlauf der Eutrophierung des Ziirich-
sees. Mitt. d. osterreichischen Sanititsverwaltung, 66, H. 5,
15.5.1965, S.176—184, Verlag Briider Hollinek, Wien III,
Steingasse 25.

Thomas E. A., 1965, b. Mikrobiologische Aspekte des Gewisser-
schutzes, Vierteljahrsschrift der Natf. Ges. in Ziirich, 110,
S. 301—319.

5 Z
v2r, 2 7%/ $ 659.2, ﬂf <§_:/)
J

: Das Vorgehen der Polizeiorgane bei Fischsterben

Von Forstingenieur E. Ammann, Fischerei- und Jagdverwalter des Kantons Ziirich

Grundlegende Kenntnisse:

Nach Prof. Liebmann ist der Fisch der vorziig-
lichste biologische Indikator, den wir zur biologischen
Beurteilung des Wassers kennen. Damit ist klar ausge-
driickt, wie wichtig es fiir die Gesunderhaltung des
Wassers ist, auf den Fischbestand zu achten.

Prof. Wundsch formulierte denn auch das Ziel des
Gewiisserschutzes wie folgt: Das Wasser darf nicht
in einer Weise verindert werden, dass die von Natur
darin befindliche Fischwelt dauernd oder zeitweise ver-
hindert wird, zu leben, sich ausreichend zu ernihren
und sich fortzupflanzen.

Unsere schweizerischen Fliessgewiisser sind von
Natur aus typische Forellenwasser, also Edelfischwas-
ser. Hievon auszunehmen sind lediglich die brdunlich
getonten Biche aus Ried- und Torfgebieten.

Die kantonale Fischereiverwaltung, als Treuhinde-
rin des staatlichen Fischereiregales, ist als erste direkt
angesprochene Instanz daran interessiert, die Ursachen
der Fischsterben vollumfiinglich abzukliren. Das Er-
gebnis bildet fiir sie den Ausgangspunkt:

1. fiir Massnahmen zur kiinftigen Verhiitung von
Fischsterben durch den betreffenden Verursacher;

2. fiir die sofortige Wiedergutmachung des Schadens,
bestehend im Wiederbesetzen des Gewissers mit
Jungfischen nach Arten und Anzahl, wie sie der
Zusammensetzung und den Altersstufen der getote-
ten Fische entsprechen. Damit sollen die beein-

* Referat, gehalten am Einfithrungskurs in den Gewiisser-
schutz firr Polizeipersonal, veranstaltet von der Schweizerischen
Vereinigung firr Gewisserschutz und Lufthygiene vom 17. bis
20. Mai 1965 in Ziirich.
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trichtigten Fischereiberechtigten méglichst bald
wieder in den Genuss ihres Nutzungsrechtes gelan-
gen. Es soll aber auch verhiitet werden, dass die
Schadenverursacher aus dem Umstand des vor-
iibergehenden Fehlens der Fische zu noch sorg-
loserem Entfernen ihrer Abgangsprodukte ver-
leitet werden;

3. fiir die Berechnung des Ertragsausfalles, der den
Fischereiberechtigten vom Zeitpunkt des Eintrittes
des Schadenfalles bis zum Zeitpunkt erwichst, da
die eingesetzten Jungfische das Alter der getoteten
Fische wiederum erreichen.

Hinsichtlich der Abwassereinfliisse unterscheiden
wir:

direkt totende oder akute Wirkungen; daneben all-
mihlich eintretende oder chronische Wirkungen,
die ein Gewdisser fiir Fische unbewohnbar machen,
sei es durch chemische Verinderungen der Wasser-
zusammensetzung, wegen Verhinderung des Auf-
kommens geeigneten Futters, Vernichtung der Eier
und Brut, oder der physischen Schwichung des
Fischbestandes im Sinne erhshter Krankheitsan-
falligkeit usw.

Wir befassen uns in diesem Zusammenhang nur
mit akuten Abwasserauswirkungen. Sie #dussern sich
schlagartig als fischtdtend, fiir jedermann offensicht-
lich erkennbar.

Als akut bezeichnen wir Fischvergiftungen, wenn
die chemischen Eigenschaften eines Gewiissers so ver-
andert werden, dass die darin lebenden Fische inner-
halb verhiltnismissig kurzer Zeit zugrunde gehen
miissen oder zum mindesten schwere Schidigungen er-
leiden. Das Wesen der akuten Fischvergiftung liegt
somit in seiner Einmaligkeit und geringen Zeitdauer.

Akute Fischvergiftungen sind in den meisten Fillen
an die stossweise Einleitung von chemischen Verbin-
dungen in Gewisser gebunden, welche fiir die Fische
und meist auch fiir deren Futtertiere bei mehr oder
weniger langer Einwirkungszeit zu toédlichen Stoff-
wechselstérungen fiithren.

Vorgang einer Fischvergiftung:

Ein Bach nimmt Abwisser eines industriellen oder
gewerblichen Betriebes oder von einer Spritzaktion
mit fischgiftigen Vertilgungsmitteln gegen Insekten,
Pflanzen oder Pilzen auf.

Es ergiesst sich ein mehr oder weniger gleichmis-
siger Strom der giftigen Losung wihrend einer be-
stimmten Zeit in das Fischgewisser (Bach, Fluss,
Weiher). Es bildet sich eine Abwasserwelle, deren
Linge von der Fliessgeschwindigkeit des Vorfluters
und von der Zeitdauer des Abwasserzuflusses abhingig
ist.

Die Welle wandert bachabwirts, wobei sich ihre
Ausdehnung vergrossert, da die Geschwindigkeit des
Wassers bei verschiedener Breite ungleich ist (Ufer-
partien — Mitte Bachlauf, langsam fliessende seichte
Partien — Stromschnellen, Stauhaltungen — Gumpen
unterhalb von Wehren).
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Mit zunehmender Verdiinnung des Abwassers
nimmt die Konzentration des Abwassers ab. Fische,
die sich in der Nihe des Abwassereinlaufes aufhalten,
werden also wihrend einer kiirzeren Zeit mit den
Giften in Kontakt sein, ebenso die Tiere, die weiter
unten in die Abwasserwellen geraten. Bei der Aus-
laufstelle sind sie dagegen der grossten Konzentration
ausgesetzt.

Je weiter die Entfernung von der Einleitungsstelle,
um so stirker wirkt sich die Verdiinnung aus und in
um so geringerer Konzentration ist der Schadstoff
noch wirksam. In gleichem Masse nimmt aber die
Kontaktzeit der Fische mit dem Gift zu.

Wesentlich ist ndmlich auch die Zeitspanne, in
welcher das Gift einen Fisch so lange schidigt, dass
er das Gleichgewicht verliert, zu gesteuerten Bewe-
gungen unfihig wird und nicht mehr aktiv der Wasser-
stromung widerstehen kann.

Tritt dieser Zustand ein, solange der Fisch noch
von der Abwasserwelle umspiilt ist, so trigt sie ihn
fort, und er verbleibt in der giftigen Lésung und ist
verloren. Diesen Zeitpunkt nennt man die Manifesta-
tionszeit.

Von Bedeutung sind dabei:

die Wassertemperatur, da mit zunehmender Tem-
peratur der Sauerstoffgehalt abnimmt;

die Alters- und Artenzusammensetzung des Fisch-
bestandes, da diese gegeniiber Giften verschieden
empfindlich sind.

Untersuchungen vor allem von Wuhrmann und
Woker an der EAWAG haben folgendes gezeigt: Bei
sehr geringen Giftkonzentrationen wird die Vergif-
tungszeit ausserordentlich lang. Bei Unterschreitung
einer gewissen Konzentration kann iiberhaupt keine
Vergiftung mehr eintreten, auch wenn die Fische lange
Zeit in der Losung verweilen. Man bezeichnet die
Giftkonzentration, bei der gerade noch eine Vergiftung
moglich ist, als Schwellenwert der Konzentration.

Bei Ueberschreitung des Schwellenwertes verkiirzt
sich die Vergiftungszeit rasch, auch wenn die Gift-
konzentration nur um ein geringes gesteigert wird.

Bei sehr hohen Giftkonzentrationen dagegen nimmt
die Vergiftungszeit nur noch unmerklich ab. Es
scheint, dass sie einen gewissen Wert nicht unterschrei-
ten kann. Es besteht somit ein Schwellenwert der Ver-
giftungszeit, wihrend der ein Fisch den Giften unbe-
dingt ausgesetzt sein muss, damit eine Reaktion ein-
tritt.

Bei akuten Fischsterben fallen nun im allgemeinen
Giftkonzentrationen in Betracht, die innerhalb ling-
stens 1 bis 3 Stunden ein Sterben auslosen.

Ausdriicklich muss aufmerksam gemacht werden,
dass man bei Vergleichen der Giftigkeit verschiedener
Substanzen fiir Fische von gleichartigen Bedingungen
hinsichtlich Fischart, Alterklasse, Temperatur, Sauer-
stoffgehalt und chemischer Zusammensetzung des Was-
sers auszugehen hat bzw. die Verschiedenartigkeit
sinngemiiss interpretieren muss. So werden beispiels-
weise Elritzen in sauerstoffgesittigtem Wasser von



15 °C nach 100 Minuten Kontaktzeit mit verschie-
denartigen Giftstoffen bei folgenden Konzentrationen
manifest:

Cyan . . . . bei 0,2 mgll
Ammoniak . . bei 2,0 mgll
Phenol . . . bei 20,0 mgfl
Natriumarsenik bei 500,0 mg[l

wihrend bei Natriumarsenat sich wihrend dieser Zeit
iiberhaupt noch keine Vergiftung manifestiert.

Es ist iiberdies zu beachten, dass sich Fischvergif-
tungen vorwiegend bei héheren Wassertemperaturen
ereignen. Tatsidchlich treten Fischsterben bei gleicher
Giftstoffkonzentration bei héheren Wassertemperatu-
ren rascher ein als bei tieferen. Dies hingt mit dem
erhohten Stoffwechselumsatz bei zunehmender Wasser-
temperatur zusammen, einer Erscheinung, wie sie fiir
wechselwarme Tiere, zu denen die Fische zihlen,
typisch ist. Bekanntlich sinkt bei hoherer Temperatur
die Loslichkeit des lebensspendenden Sauerstoffes im
Wasser. Treten somit Vergiftungen bei hohen, die
Edelfische an sich schon gefihrdenden Wassertempe-
raturen ein (z. B. bei 22 °C und mehr), verkiirzt sich
somit die Manifestationszeit.

Im allgemeinen fallen die sauerstoffbediirftigen
Edelfische (Forellen, Aeschen) Gifteinwirkungen vor-
weg zum Opfer. Doch auch hier gibt es keine Regel
ohne Ausnahme. So ist es durchaus méglich, dass in
einem raschfliessenden Wasser mit wirksamen Unter-
schliipfen in den Fluss- oder Bachbéschungen und im
Grundgeréll kurzfristig verlaufende Giftwellen vor-
nehmlich die sich in der fliessenden Welle aufhalten-
den Aeschen, Alet, Nasen erfassen, wihrend die Forel-
len im Totwasserraum fiir kurze Zeit geschiitzt
bleiben. So vermégen ja auch stark triibstoffhaltige
Hochwasser den Forellen in ihren Unterschliipfen
kaum Schaden beizufiigen.

Selbstverstandlich spielt hier auch das spezifische
Gewicht des das Fischsterben auslésenden Fremdstof-
fes eine wesentliche Rolle, indem spezifisch leichte
Stoffe vorwiegend die Fischarten der fliessenden Welle
oder der Wasseroberfliche ereilen, wihrend spezifisch
schwerere Stoffe vorwiegend die Grundfische gefihr-
den.

Unter den Edelfischen wiederum sind im allgemei-
nen die Eier, Brutfischchen und Jéhrlinge mehr ge-
fihrdet als die dlteren Fische, die bekanntlich ein ge-
ringeres Sauerstoffbediirfnis aufweisen als die jungen.

Dieser grobe Einblick in die Mannigfaltigkeit
unserer Fischarten und in das verschiedene Verhalten
in ihren unterschiedlichen Lebensriumen im Bach,
Fluss, Weiher, vor allem aber auch in den verschie-
denen Unterabschnitten (Fliesspartien iiber Gerdll,
Gumpen, Stauhaltungen), will zeigen, dass die Abkla-
rung von Fischsterben keineswegs einfach ist, sondern
eben fachliche Erfahrungen iiber das Leben und die
Entwicklung der Fischarten voraussetzt.

Im Kreisschreiben des Regierungsrates an die
Polizeiorgane des Kantons Ziirich betreffend die Voll-
ziehung der bundesrechtlichen und kantonal-rechtli-
chen Vorschriften iiber die Fischerei vom 13. Oktober

1960 wird denn auch ausdriicklich verlangt, dass die
Polizeiorgane bei Eintritt von Schidigungen an den
Fischbestinden die kantonale Fischereiverwaltung
bzw. ihre vollamtlichen und fiir das Gebiet zustéindigen
Fischereiaufseher als Fachorgane unverziiglich zu
orientieren und zur Abklirung der Schadenfille zu-
zuziehen haben. Die Fischereiaufseher wiederum sind
angewiesen, von Fall zu Fall, je nach Umfang und
Gefdhrdung, zu entscheiden, ob zur Abklirung zudem
Vertreter des Kantonschemikers (Trinkwassergefahr-
dung), der Abteilung Wasserbau und Wasserrecht bzw.
der kantonalen Gewisserschutzstelle oder gar das
Statthalteramt als zustéindige Untersuchungsstelle zuzu-
ziehen sind.

Den Polizeiorganen steht die Pflichtaufgabe zu,
ihre Wahrnehmungen mit den erforderlichen Angaben
iiber Ort, Zeit, Ursache und der handelnden Personen
(Téter, Zeugen) zur Anzeige zu bringen. Diese Anzeige
ist gemiss § 336 STPO innerhalb von drei Tagen,
von der Entdeckung der Uebertretung an gerechnet,
der zustindigen Behorde zu iibermitteln. Die Polizei-
organe sind sodann verpflichtet, von allen Rapporten
einen Durchschlag der Fischereiverwaltung zuzustel-
len, damit diese abkldren kann, ob und in welchem
Umfange die eingetretenen Schiden wieder gutgemacht
werden konnen und ob Massnahmen der Verwaltung
gegeniiber dem Verursacher angezeigt erscheinen.

IL. Merkblatt der Fischerei- und Jagdverwaltung

des Kantons Ziirich zuhanden der Polizeiorgane

fiir Massnahmen beim Eintritt von Fischsterben
vom 25. November 1963

A. Ursachen der Fischsterben,
die vorwiegend in Frage kommen

1. Krankheiten, Seuchen

Vor allem ist hier der Befund des Gesundheits-
zustandes von Bedeutung. Der Fisch ist zu untersuchen
auf auffallende Verfiarbung, Triitbung der schleimigen
Oberhaut, Schuppenstriube, Zustand der Flossen und
Kiemen, Schuppenausfall, Auftreten von Beulen, ge-
rotete Entziindungsstellen, entziindete oder blutige
innere Organe, Anhaften von Fremdorganismen
(Schmarotzern) an den Kiemen und am Kérper, Pilz-
befall usw.

Merkmale: Die toten Fische beschrinken sich mei-
stens auf Vertreter bestimmter Arten. Seuchen erstrek-
ken sich meist iiber Tage und Wochen hin, wihrend
deren bald einzelne, bald reichlich tote Fische anfallen.
Die befallenen Fische bewegen sich meist langsam
und verhalten sich apathisch.

2. Folgen extremer athmosphirischer Verhiltnisse

a) Hitzewirkung: Eine zu hohe Wassertemperatur,
die mit Thermometer festzustellen ist, kann zum Tode
von Fischen fiihren.

b) Sauerstoffzehrung: Bei starker Verkrautung

(vor allem Weiher), beim Aufwirbeln von Boden-
schlamm (als Folge intensiver Niederschlige in ver-
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schmutzten Gewissern) und besonders bei Verschmut-
zung und gleichzeitig erhéhter Wassertemperatur oder
unter Eisdecke kann es zu Sauerstoffverknappung bei
gleichzeitiger Uebersittigung des Wassers mit Kohlen-
siure kommen, so dass die Fische eingehen.

Merkmale zu lit.a und b: Die Opfer umfassen
iltere und jiingere Tiere meist bestimmter Arten
(Forellen, Aeschen, Karpfen). Allenfalls noch lebende
Fische atmen krampfhaft mit offenem Maul an der
Wasseroberfliche und zeigen kaum mehr Fluchtten-
denz.

3. Sprengwirkung

Der Tod tritt unabhingig von Alter und Art, meist
innerhalb eines bestimmten Umkreises (Gumpen)
plétzlich ein.

Merkmale: Zerfetzte Bauchwand, oft ist idusserlich
gar nichts wahrzunehmen. Nach sorgfiltigem Auf-
schneiden der Bauchdecke zeigt sich manchmal, dass
die Schwimmblase geplatzt ist, die Griten in der
Bauchhéhle frei zutage treten, die inneren Organe
zerfetzt und blutig sind.

Sofern keine dieser drei Ursachen zutrifft, ist an

Erstickungs- bzw. Vergiftungstod, verursacht durch

Fremdstoffe, zu denken.

Merkmale: Der Tod tritt zumeist innert weniger
Minuten oder Stunden ein.

4. Erstickung oder Vergiftung durch Fremdstoffe

Kontrolle der Fische am Ort des gemeldeten Scha-
dens:

Kontrolle der toten Fische nach Art, Alter und
nach Zeitpunkt des Sterbens.

Kontrolle des Aussehens der Opfer, insbhesondere
von Mund- und Kiemenhahle, ferner der Haut.

Wenn Kiemen rot, dusseres Kleid unverfirbt, ist
Giftwelle noch nicht lange voriiber.

Wenn Kiemen weiss, dusseres Kleid verfirbt, ist
Giftwelle lingere Zeit voriiber.

Kontrolle der eventuell noch lebenden Fische nach
Art und Altersklassen und nach ihrem Verhalten.

Sofern noch lebende, gleichzeitig aber frisch ge-

storbene Fische gesichtet werden:

Benachrichtigung der benachbarten Polizeista-
tionen fluss- bzw. bachabwirts.

An Ort und Stelle unverziiglich Wasserproben
fassen und nach Ursache forschen.

Proben werden genommen:

a) an der Verunreinigungsstelle selbst;

b) in der Regel 50 m unterhalb der Verunreinigungs-
stelle, nach erfolgter Durchmischung mit dem
Bachwasser, eventuell bachabwiirts der Giftwelle
folgend weitere Proben;

c¢) schliesslich mindestens 50 m oberhalb der Verun-
reinigungsstelle.

Sofern die toten Fische nicht mehr frisch sind:

Unverziiglich bachabwiirts fahnden, untere Grenze
des Fischsterbens anhand der aufgefundenen Fisch-
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leichen feststellen. Wenn dort tote Fische noch frische
Kiemen aufweisen und teilweise lebende Fische fest-
gestellt werden, sofort Wasserproben fassen.

Verhalten der Fische feststellen (Grad der Erre-
gung, Atemfrequenz, ob sie taumeln, apathisch sind,
sich treiben lassen oder ob sie krampfartig zittern, aus
dem Wasser auf das Ufer springen, Kopf voran in den
Schlamm schiessen usw.)

Abwasserstrich beobachten, ob ausgeprigt oder
nicht sichtbar, wie und wo verlduft er, iiber ganzes
Bachbett verteilt oder lings linkem oder rechtem
Ufer?

Unterhalb vorkommende Gumpen kontrollieren.

Jetzt erst Feststellung des obersten Standortes der
toten Fische.

Je nach der Stromung ist die mégliche Abschwem-
mung der Fische zu beriicksichtigen.

Untersuchung, ob Kleintiere unter Steinen, an den
Pflanzen, im Schlamm tot oder lebend sind,

insbesondere feststellen, ob die Grenze der toten
Kleintiere mit derjenigen der toten Fische iiberein-
stimmt, wenn nicht, Grenze bachaufwirts abkliren.

Wichtig: Kontrolle der Wassertiefe und wenn még-
lich der Fliessgeschwindigkeit (einwerfen von
Schwimmkérpern, Weglinge pro Zeiteinheit messen).

Sofern Verunreinigungsstelle ersichtlich und fest-
gestellt ist und immer noch Abwasser bzw. Fremd-
stoffe zufliessen, dann Wasserproben fassen:

a) an der Verunreinigungsstelle selbst;

b) mindestens 50 m unterhalb der Verunreinigungs-
stelle, d.h. nach erfolgter Durchmischung, even-
tuell bachabwirts der Giftstelle folgend weitere
Proben sicherstellen;

¢) mindestens 50 m oberhalb der Verunreinigungs-
stelle.

Art des Abwassers feststellen:

nach Aussehen: Farbe, Schaumbildung, Triibung,
Art des Geschwemmsels (schlammig, faserig, flockig);

nach Geruch: Jauche, «Saugiille», Ammoniak,
Phenol, Oel, Cyanide bzw. Blausiure (riecht nach
bitteren Mandeln), chemische Spritzmittel, Mosterei-
und Brennereiabwasser (riechen siuerlich, girend).

Art des Bodenbelages am Ufer und auf Grund
feststellen, eventuell Schlammproben oder Abwasser-
riickstdnde fassen.

Wasserstand festhalten anhand von Fixpunkten am
Ufer und kontrollieren, ob er in den letzten Stunden
gefallen ist.

Befinden sich zwischen den Probenahmestellen
weitere Abwassereinlidufe, miissen diese einzeln unter-
sucht werden, um abzukliren, ob sie das Fischsterben
mit beeinflusst haben oder nicht.

Sofern Verunreinigungsstelle nicht ersichtlich ist:

Die in niichster Nihe einmiindenden Kanalisationen
untersuchen, die anschliessenden Gewerbe- und Land-



wirtschaftsbhetriebe auf verdeckte Abwasserleitun-
gen, Gruben und Schichte kontrollieren. Die Verbin-
dung mit dem Vorfluter ist notigenfalls mittels Farb-
versuchen mit Fluorescin nachzuweisen.

Erkundigungen iiber die Anwendung von Pflanzen-
spritzmitteln,  Schidlingsbekdmpfungsmitteln, Un-
krautvertilgungsmitteln, Krautvernichtungsmitteln
einziehen. Wo wurde gespritzt, wo wurde die Spritz-
brithe angemacht bzw. der Rest der Briihe beseitigt,
wo wurde die Spritze usw. gereinigt, wohin wurde die
Verpackung (Biichsen, Schachteln, Flaschen usw.) ge-
worfen?

Kontrolle der Ufer und Bachbhéschungen sowie der
Bachsohle.

B. Fassen der Abwasserproben
“ * und deren Kennzeichnung

~Méglichst viel Wasser (2 bis 3 Liter) fassen, wenn
irgend moglich Literflaschen, am besten Kunststoff-
flaschen beniitzen; werden Mineralwasserflaschen ver-
wendet, dann gut reinigen (es darf weder ihnen noch
dem Verschluss ein. Geruch anhaften).

Beim Einfiillen Oeffnung bachabwiirts halten, Luft
langsam entweichen lassen, Flasche gut verschliessen,
wegen Gasdruck kiihl halten, ansonst Gefahr des Zer-
sprengens, mit Etikette versehen, die Auskunft gibt
iiber:

Nummer der Probe,

Datum und Zeitpunkt der Wasserfassung,

Ort der Wasserprobe bzw. der Schlammprobe,

Wassertemperatur.

Wasserproben mit kurzem Begleitrapport (Krokis
erleichtern die Orientierung) sofort an das kantonale
Laboratorium senden oder iiberbringen.

C. Einsenden von toten Fischen zur Untersuchung

Nur in frischem Zustand und nur nach vorher-
gehender Vereinbarung mit der Fischereiverwaltung,
den Fischereiaufsehern, im Kanton Ziirich an die
Fischuntersuchungsstelle am Unterseminar Kiisnacht.

Tote Fische beginnen sich sofort zu zersetzen. Wenn
die Sendung trotzdem erfolgt, dann in wasserdichter
Verpackung (Fische in Plasticheutel, eventuell einge-
hiillt in grosse Blitter oder zusammen mit Eis in
fester Schachtel). Schneller als jede Expressendung ist
das sofortige Ueberbringen der Fische per Auto oder
Motorrad nach vorheriger Vereinbarung mit der Un-
tersuchungsstelle.

Gifte wirken in den meisten Fillen iiber die Kie-
men auf das Blut oder iiber die Haut auf das Nerven-
system, sie werden im Korper nicht gespeichert.
Nachweis von Giftspuren an toten Fischen ist daher
nur in seltenen Fillen moglich.

Erliuterungen zum Merkblatt

Zu Abschnitt A Ziffer 1 Krankheiten, Seuchen:
Unsere Fischarten werden vor allem in verunreinigten
Gewiissern von einer grossen Zahl von Krankheiten

und Parasiten geplagt. In jedem Schadenfall ist daher
vorweg abzukliren, ob Krankheiten, Seuchen, even-
tuell Sprengwirkung (Ziffer 3 des Merkblattes) oder
zwangsldufige Folgen extremer atmosphirischer Ver-
hiltnisse (Ziffer 2) vorliegen.

Alle in Ziffer 1 aufgefithrten Merkmale weisen auf
ganz bestimmte Krankheitsursachen oder Parasit-Be-

fall hin.

Zu Ziffer 2 Folgen extremer atmosphdrischer Ver-
hélinisse: In allen diesen Fillen ist die Kenntnis der
Wassertemperatur von Bedeutung. Sie ist mit geeich-
tem Wasserthermometer (0,1 bis + 30,0 °C) zu mes-
sen. Die Abkldrung benotigt ferner Wasserproben fiir
die Bestimmung des momentanen Sauerstoffgehaltes
und der Sauerstoffzehrung innert bestimmter Zeit.
Hiezu verfiigen die Fischereiaufseher iiber besonders
dichtschliessende Flaschen, in denen der Sauerstoffge-
halt nach den Anweisungen des kant. Laboratoriums
sofort zu fixieren ist.

Zu Ziffer 3 Sprengwirkung: Das Sterben be-
schrinkt sich auf engumgrenzte Stellen (Gumpen und
Kolke). Diese sind nach verdichtigen Biichsen, Fla-
schen, Schachteln mit Riickstinden von Sprengstoff zu
kontrollieren.

Zu Ziffer 4 Erstickung oder Vergiftung durch
Fremdstoffe: Sofern keine der drei vorbesprochenen
Ursachen zutrifft, kommt folgerichtig Erstickung bzw.
Vergiftung durch Fremdstoffe in Frage. Charakteri-
stisch ist dabei, dass der Tod zumeist innert weniger
Minuten oder Stunden eintritt.

W asser-Probenahmestellen: Grundsiitzlich ist zu
beachten, dass die Ursache primir anhand von Wasser-
proben nachgewiesen werden muss. Man darf sich
keineswegs damit vertrésten, die Ursache anhand der
Fische selbst nachweisen zu kénnen.

Fischsterben ereignen sich vorwiegend bei mini-
maler Wasserfithrung und hoher Wassertemperatur.
Die Fische verwesen unter solchen Voraussetzungen
sehr rasch. Verwesungs- bzw. Faulnisprodukte iiber-
tonen dann die Fremdstoffe, die in Fischen selbst
héchstens in Spuren nachgewiesen werden konnen,
vielfach nur auf Grund miihsamer und kostspieliger
mikrobiologischer Fliegenteste.

Dem Chemiker obliegt die Aufgabe, auf Grund der
Wasserproben unter Umstinden nach zahlreichen
Stoffen fahnden zu miissen. Fiir ihn ist es daher wich-
tig, vor allem auch den Chemismus des unverunreinig-
ten Wassers oberhalb der Schadenstelle zu kennen.
Ferner ist er daran interessiert zu wissen, ob und in
welchem Masse sich der Giftstoff bachabwirts mit dem
Wasser vermischt und sich eventuell verfliichtigt
(wichtig bei leichtfliichtigen Stoffen wie Chlor, Phenol
usw.) Daher muss immer eine Vergleichsprobe aus dem
nicht beeintrichtigten Oberlauf und eine aus dem
Mischwasser etwa 50 m unterhalb der Schadenstelle
gesichert werden, und zwar, je nach dem Verlauf des
Abwasserstriches, entweder von der linken oder rech-
ten Seite des Gewdissers oder von beiden Seiten.
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Kontrolle des Verhaltens
und des dussern Aussehens der Fische

Der Grad der Erregung der Fische kann aus der
Atemfrequenz ersehen werden (mehr oder weniger
rasches Oeffnen und Schliessen der Kiemendeckel).

Ist das Maul weit gedffnet, zittern die Fische,
springen sie auf die Boschungen hinaus, wird der
Giftstoff in diesem Augenblick noch wirksam sein.
Somit sind unverziiglich Wasserproben zu fassen.

Weisen die Fische Hauttriibungen auf, bzw. sehen
sie wie «Forellen blau» aus, kann auf Einwirkung von
Sduren geschlossen werden, erscheinen die Fische
dunkler als normal und sind sie rauh anzufassen, d. h.
fehlt die Schleimhaut, ist dtzende Wirkung von Basen
in Erwigung zu ziehen.

Es ist ferner zu beobachten, ob an Zufliissen von
sauerstoffhaltigen Quellen, Drainagen, Seitenbichen
die Fische gedriingt anstehen und gierig atmen.

Bei Angaben des talseitigen Abschlusses der Beein-
trichtigung ist klar auseinanderzuhalten, wo die
Fische noch an Ort und Stelle zugrunde gingen bzw.
von wo an nur noch mit Anlandungen abgeschwemm-
ter Fische zu rechnen ist. Die Grenzen fallen meistens
mit Einmiindungen von Seitenbichen oder mit grossen
Gumpen zusammen, in denen der Giftstoff eine der-
artige Verdiinnung erfihrt, dass er nicht mehr tédlich
wirksam ist.

Ist der oberste Standort toter Fische nicht mit der
Grenze der getoteten Kleintiere identisch, ist diese
bachaufwirts auf Grund detaillierter Kleintierkontrol-
len abzukliren. Dabei ist zu beachten, dass bei Ein-
wirkung von sauerstoffzehrenden Fremdstoffen (Blut,
Molkerei-, Most- oder Brennereiabwissern) die den
Tod verursachende Sauerstoffzehrung vielfach erst
20 — 50 — 100 m unterhalb der Einleitungsstelle ein-
tritt. In solchen Fillen muss vom zustindigen Fische-
reiaufseher immer auch abgekléirt werden, ob in der
Strecke unmittelbar unterhalb der Einleitungsstelle
tatsichlich Fische vorhanden waren oder ob diese
ortlich durch friithere Einwirkungen fehlten.

Die Kenntnis der Wasserabflussmenge und der
Fliessgeschwindigkeit ist vor allem dann von Wichtig-
keit, wenn die Ursache nicht sofort ermittelt werden
kann und nachtrigliche Versuche und Konzentrations-
berechnungen mit vermuteten Fremdstoffen not-
wendig werden.
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W ahrnehmungen an der Abwasserwelle,
wenn irgend moglich beim Einlauf
in das Fischgewisser

Bei Schaumbildung ist immer der Geruch wahr-
zunehmen. Schaum in Gewissern aus Ried- und Torf-
gebieten kann geruchlose oder erdig-muffig riechende
Humusstoffe zur Ursache haben. Demgegeniiber lisst
sich Schaum von Jauche oder von Detergentien deut-
lich nach ihren spezifischen Geriichen unterscheiden.

Spritzmittel sind in tédlichen Konzentrationen
meist typisch gefiarbt (z. B. gelblich bis griinlich oder
blaulich).

Mosterei- und Brennereiabwiisser riechen sauer und
lassen das Wasser briaunlich bis violett erscheinen. Sie
verraten sich zumeist durch iippigen Bewuchs der
sogenannten Abwasserpilze.

In allen Fillen empfiehlt sich die Bestimmung der
Wasserstoff-Tonen-Konzentration (P,) mit Lackmus-
papier oder besser mit Universal-Indikatorpapier
Merck.

Zu  Abschnitt B  Abwasserproben und deren
Kennzeichnung: Die stindige Bereitschaft zum Aus-
riicken setzt voraus, dass auf jeder Polizeistation jeder-
zeit verfiighar sein miissen:

mindestens 6 Kunststoff-Literflaschen, gut ge-
reinigt, mit dichtem Verschluss;

einige Schlammflaschen mit weiter Oeffnung;
Wasserthermometer mit Schutzhiille;

ein Heftchen Universal-Indikatorpapier Merck;
Fluoreszin fiir den Nachweis von verdeckten Ver-
bindungen zwischen Schichten und dem Vorfluter.

III. Schlusswort

Die Darlegungen mégen gezeigt haben, dass Fisch-
sterben uns hinsichtlich der Ursachenabklirung oft
vor recht komplizierte Situationen stellen. Je rascher
und umfassender die Abklirungen getroffen werden,
desto eher werden wir in der Lage sein, die Zusam-
menhinge erkennen zu konnen. Diletantisches Vor-
gehen ohne fachlich richtige Ueberlegungen kénnen
auch hier nicht zum Ziel fiithren. Gemeinsames, von
gegenseitigem Vertrauen gekennzeichnetes Vorgehen
zwischen Fischereiaufsicht und Polizei, zusammen mit
dem kantonalen Laboratorium, bietet dagegen Gewiihr,
am sichersten zum Ziel zu kommen.
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