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Gewisserschutz und Fischerei

Von Prof. Dr. E. A. Thomas, Ziirich

A. Einleitung

Der . Fischer, ob Sportfischer oder Berufsfischer,
besichtigt seine Gewisser so oft, dass er iiber Ver-
inderungen im und am Wasser gut orientiert ist.
Wenn auch nicht alle Gewisserschidigungen von blos-
sem Auge erkennbar sind, so treten doch bei den
meisten irgendwelche sichtbaren Verinderungen auf,
seien es auch manchmal erst Folgeerscheinungen. Bei
der Besprechung der Zusammenhinge zwischen Ge-
wisserschutz und Fischerei wollen wir einige Sektoren
beleuchten, in denen sich die beiden Gebiete besonders
eng beriihren.

B. Was sieht der Fischer

von der Gewdsserverschmutzung?

Es sind vor allem Verschmutzungen von Quellen
und Grundwissern, die von Auge nicht oder erst nach
besonderer Schulung wahrgenommen werden kénnen;
mit den physikalischen, chemischen, biologischen und
bakteriologischen Methoden der Limnologie (Siisswas-
serkunde) lassen sich jedoch auch unsichtbare Ver-
schmutzungen feststellen und deren Herde aufdecken.

Bei den Bichen, Fliissen und Seen fallen die Ver-
schmutzungen dem Beobachter in der Regel auf
durch

primdr verursachte Erscheinungen wie Direktwir-
kungen oder

sekunddr auftretende Wucherungen von Organis-
men oder

tertiir folgende Entwicklungen von Organismen
und Schlammbildungen.

Diese Erscheinungsformen von Verschmutzungen seien
hier niher erliutert.

1. Primire Verschmutzungen (. Direktwirkungen)

Gewisserverschmutzungen durch Feststoffe sind
leider immer noch sehr verbreitet. Dabei ist in erster
Linie an die Kehrichtablagerungen zu denken, wobei
Feststoffe weder im Gewisser noch an dessen Ufern
abgelagert werden diirfen.

Nur ungereinigte Abwiisser tragen hissliche und
schidliche Feststoffe wie Papier, Fikalien usw. in das
Gewisser; diese primiren Verschmutzungen konnen
leicht verhindert werden, indem man solche Stoffe in
mechanischen Kliranlagen zuriickhalt.

Zu den direkten Gewisserverschmutzungen, die
dem Auge des Fischers auffallen, gehoren auch die
durch Abwasser verursachten Triibungen, Verfirbun-
gen und Schaumbildungen im Gewisser. Die Abwasser-
tritbungen entstehen durch feinste Abwasserbestand-
teile sowie Massen und Kliimpchen von Bakterien aller
Art. Intensive Verfirbungen der abgeleiteten Abwisser
findet man bei Textilbetrieben oder bei Fabriken der
chemischen Industrie oder der Lebensmittelindustrie
(Schlachtereien, Mostereien, Molkereien, Randensiede-
reien usw.). Schaumbildende Stoffe sind im Abwasser
nur in sehr geringen Mengen gelost, konnen aber ver-
ursachen, dass kleine Luftblasen von einer zihen Haut
umgeben werden und lange erhalten bleiben, so dass
sie sich an geschiitzten Stellen zu grossen Massen an-
sammeln; gegeniiber einer Verunreinigung durch
Feststoffe und fliissige Stoffe konnte man hier von
einer Verunreinigung durch Gas sprechen. Triibungen
und Verfirbungen des Abwassers sowie z.T. die
schaumbildenden Stoffe kénnen durch Abwasserreini-
gung weitgehend entfernt werden, vor allem in den
biologischen Kliranlagen.

Die bisher genannten primiren Gewisserver-
schmutzungen sind im Gewisser von Auge erkennbar.
Daneben gibt es aber primire Verschmutzungen, die
von Auge nicht erkennbar sind und nur mit natur-
wissenschaftlichen Methoden nachgewiesen werden
kénnen (wie Verunreinigungen durch krankheitserre-
gende Bakterien) oder die (wie oft Fischgifte) erst an
den direkten Auswirkungen im Gewisser erkannt wer-
den. Ein farbloses, klares Bachwasser kann also unter
Umstidnden krankheitserregende Bakterien, Lauge,
Séure oder Fischgift enthalten.

Weil die eigentlichen Fischgifte im Gewisser in der
Regel unsichtbar sind, ist die Ermittlung des Schul-
digen in vielen Fillen mit Schwierigkeiten verbunden.

2. Sekundiire Verschmutzungen
(Organismenwucherungen im Gewisser)

Auch wenn ein Abwasser weder Fischgifte noch
Feststoffe enthilt (also mechanisch gereinigt ist), kon-
nen sich seine gelosten Stoffe im Gewidsser noch un-
giinstig auswirken, wobei die gelosten organischen
Stoffe einen anderen Effekt ausiiben als die minera-
lischen.
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a) Pilze und Bakterien als Abbauorganismen,
heterotroph

Wird das nur mechanisch gereinigte Abwasser in
einen Vorfluter (Bach oder See) geleitet, so spielen
vorerst die gelosten organischen Stoffe die grosste
Rolle, vor allem die zucker- und stidrkeartigen Ver-
bindungen sowie die eiweiss- und aminosdurenartigen.
Die sowohl im Abwasser als auch im Vorfluter vor-
handenen Bakterien und Pilzkeime nehmen solche
Stoffe gierig auf. Die erwachsenen Zellen teilen sich
rasch und wachsen in kiirzester Zeit wieder zur ur-
spriinglichen Grosse heran, so dass sich die Biomasse
solcher Organismen in wenigen Tagen oder Stunden
vervielfacht; dabei werden die dem Abwasser entnom-
menen geldsten organischen Verbindungen teilweise in
feste Bakterien- und Pilzsubstanz umgesetzt, teilweise
zersetzt und abgebaut bis zu Wasser, Kohlendioxyd
und anderen mineralischen Stoffen. Da Pilze und
Bakterien sowohl fiir den Aufbau von Koérpersubstanz
und die Vermehrung als auch fiir den Lebensunterhalt
und den Betriebsstoffwechsel auf vorhandene orga-
nische Substanzen angewiesen sind, nennt man sie
heterotroph.

Dem Fischer fallen die heterotrophen Organismen
im Gewisser dort auf, wo nur mechanisch gereinigtes
Abwasser eingeleitet wird und die Verdiinnung des
Abwassers im Vorfluter gering ist. Hier entwickelt sich
besonders hiufig die Abwasserbakterie Sphaerotilus
natans in derartigen Massen, dass unterhalb der Ab-
wassereinleitungsstelle iiber eine mehr oder weniger
lange Strecke alle Steine mit grauen, schleimigen
Massen iiberzogen sind. Erst bei mikroskopischer Be-
trachtung erkennt man, dass diese unférmigen, hiss-
lichen Schleime eine Menge weiterer Bakterien und
Pilze beherbergen, aber auch tierische Organismen
wie Wimpertierchen, Rédertiere, kleine Wiirmer. Je
weiter eine Uferstelle von der Abwassereinleitung ent-
fernt ist, um so mehr treten die grauen Schleimorga-
nismen zuriick und machen griinblauen, griinen und
braunlichen Algen Platz. Beim Durchfliessen dieser
offensichtlichen = Verschmutzungsstrecke verbessert
sich die Qualitdt des Wassers; man spricht von seiner
Selbstreinigung. Die im Wasser gelosten organischen
Stoffe werden bei diesem Prozess bis auf kleine Reste
entfernt.

b) Algen als Aufbauorganismen, autotroph

Die in der Kliranlage in kleinem Raum durchge-
fiihrte biologische Reinigung fiihrt zu einem dhnlichen
Ergebnis wie die auf einer bestimmten Bachstrecke
vor sich gehende Selbstreinigung, d.h. die im Wasser
gelésten organischen Verbindungen werden weit-
gehend mineralisiert. Indessen enthilt auch das bio-
logisch gereinigte Abwasser noch reichlich Phosphor-,
Stickstoff- und Kaliumverbindungen. Wird solches Ab-
wasser mit seinen Nihrsalzen in ein Gewisser einge-
leitet, so konnen sich je nach den Stromungsverhilt-
nissen reichlich Algen entwickeln. Besonders in lang-
sam fliessenden, seichten Bichen wuchern die Algen,
stimuliert durch Abwasserdiingstoffe, in iippiger
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Weise. In Seen fiihrt die Einleitung von nur biologisch
gereinigtem Abwasser sowohl zu den in jeder Hinsicht
unerwiinschten, ausgedehnten Algenbildungen an den
Ufern als auch zur Triibung oder Schwimmschichten
verursachenden Vermehrung von Planktonalgen. Dem
Abbau von gelosten organischen Stoffen in biologi-
schen Kliranlagen steht also im Gewiisser ein erneuter
Aufbau von organischen Algensubstanzen aus geldsten
Nihrsalzen gegeniiber.

3. Tertidre Verschmutzungen
(Zersetzung der Organismenmassen)

Wie unter 2a) und 2b) erwihnt, fiihrt die unvoll-
endete Abwasserreinigung im Gewiisser zur Wucherung
von heterotrophen oder autotrophen Organismen. Der
natiirliche Verzehr solcher pflanzlicher Organismen
durch tierische wie Wiirmer, Schnecken, Insekten-
larven, die ihrerseits den Fischen als Nahrung dienen,
geniigt zur Behebung der sekundiren Verschmutzungen
bei weitem nicht; es kann sich kein natiirliches Gleich-
gewicht einstellen.

Da aber auch die genannten Organismenwucherun-
gen teils fortlaufend, teils periodisch absterben, finden
in den Gewissern tertiire Verschmutzungen statt, in-
dem beim Absterben von Sphaerotilus-Massen oder von
Algenwucherungen Fiulnisprodukte frei werden, die
in geloster Form ins Wasser iibergehen, erneute Ver-
schmutzungen verursachend. Besonders in wenig be-
wegten Stellen des Gewissers, bei Fliissen in Stauge-
bieten und bei Seen zwischen Ufersteinen oder in
grosserer Tiefe, sammeln sich feste Faulnisprodukte
an und bilden einen stinkenden Faulschlamm. Bei
tertidfren Verschmutzungen finden sich oft auch
Bakterienmassen wie Schwefelbakterien (z. B. Beggia-
toa, Lamprocystis).

Nur teilweise gelangen die Diingstoffe erneut in
den Kreislauf und fithren zu weiteren Verschmutzun-
gen; dies gilt vor allem fiir die im Wasser leicht
Ioslichen Stickstoffverbindungen.

C. Hiufigste Ursachen von Fischsterben

Das Auftreten einer Fischvergiftung in einem
«normalen» Gewisser ist der fiir das Auge auffilligste
Ausdruck einer #usserst starken und absolut unzu-
lassigen Verschmutzung.

Es muss hier jedoch hervorgehoben werden, dass
es noch schlimmere Gewisserverschmutzungen gibt als
die spontanen, akuten Fischvergiftungen; wir meinen
die chronischen Vergiftungen von Bichen, Fliissen und
Seen. In solche Gewisser werden alltiglich oder in
kurzfristigen Perioden derart giftige und schidliche
Abwisser eingeleitet, dass die gesamte Organismenwelt
darunter schwersten Schaden leidet und ganz oder
teilweise ausgerottet wird. So ist in dem nahe der
Schweizer Grenze gelegenen italienischen Lago d’Orta
der grosste Teil der Organismenwelt durch Jahrzehnte
dauernde Einleitung konzentrierter Industrieabwisser
vernichtet worden (Moretti, 1954); dhnliche Beispiele



sind aus Skandinavien bekannt. Chronisch vergiftete
Biche oder Bachstrecken kommen auch heute noch
"im Kanton Ziirich vor. Es gehort zu den wichtigsten
Aufgaben des Gewisserschutzes, solche Gewasserstrek-
ken limnologisch zu untersuchen und die Sanierungs-
moglichkeiten zu studieren und zu verwirklichen.

Bei einer akuten Fischvergiftung kann es vorkom-
men, dass nur die empfindlicheren Fischarten, vor
allem die Forellen und Aeschen, betroffen werden,
oder es kann in extremen Fillen der gesamte Fisch-
bestand zugrunde gehen. Werden nur die Edelfische
getotet, so ist es spiter besonders schwierig, wieder
einen wertvollen Edelfischbestand aufzubauen, indem
eingesetzte junge Edelfische dann leicht das Opfer
grosser Ruchfische werden.

Oft werden Fischsterben durch abwasserbedingte
Sauerstoffzehrungen (siehe Abschnitt E) verursacht
oder durch direkte Einwirkungen von Jauche, Silo-
abwasser, Schidlingsbekdampfungsmitteln, Laugen,
Sduren, Abwissern aus industriellen und gewerblichen
Betrieben oder durch 8lige Substanzen. Die folgende
Zusammenstellung will mit einer Anzahl von Stoffen
bekannt machen, die schon in einer Konzentration von
Tausendstelgrammen pro Liter oder Bruchteilen davon
auf Fische t6dlich wirken und in Gewissern 6fters zu
Fischsterben fiihrten; es wiirde hier allerdings zu weit
fihren, zu erldutern, in welchen Abwissern die ein-
zelnen Stoffe zu erwarten sind.

Hiufigste Ursache von Fischsterben durch Gifte
Schidlichkeitsgrenze in mgfl (nach Liebmann, 1951)

Alkylarylsulfonate (Detergentien) . . etwa 5
Ammoniak, frefes " : . .4 oo s w0 ¢ 0,2—2
Anilin . . . e I 20
Arsenat, Arsenit, als As SR moeE % W 15—23
Benzin . . . . . . . . . etwa 50

Cyanid . . B S T A L 0,03—0,25
Blelverbmdungen, Pb PR TRl T e 0,2—10
Cadmiumverbindungen, Cd SR 3—20
Carbolineam . . . . . . . . . . 7

Chlor T B 0,05—0,4
DDT 5 3 B ow @ ag 0,02—0,1
Derrismittel (Rotenon) S owe B - "o 0,01—0,012
Formaldehyd 2 ™ 15—30
Hexachlorcyclohexan (Lmdan) 0,03—0,2
Kaliumpermanganat . . . . . . . . 1—3
Kresole . . P s 3—15
Kupferverbmdunoen, Cu o R e 0,08—0,8
Milchsgure . . . . . . . . pH 4,5—5
Natriumnitrit R ST S S S e g 5—10
Naphthalin . . . . . . . . . . 1—2
Nikotin . . . . . . . . . . . 1—5
Ozon!i@g 51w © 5 TSRS T WU 0,02
Phenol . < s R 6—17
Phenylquecksxlherverbmdungen 0,05—0,002
Quecksilberverbindungen, Sublimat, Hg 0,1—0,9
Silberverbindungen, Ag G B e s e 0,02
Toluol oder Xylol . . . . . . etwa 10
Zinkverbindungen, Zn . . . . . . . 0,1—2
Zinnverbindungen, Sn . . . . . etwa 2
Zuckerritbensaponin . . . . . . . . 2—5

Sauerstoffmangel: 0 bis wenige mg/l, nach Fischart, Tempera-
tur usw.

D. Beispiel einer Fischvergiftung durch Cyanid und
einer Abwasserentgiftung

(Demonstration, Vorsicht im Umgang
mit Giftlosungen!)

Fiir eine Demonstration eignet sich eine Fischver-
giftung durch Cyanid besonders gut, weil bei konstan-
ten Umweltsbedingungen (Temperatur, Sauerstoffge-
halt usw.) bei bestimmten Gehalten die Giftwirkung
rasch eintritt und weil der bereits stark geschidigte
Fisch sich nach Einsetzen in Frischwasser rasch wieder
erholt; bis kurz vor dem Tod kann der cyanidgeschi-
digte Fisch noch gerettet werden. Cyanide wirken als
Fermentgifte; die Blausdure bewirkt eine Blockierung
der eisenhaltigen Atmungsfermente und schidigt des-
halb die Titigkeit der Kiemenhaut bei der Sauerstoff-
aufnahme.

Man bereitet fiir eine Demonstration zum Beispiel
drei Liter Losung mit einem Gehalt von 12,5 mg
Kaliumeyanid pro Liter, was 5 mg Cyanid pro Liter
entspricht. Alle verwendeten Flaschen sind als gift-
haltig zu markieren. Bei Beginn der Demonstration
bestimmt man den Cyanidgehalt der Lésung wie folgt.

Titrimetrische Cyanidbestimmung

Reagenzien: 10prozentige Natronlauge, % Silberni-

tratlésung, Indikatorldsung (gesittigte Lésung von
Dimethylbenzylidenrhodanin in Aceton).

Ausfithrung: 100 ml Abwasser werden in einem Erlen-
meyerkolben mit ungefihr 2 m] Natronlauge alka-
lisch gemacht (pH iiber 10); dann fiigt man 5
Tropfen Indikatorlésung zu. Unter stindigem
Rithren wird mit der Silbernitratlésung titriert,
bis die gelbe Indikatorfarbe nach Rotorange um-
schligt.

Berechnung: 1 ml 510 Silbernitratldsung entspricht

1,04 mg Cyanid. Bei Anwendung von 100 ml Ab-
wasser entspricht 1 ml der verbrauchten Silberni-
tratlésung 10,4 mg Cyanid im Liter.

Fiir den Fischversuch stellt man a) einen Liter der
cyanidhaltigen Losung unverindert beiseite und nimmt
b) in einem zweiten Liter der gleichen Lésung die
Entgiftung vor wie folgt.

Entgiftungsvorschrift fiir cyanidhaltige Abwisser

Man mischt das zu entgiftende Abwasser gut durch
und misst die Abwassermenge. Mit Indikatorpapier
priifen, ob das Abwasser geniigend alkalisch ist; wenn
notig mit Natronlauge versetzen bis pH 12. Bestimmen
des im Abwasser enthaltenen direkt titrierbaren Cya-
nids. Berechnen der zur Entgiftung nétigen Menge von
Entgiftungsmittel: 1 g Cyanid bendtigt zur Entgiftung
2,73 g Chlor oder 18,2 ml 15prozentige Javellelauge.

Langsamer Zusatz der berechneten Javellelaugen-
menge (im vorliegenden Fall etwa 0,1 ml); wenn die
Javellelauge einen niedrigeren Chlorgehalt hat, soll
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etwas mehr zugegeben werden. Abwarten der Reak-
tionszeit, die von der Alkalitit des Abwassers abhéngt
(bei pH 9 mindestens 12 Stunden, bei pH 10 5 Stunden,
bei pH 11 15 Minuten). Nach 30 Minuten zur Bindung
des iiberschiissigen Chlors (das zu Fischvergiftung
filhren wiirde) 10 ml einer Sprozentigen Natrium-
thiosulfatlosung zugeben und anschliessend mit o-Toli-
dinl6sung priifen, ob kein Chlor mehr vorhanden ist.
Dem entgifteten Abwasser einige Tropfen Phenolphta-
leinlésung zusetzen und unter stindigem Riihren so
lange sehr verdiinnte Schwefel- oder Salzsdure zu-
tropfen, bis die intensiv rote Farbe in farblos um-
schlagt. Mit Indikatorpapier gepriift, soll der pH-Wert
nun zwischen 8 und 8,5 liegen. Das entgiftete und
neutralisierte Abwasser in ein gleiches Glas giessen
wie die cyanidhaltige Ausgangslésung (a).

Die gleich aussehenden beiden Proben sind nun
bereit fiir den Fischversuch.

Fischversuch mit Elritzen

In die beiden Lésungen brachten wir je zwei Elrit-
zen zur Beobachtung.

a) im unbehandelten, cyanidhaltigen Abwasser zeigte
ein Fisch schon nach 5 Minuten leichte Gleichge-
wichtsstérungen und nahm nach 10 Minuten Sei-
tenlage ein. In frisches Wasser gebracht, erholte er
sich nach kurzer Zeit. Der zweite Fisch blieb im
Abwasser und starb nach gut 30 Minuten;

b) im entgifteten und neutralisierten Abwasser zeig-
ten die Versuchsfische nach 2 Stunden keine Schi-
digung.

Der Versuch beweist, dass es mit tragbaren Mitteln
moglich ist, stark giftige Cyanidlésungen zu entgiften,
so dass sie nachher im Vorfluter keine Schidigung
des Fischbestandes hervorrufen.

E. Fischschiden in den Gewdissern
durch Sauerstoffzehrung

Sauerstoffzehrungen in den Gewissern, die zum
Ersticken der Fische fiihren, konnen entweder durch
direkte Abwassereinleitung verursacht sein oder durch
sekundire oder tertidre Verschmutzungen entstehen
(vgl. Abschnitt B, 2 und 3). Im Pfiffiker- und

Greifensee ist die Algenproduktion in den obersten

5 Metern im Sommer derart gross, dass ein Ueber--

schuss an Sauerstoff freigesetzt wird. Die in die
tieferen Wasserschichten sinkenden und absterbenden
Algen verursachen einen so grossen Sauerstoffschwund,
dass dort kein Fischleben mehr méglich ist; die Felchen
sind in diesen Zonen ausgestorben. Sogar im Ziirich-
see ist heute der Felchenbestand im Spitherbst durch
Sauerstoffmangel gefdhrdet (Thomas, 1965, a, S.180).

Die Veralgung fliessender Gewiisser ist dort be-
sonders schlimm, wo reichliche Diingstoffe in seichte
Biiche und Fliisse eingeleitet werden. Bei starker Be-
sonnung, hoher Temperatur und Niederwasser sam-
meln sich die Algenmassen in der ganzen Linge und

Breite des Bachbettes an. Wihrend oberflachlich noch
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sauerstoffreiches Wasser fliesst, verschwindet der
Sauerstoff im untersten Teil der Algenmassen und auf
der Bachsohle bei Zersetzungsvorgingen restlos. Hier
faulen die Algen unter Bildung von giftigem Schwefel-
wasserstoff; dieser Faulprozess 16st die Verankerung
der Algen auf. Folgt nun ein Platzregen, so werden die
Algenmassen aufgewirbelt, und der Fischbestand er-
stickt wegen Verschlammung der Kiemen, Sauerstoff-
mangels und Abbaugiften (z. B. Eulach, Elgg; Jonen,
Bezirk Affoltern).

Zur Verhinderung der direkten, primiren Sauer-
stoffzehrung in den Gewissern geniigt die mechanisch-
biologische Abwasserreinigung; zur Verhinderung der
Algenwucherungen und der dadurch bedingten sekun-
ddren Sauerstoffzehrung ist die dritte Reinigungsstufe
in Form einer Ausfillung der Phosphate aus den Ab-
wissern notig. Die Phosphatfillung erfolgt zweckmis-
sigerweise durch Zugabe von Eisenchlorid (Ferri-
chlorid) in einer Menge von 10 bis 15 mg Fe pro
Liter Abwasser. Bei Belebtschlammanlagen benétigt
die Beifiigung der dritten Reinigungsstufe nur ganz
bescheidene bauliche Massnahmen; die Schlammriick-
fithrung spart Fillungsmittel (Thomas, 1965, b).

F. Die kantonale Gewdisserschutzkommission

Im Kanton Ziirich besteht eine Gewisserschutzkom-
mission, die vom Vorsteher der Abteilung Wasserbau
und Wasserrecht, Herrn dipl. Ing. H. Bachofen, pri-
sidiert wird; von der Baudirektion gehéren ihr ferner
an die Herren dipl. Ing. F. Schneiter, Ing. P. Wildi
und Dr. jur. Schellenberg, von der Finanzdirektion
Fischerei- und Jagdverwalter E. Ammann, von der Er-
ziehungsdirektion der Direktor des Instituts fiir Sozial-
und Praventivmedizin, Prof. Dr. M. Schiér, und von der
Gesundheitsdirektion der Vorsteher des kantonalen
Laboratoriums, Dr. E. Romann, und der Gewisser-
schutzlimnologe Prof. Dr. E. A. Thomas.

In jéhrlich ein oder zwei Sitzungen orientiert die
Kommission iiber die Fortschritte und Probleme des
Gewisserschutzes und 16st Aufgaben mit vielseitigen
Aspekten gemeinsam.

G. Die kantonale Gewisserverwaltung

Gemiiss Vollziehungsverordnung zum Bundesgesetz
iiber den Schutz der Gewiisser gegen Verunreinigung
vom 28. Dezember 1958, Art. 3, haben die Kantone eine
Fachstelle fiir Gewiisserschutz zu bezeichnen. Im Kan-
ton Ziirich untersteht diese Fachstelle (Abt. Wasserbau
und Wasserrecht) wie in den meisten anderen Kanto-
nen .der Baudirektion.

Die Gewisser, im Kanton Ziirich fast ausschliess-
lich Eigentum des Staates, stellen ein dusserst wich-
tiges Kapital dar; ohne einwandfreies Wasser ist
weder eine gesunde Entwicklung der Bevélkerung
noch der Industrie moglich. Ein befriedigender Zu-
stand unserer Gewisser ist heute nur zu erreichen
durch die Titigkeit einer wohlorganisierten Gewisser-
verwaltung.



Zur Gewisserverwaltung gehort als Grundlage die
Kenntnis des heutigen und womdglich des fritheren
Zustandes der Gewiisser; sodann soll geschlossen wer-
den konnen, in welcher Weise sich das einzelne Ge-
wisser weiterhin entwickeln wird — ohne Verwirk-
lichung von Sanierungsmassnahmen oder nach Ver-
wirklichung bestimmter Sanierungsmassnahmen. Erst
derartige naturwissenschaftliche Schlussfolgerungen,
die aus einer grossen Zahl von chemischen, biologi-
schen und bakteriologischen Einzeluntersuchungen
herauszuarbeiten sind, konnen die Basis schaffen fiir
die grossen Planungen im Hinblick auf Erweiterung
der Wohn- und Industriegebiete. Sie geben auch die
besten Anhaltspunkte dafiir, wie weitgehend die iiber-
all anfallenden Abwisser gereinigt werden miissen. Die
generellen Planungen der Gewdssersanierungen werden
von ingenieur-technischen Verwaltungsstellen bear-
beitet oder wie Klidranlageprojekte von privater Seite
unter Mitsprache der Verwaltung. Auch zur Behebung
der zahlreichen, auf lange Sicht nicht durch Gemeinde-
kliranlagen zu beseitigenden Einzelverschmutzungen
durch gewerbliche Betriebe ist eine enge Verbindung
zwischen naturwissenschaftlicher und ingenieur-tech-
nischer Verwaltungsarbeit nétig.

Wihrend die Forstverwaltung, die Liegenschaften-
verwaltung, die Fischereiverwaltung, die Gebdudever-
sicherung und viele andere Zweige der Verwaltung auf
eine lange Tradition zuriickblicken kénnen, ist die Ge-
wisserverwaltung erst in wenigen Kantonen gut orga-
nisiert. Im Kanton Ziirich wird die Frage der zweck-
missigsten kantonalen Organisation iiberpriift.

Zusammenfassung

Die schiddigenden Einfliisse der Abwisser auf die
Fischerei bestehen in direkt tétenden oder vertreiben-
den oder krankheitserregenden Wirkungen, in der
Schiadigung der Fortpflanzung oder Erndhrung der
Fische und weiteren ungiinstigen Einfliissen, die auf
Sauerstoffschwund durch das Verfaulen iibermissig
auftretender Algenmassen zuriickgehen, ferner auf
Verschlechterung von Geruch und Geschmack des
Fischfleisches sowie auf die Erschwerung des Fisch-
fanges durch Abwasserpilzflocken oder Algen- und
Krautmassen. Die Abwasserreinigung soll verhindern,
dass das Gedeihen des Fischbestandes oder der nor-
male Fischfang Schaden erleidet. Ein befriedigender
Zustand unserer Gewiisser lisst sich nur erreichen und
erhalten, wenn mit limnologischen Methoden eine
regelmissige Ueberwachung ihrer Beschaffenheit er-
folgt; diese Ueberwachung gibe die Basis fiir die Ver-
wirklichung der weiteren Sanierungsmassnahmen.

Zitierte Literatur

Liebmann H., 1951 und 1960. Handbuch der Frischwasser- und
Abwasserbiologie, Bd. I und II, Miinchen, R. Oldenbourg.
Moretti G., 1954. La distribuzione dei Tricotteri lungo il litorale
del Lago d’Orta. Memorie dell’Istituto italiano di idrobiologia,

Vol. VIII, 257—270.

Thomas E. A., 1965, a. Der Verlauf der Eutrophierung des Ziirich-
sees. Mitt. d. osterreichischen Sanititsverwaltung, 66, H. 5,
15.5.1965, S.176—184, Verlag Briider Hollinek, Wien III,
Steingasse 25.

Thomas E. A., 1965, b. Mikrobiologische Aspekte des Gewisser-
schutzes, Vierteljahrsschrift der Natf. Ges. in Ziirich, 110,
S. 301—319.

5 Z
v2r, 2 7%/ $ 659.2, ﬂf <§_:/)
J

: Das Vorgehen der Polizeiorgane bei Fischsterben

Von Forstingenieur E. Ammann, Fischerei- und Jagdverwalter des Kantons Ziirich

Grundlegende Kenntnisse:

Nach Prof. Liebmann ist der Fisch der vorziig-
lichste biologische Indikator, den wir zur biologischen
Beurteilung des Wassers kennen. Damit ist klar ausge-
driickt, wie wichtig es fiir die Gesunderhaltung des
Wassers ist, auf den Fischbestand zu achten.

Prof. Wundsch formulierte denn auch das Ziel des
Gewiisserschutzes wie folgt: Das Wasser darf nicht
in einer Weise verindert werden, dass die von Natur
darin befindliche Fischwelt dauernd oder zeitweise ver-
hindert wird, zu leben, sich ausreichend zu ernihren
und sich fortzupflanzen.

Unsere schweizerischen Fliessgewiisser sind von
Natur aus typische Forellenwasser, also Edelfischwas-
ser. Hievon auszunehmen sind lediglich die brdunlich
getonten Biche aus Ried- und Torfgebieten.

Die kantonale Fischereiverwaltung, als Treuhinde-
rin des staatlichen Fischereiregales, ist als erste direkt
angesprochene Instanz daran interessiert, die Ursachen
der Fischsterben vollumfiinglich abzukliren. Das Er-
gebnis bildet fiir sie den Ausgangspunkt:

1. fiir Massnahmen zur kiinftigen Verhiitung von
Fischsterben durch den betreffenden Verursacher;

2. fiir die sofortige Wiedergutmachung des Schadens,
bestehend im Wiederbesetzen des Gewissers mit
Jungfischen nach Arten und Anzahl, wie sie der
Zusammensetzung und den Altersstufen der getote-
ten Fische entsprechen. Damit sollen die beein-

* Referat, gehalten am Einfithrungskurs in den Gewiisser-
schutz firr Polizeipersonal, veranstaltet von der Schweizerischen
Vereinigung firr Gewisserschutz und Lufthygiene vom 17. bis
20. Mai 1965 in Ziirich.
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