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Totale Beseitigung fester und fliissiger Abfille’

Von E. H. Wylemann, dipl. Ing., c/o W. & J. Rapp AG, Basel

A. Klassifizierung der Abfille

Wenn man die Beseitigung der festen und fliis-
sigen Abfille untersuchen will, so muss man versu-
chen, sie in einzelne Gruppen aufzuteilen. Diese Klas-
sifizierung hat nach den Gesichtspunkten der Besei-
tigungsmdoglichkeiten zu erfolgen.

Abfallgruppe 1

In eine erste Gruppe sind alle Abfille einzuordnen,
deren Ablagerung fiir den Menschen weder direkt
noch indirekt (z.B. iibers Grundwasser) schidlich ist.
Dazu gehoren Aushiibe fiir Bauten, Bauschutt, Sand
aus Giessereien, Scherben aus Ziegeleien und Ke-
ramikwerken, Glas usw.

Abfallgruppe 2

Zu dieser Gruppe gehoren alle festen und fliis-
sigen Abfille, die nach bekannten Methoden und Ver-
fahren beseitigt, gereinigt oder in unschidliche Pro-
dukte umgewandelt werden kénnen. Es sind die hius-
lichen und gewerblichen Abwasser, der Hausmiill
mitsamt dem Sperrgut, Gartenabraum, Strassenkeh-
richt, ein Teil der gewerblichen und industriellen Ab-
falle, Altsle und Oelschlimme usw.

Abfallgruppe 3

In einer dritten Gruppe sind alle Abfille zusam-
menzufassen, die weder in den normalen Abwasser-
noch Kehrichtanlagen angenommen werden kénnen,
sei es, dass.sie die Behandlungsprozesse storen, die
Anlagen schiidigen oder die Endprodukte vergiften.
In dieser Kategorie sind viele Abginge der Industrie
einzureihen, ferner Konfiskate, Metzgereiabfille,
Tierkadaver usw.

B. Allgemeine Planung

Bei der Planung von Abfa]lbeseitigungsanlagen
stellt sich die Frage nach der zweckmissigen Grosse
des Einzugsgebietes. Es ist sinnvoll und wirtschaft-
lich, Gemeindegruppen nach topographischen Gege-
benheiten zusammenzufassen und weder auf kanto-
nale noch eventuelle Landesgrenzen Riicksicht zu
nehmen.

Dank der Aufklirungsarbeit der EAWAG hat sich
inzwischen auch die Meinung durchgesetzt, dass das
Abfallproblem gesamthaft gelst werden muss. Es ist
einer Gemeinde nicht gedient, wenn in einer Abwas-
seranlage die Abwasser zwar gereinigt werden, der
Schlamm aber nicht beseitigt werden kann. Auch die

* Referat, gehalten am 9. April 1965 in Olten an der Dele-
giertenversammlung der Schweizerischen Vereinigung fiir Ge-
wisserschutz und Lufthygiene.

Beseitigung der festen Abfille befriedigt nicht, wenn
Industrien ihre produktionsbedingten Abginge nicht
gefahrlos beseitigen konnen, oder wenn Schlimme aus
der Reinigung von Heizoltanks zwar sduberlich in
Tankwagen gefasst, dann aber bei Nacht und Nebel
in Einsteigschichte von Kanalisationen oder in irgend-
welche Gewisser entleert werden.

1. Industrieabfalle

Viele Abfallprodukte der Industrien kénnen wie
Hausmiill behandelt werden. Dazu gehéren Verpak-
kungsmaterial, Papier- und Holzabfille, Abfille aus
Kantinen und der allgemeine Kehricht. Die speziellen
Abfille, die bei der Beseitigung die meisten Schwie-
rigkeiten bereiten, sind oft nur in geringen Mengen
vorhanden. Wenn Beseitigungsanlagen wirtschaftlich
arbeiten sollen, so miissen diese Abfille separiert
werden.

Hiufig wird die Ansicht vertreten, dass man solche
schwierige Industrieabfille, speziell die der chemi-
schen Industrie, gemeinsam mit dem Hauskehricht
verbrennen kénne, wenn man sie in kleinen, dosierten
Mengen zumischt. Auf diese Art wird in der Kehricht-
anlage Basel chemischer Abfall verarbeitet. Das
Mischverhiltnis wird mit 10 % Industriemiill und
90 % Hauskehricht angegeben.

Ob diese Methode auf die Dauer erfolgreich an-
gewandt werden kann, muss abgewartet werden. Zwei-
fellos kann man einige unangenehme Eigenschaften
mancher Industrieabfille durch Mischung mit Haus-
miill mildern, wie zum Beispiel lokale Hochtempe-
raturzonen, Verpuffungen, Rostdurchfluss und Ziin-
dungen unterhalb der Roste. Dazu miissen diese Mi-
schungen aber sorgfiltig vorgenommen werden. Was
man aber trotz sorgfiltigster Mischung nicht vermei-
den kann, sind die korrosiven Wirkungen der
Industrieabfille. Es ist zum Beispiel nicht méglich,
Chlor und Schwefel auf diese Weise zu beseitigen
oder unschddlich zu machen. Gerade diese Stoffe
sind aber fiir alle durchstromten Teile besonders ge-
fahrlich. Ob es daher sinnvoll ist, solche spezielle
Industrieabfille in konventionellen Verbrennungs-
anlagen zu beseitigen, ist fraglich. Auf jeden Fall
werden die Reparaturkosten an Wirmeaustauschfla-
chen, Ofenwandungen, Saugziigen und allen durch-
stromten Teilen zunehmen. Ausserdem wird die Be-
ldstigung durch Abgase erhoht.

Es stellt sich daher die Frage, ob es nicht zweck-
missiger und wirtschaftlicher sei, fiir solche Abfille
Spezialanlagen zu schaffen.

Aehnliche Ueberlegungen miissen auch bei der Be-
seitigung von speziellen Abwassern der Industrie an-
gestellt werden. Bei geringen Mengen miissen die
gefihrlichen Abwasser am Entstehungsort ausgeschie-
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den und unschidlich gemacht werden. Industrien mit
grossen schidlichen Abwassermengen miissen zur Be-
handlung eigene Reinigungsanlagen aufstellen.

Es ist auch denkbar, dass gleichartige Industrien
sich zusammenschliessen und ihre Abwasser in eige-
nen Abwasserkanilen sammeln. Auf diese Art wird
man moglicherweise in Basel vorgehen miissen. Dem-
nichst anlaufende Versuche werden zeigen, ob und
nach welcher Vorbehandlung solche Abwasser der
normalen Abwasseranlage zugeleitet werden konnen.

2. Kadaver und Konfiskate

Es ist aus hygienischen und betriebstechnischen
Griinden sinnvoller, diese Abfille nicht in einer nor-
malen Kehrichtanlage, sondern in einer Spezialanlage
zu beseitigen, es sei denn, die Abfille konnen in dicht
schliessenden Plastiksicken in kleinen Mengen bei-
gegeben werden.

C. Beseitigung der Abfille

Schematisch lidsst sich die Beseitigung respektive
Verwertung der gesamten Abfallstoffe einer Region
folgendermassen darstellen (siehe Abb. 1).

Die in diesem Schema aufgefiihrten Abfallgruppen
miissen beseitigt werden. Es ist wiinschenswert, ein-
zelne Stoffe umzuwandeln und wiederzuverwenden.

Mit Wasser
transportierte Abgange

Feste, kompostierbare und
brennbare Abfalle.

Hausmill verbrennbare Abwasser
Strassenkehricht Industrieabflle
Sperrgut allgemeine Delabfalle
Gartenabraum von Heizanlagen
kompostierbare Mineraloelabscheidern
Industrieabfle Oelsandschlamm
l Schlamm
' , |
| Gas )
Kompost Yerbrennungs- Abwasserreinigungs-
Werk Anlage Anlage
Warme
Siebabtrieb

Oberstes Gesetz bleibt jedoch die Forderung, die Ab-
fallprodukte in eine hygienisch' unbedenkliche Form
iiberzufithren.

Die wichtigsten Punkte, die bei der Abfallbesei-
tigung beachtet werden miissen, sind:

1. die Hygienisierung, d. h. die Unschidlichmachung
der Abfallstoffe,

2. die Volumenverminderung der Abfille,
3. die gesamte Losung aller Abfallprobleme.

Wenn wir von den speziellen Abfallprodukten
absehen, so sind die beiden ersten Punkte mit allen
konventionellen und modernen Abfallbeseitigungs-
systemen zu erreichen.

Um die wirtschaftlichste Beseitigungsart zu finden,
miissen fiir jeden einzelnen Fall spezielle Unter-
suchungen durchgefiihrt werden. Bei diesen Berech-
nungen ist speziell der Punkt 3, also die gesamte
Losung aller Abfallprobleme zu beriicksichtigen. Ins-
besondere muss die Frage der Beseitigung des Faul-
schlamms gepriift und deren Kosten ermittelt werden.
Ferner diirfen bei Verbrennungsanlagen nicht Dampf-
erlose eingesetzt werden, die nicht durch Vorvertrige
preislich festgelegt sind. Zu beachten ist, dass bei
Dampflieferungen der Abnehmer vom Lieferanten
meist Lieferungsgarantien verlangt. Um diese erfiil-
len zu konnen, miissen zusitzlich zur Verbrennungs-

Spezielle organische Weder kompastierbare noch verbrennbare

Abfalle feste Abfalle
Kadaver unschadlich schadlich
Konfiskate fiir Grundwasser fiir Grundwasser

Metzgereiabfalle

Industrieabfalle

verschmutztes Eisen

Kompost sauberes Alteisen

Pflanzungen oder Deponie

Altstoffhandlung oder Deponie e

SSEHBIEE T

Abb.1. Lésung des Gesamtabfallproblems fiir Gemeinden.

104

gereinigtes Abwasser

industrielle und

y Bauschutt gewerbliche Abfalle,
Regionale Anlage Scherben Schlamm
~ Yerbrennung oder Ver- Schiacken
calloohi
Regionale
Schlacken l Vesinterungs -Anlage
oder
. Regionale
Ortliche geordnete Deponie
geordnete Deponie in wasserdichten Gruben
Abdeckung mit Humus Abdeckung mit Humus
" Y v

Asche  Dunger,Futtermittel

.
’1
i

W

R
W

N
R

M



anlage Reserveanlagen zur Dampferzeugung zur Ver-
fiigung stehen. :

Es ist einleuchtend, dass sich eine gesamte Losung
auf regionaler Basis eher durchfiihren lidsst. Vor allem
die Anlagen zur Beseitigung von Kadavern, Konfis-
katen und speziellen Abfallstoffen der Industrie wer-
den erst von einer gewissen Groéssenordnung an wirt-
schaftlich sinnvoll.

D. Organisation der Abfallbeseitigung

Eine totale Abfallbeseitigung ist nur mog-
lich, wenn folgende Fragen abgeklirt sind:

1. Wer ist fiir die Beseitigung der einzelnen Abfille
zustindig?

2. Wie kann Sammlung und Abfuhr am besten orga-
nisiert werden?

3. Wer betreut die Beseitigungsanlagen?

Es diirfte sich empfehlen, generell die nachfol-
gende Ordnung anzustreben:

Abfallgruppe 1

Dazu gehéren Aushiibe, Bauschutt, Scherben, un-
schidliche Abfallprodukte der Industrien usw. Fiir
die Beseitigung dieser Abfille ist zweckmissig die
einzelne Gemeinde zustindig. Sie ist iiber die Bau-
titigkeit am besten im Bild, sie kennt die Mengen der
Abfille aus den ansissigen Industrien. Sie muss genii-
gend Ablagerplitze in verniinftiger Entfernung bereit-

80000 A to/J

Ausgangsmaterial

70000 Abwas'serschlamm

Kehricht
und
Sperrgut
55 000 —— 95°%WG

60000

Industrie und

stellen. Sie iiberwacht die Zufuhren, erhebt Ablage-
gebiihren und sorgt fiir Ordnung und spitere Abdek-
kung mit Humus. Ausgebeutete Kiesgruben eignen
sich fiir solche Auffiillungen. Da sie meist iiber
Grundwasserstromen liegen, muss die Ueberwachung
der Ablagerung streng sein, sollen nicht Grundwasser-
werke zu Schaden kommen. Die Gemeinden miissen
sich bei Erteilung von Schiirfrechten die spitere Nut-
zung der ausgebeuteten Gruben sichern.

Stehen in der Gemeinde keine derartigen Ablage-
stellen zur Verfiigung, so miissen rechtzeitig inner-
halb des Gemeindebannes oder in Nachbargemeinden
Terrainmulden oder Halden zu Ablagezwecken aus-
geschieden und sichergestellt werden. Weitsichtige
Dispositionen der zustindigen Behorden diirften
polizeiliche Massnahmen wesentlich erleichtern.

Abfallgruppe 2

Dieser Gruppe sind die Abfille zugeordnet, die
ohne Schwierigkeiten in normalen Abwasserreini-
gungs- und Kehrichtanlagen verarbeitet werden kon-
nen, also hiusliche Abwisser, normale Abwisser von
Gewerbe und Industrie, die festen hiuslichen Ab-
falle, Sperrgut, Gartenabraum, z. T. Industriemiill.

Fiir die Behandlung dieser Gruppe von Abfillen
haben sich in den letzten Jahren meist Gemeinden zu
Interessentengruppen zusammengeschlossen. Bestim-
mend sind die natiirlichen Einzugsgebiete von Ab-
wasseranlagen. Topographische, nicht aber politische
Grenzen sollen das Einzugsgebiet bestimmen. Trotz

50000 1 Gewerbe -
abfille Verbrennung Kompostierung
(mit Reststoffverbrennung)
weder verbrennbare
40000 noch kompostierbare
l =
Abfille Schlacke=Ablagerung
Unschadlich Unschadlich Unschadlich
30000 1 fr fur fur
0% Grundwasser Grundwasser Grundwasser
Schadlich Schadlich Schadlich
20000 1 18000 fiir fiir Kompost -
15000 15000 Grund
Grundwasser ——a Grundwasser 13000 rundwasser
12000 Schlacke =
000 10000
Ablagerung
10000 - 0% B3 l
%‘E 3500 ¥ 3500
:‘:‘ P e

%

Abb. 2. Abfallbeseitigung: Nach Gewichten fiir 100 000 Einwohner.
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der evtl. lingeren Kanile werden Zusammenschliisse
von Gemeinden zu zentralen Abwasser-Reinigungsan-
lagen wirtschaftlicher als Einzelanlagen. Zum Ver-
gleich miissen die Betriebskosten und die Kosten fiir
die Schlammbeseitigung beigezogen werden. Nur ein
Vergleich, der alle Kostenarten erfasst, kann iiber die
zweckmaissige Grosse eines Einzugsgebietes entschei-
den. Fiir Einzugsgebiete von Kehrichtanlagen kon-
nen ungefihr dhnliche Grossen angenommen werden,
wie fiir Abwasseranlagen. Bei grossen Kehricht-
Regionen ist u. U. der Umschlag des Miills von Sam-
melfahrzeugen auf Grossraumfahrzeuge zweckmissig,
da sonst der verniinftige Einsatz der Sammelmann-
schaften schwierig wird.

Abfallgruppe 3

Zu dieser Gruppe gehdren Industrieabfille, die in
den normalen Beseitigungsanlagen zu Schwierigkeiten
im Betrieb fiithren, z.B. giftige Abwasser, die den
biologischen Teil von Abwasseranlagen stéren oder
manche Abfélle aus chemischen Industrien, die den
Kompost einer Kompostierungsanlage vergiften
kéonnen.

Die Ablagerung solcher Stoffe in Gruben fiihrt
oft zu Abschwemmungen und Auslaugungen ins
Grundwasser und damit zur Gefihrdung von Wasser-
versorgungen. Mit dem Verbot der Ablagerung ist das
Problem nicht geldst. Die einzelnen Industrien sind
meist nicht in der Lage, eine zweckmissige und wirt-
schaftliche Losung zu realisieren. Ueberregionale In-

Region 1

ARA = Abwasserreinigungsanlage
KA =Kehrichtanlage
=L = Gemeindegrube

Abb. 3. Einteilung in Abfallregionen.
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stanzen miissen gemeinsam mit der Industrie nach
sinnvollen Beseitigungsmoglichkeiten suchen.

Gleiches gilt bei der Beseitigung der Abfille aus
Schlachthéofen und bei der Kadaverbeseitigung. Even-
tuell muss auch die Vernichtung von Oelschlimmen
und Altélen in den Anlagen dieser Gruppe erfolgen.

Kénnen diese Abfille der Gruppe 3 durch Ver-
brennung oder Versinterung in eine fiir Auslaugungen
unschidliche Form iibergefiihrt werden, so miissen
iiberregional entsprechende Verbrennungsanlagen er-
stellt werden. Normale Verbrennungséfen eignen sich
nicht. Méglicherweise konnen Drehéfen mit entspre-
chenden Auskleidungen, evtl. gesondert fiir alka-
lische und saure Beschickungen verwendet werden. Da
die Beschickung sorgfiltig vorgenommen werden
muss, miissen die Abfille getrennt angeliefert und
deutlich gekennzeichnet werden. Ohne grosse Dis-
ziplin ist eine wirtschaftliche Beseitigung nicht mog-
lich. Zahlreiche Abfallstoffe kénnen auch in solchen
Verbrennungsanlagen nicht in eine ablagerfihige
Form iibergefiihrt werden. Sie miissen daher in abso-
lut dichten Gruben abgelagert werden. Solche Ab-
lagerstitten sind in unserem dicht besiedelten Gebiet
schwer zu finden. Den Landesplanungsinstanzen stellt
sich damit eine dringende Aufgabe. Gemeinsam mit
der Industrie miissen solche Gebiete eruiert und aus-
geschieden werden.

Zurzeit werden in der Deutschen Bundesrepublik
Vorschriften fiir die Einlagerung solcher Stoffe aus-
gearbeitet. Nach einem dieser Vorschlige sollen solche
Stoffe zwischen Lagen von Komposterde deponiert

Uberregionale Anlagen

fir spezifische Industrie Abfalle
S ==

7N fiir Schlachthofabfille

Region 2
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werden, eine neue Moglichkeit zum Absatz von
Humus aus Kompostwerken.

E. Faulschlimme aus Abwasserreinigungsanlagen

Einer gesonderten Betrachtung bediirfen die
Schlimme der Abwasserreinigungsanlagen. Bis heute
konnen noch viele Anlagen ihre Schlimme an die
Landwirtschaft abgeben, zum Teil miissen aber die
Abfuhrkosten von den Werken iibernommen werden.
Gegen die landwirtschaftliche Verwendung werden
von Biologen und Hygienikern Bedenken angemeldet.

Das hiusliche Abwasser ist Triger von Infektions-
keimen. Je besser die Abwasserreinigungsanlagen ar-
beiten, desto grosser ist der Schlammanfall und desto
mehr Krankheitserreger und Wurmeier werden mit
dem Schlamm ausgeschieden. Der Schlamm stellt so-
mit ein Konzentrat von Krankheitskeimen dar. Nach
Knoll befinden sich in einem Gramm Fikalienfest-
masse 5—500 Millionen Colikeime. Nach amerikani-
schen Angaben kann man pro 1000 Colibakterien im
Abwasserschlamm mit einem Typhuskeim rechnen.

Die heute iiblichen Methoden der Ausfaulung des
Kldrschlamms geniigen zur Hygienisierung noch
nicht. Viele Krankheitskeime sterben bei den nie-
deren Temperaturen von 30—35°C und den relativ
kurzen Aufenthaltszeiten im geheizten Teil der Faul-
rdume noch nicht ab.

Der Abwasserschlamm kann hygienisiert werden
durch Kochen, Kompostieren oder Verbrennen.

Da der Abwasserschlamm mit 98 % Wasser anfillt,
ist er kein idealer Brennstoff. Soll er verbrannt wer-
den, so muss er eingedickt, entwissert und auf etwa
40 % Wassergehalt vorgetrocknet werden. Das ver-
langt teure Verfahren mit hohen Betriebs- und Kapi-
talkosten. Besteht aber die Méglichkeit der gemein-
samen Kompostierung mit Miill, so reduzieren sich
die Kosten der Entwisserung ganz erheblich, da bei
dquivalenten Mengen von Abwasser und Miill der
Schlamm nur auf etwa 70 % Wassergehalt reduziert
werden muss. Die Kompostierung verlangt zum bes-
seren Ablauf der Verrottung ohnehin eine entspre-
chende Wasserzugabe. Diese Zugabe kann in Form
von Kldrschlamm geschehen. Zudem bildet die
Schlammbeigabe eine erwiinschte Bereicherung mit
Nihrstoffen.

Die gemeinsame Kompostierung von Klirschlamm
und Miill ist also schon aus wirtschaftlichen Griinden
iiberall, wo sie méglich ist, anzustreben.

Es ist heute nachgewiesen, dass bei richtiger Rotte-
fiihrung der Kompost hygienisch unbedenklich ist.
Die Vernichtung der Krankheitskeime erfolgt nicht
nur durch die beim Kompostierungsvorgang auftre-
tende Selbsterhitzung, sondern wahrscheinlich auch
durch die Wirkung antibiotischer Stoffe.

Wenn man also nicht nur allein die festen Abfall-
stoffe, sondern auch den Kldrschlamm beseitigen will
oder sogar muss, so bringt gegeniiber der Verbren-
nung die Kompostierung eindeutige Vorteile. Das gilt
auch dann, wenn der Kompost abgelagert werden
miisste.
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Kompost kann im Gegensatz zur Schlacke beden-
kenlos iiber Grundwasser abgelagert werden. Viel-
fach wird zudem angenommen, dass die Abgangspro-
dukte aus Verbrennungsanlagen geringer seien als
aus Kompostwerken.

Bei Verbrennungsanlagen erreicht das Schlacken-
gewicht 30—40 % des Miillgewichts. Bei Kompostier-
werken betrigt das Gewicht des erzeugten Kompostes
40—50 %.

Vergleicht man die Endvolumen der beiden Ver-
fahren, so verbleiben bei der Verbrennung 10—12 %,
bei der Kompostierung 15—20 % bezogen auf Roh-
miill. Der Unterschied der beiden Verfahren ist daher
in bezug auf Gewichts- und Volumenreduktion uner-

heblich.

F. Kompostanwendung

Oft wird behauptet, dass wir in der Schweiz nur
ungeniigende Moglichkeiten hitten, Komposte anzu-
wenden. Diese Befiirchtungen werden immer wieder
gedussert, wenn neue Kompostwerke geplant werden.
Daher soll ein kurzer Ueberblick iiber Kompostan-
wendung gegeben werden.

1. Forstwirtschaft

Besonders gute Erfolge zeigen Kompostanwen-
dungen in Baumschulen. Durch die laufenden Kom-
postgaben ermiiden die Béden nicht, die Forstgirten
miissen nicht immer wieder verlegt werden. Die Ab-
ginge an Jungpflanzen sind sehr klein und die Un-
krautplage ist behoben. Dadurch kénnen beachtliche
Arbeitseinsparungen erzielt werden.

Dr. Surber hat darauf hingewiesen, dass in unse-
rem Alpengebiet grosse Aufforstungen nétig werden.
Diese Wiederbewaldungen konnen nur erfolgreich
durchgefiihrt werden, wenn Jungpflanzen mit guten
Wurzelballen und gutem Wurzelwerk verschult wer-
den. Der Kompost dient als Starthilfe.

2. Weinbau

Im Weinbau sind speziell awei Erfolge durch
Kompostanwendung erwiesen:

1. In Rebbergen mit Steilhingen konnten die Ab-
schwemmungen fast vermieden werden. Es ent-
stehen also keine Humusverluste, zum anderen
kein zusitzlicher Arbeitsaufwand fiir das Herauf-
schaffen der abgespiilten Erde.

2. Versuche von Dr. Banse, Kreuznach, zeigten, dass
Oechslegrade und Menge der Trauben erhsht
wurden.

3. Obstbau

Die Erfolge im Obstbau betreffen in der Haupt-
sache Biume auf Lehm- und Sandbéden, wo Gaben
von 100 t/ha beachtliche Ertragssteigerungen bei ein-
zelnen Apfelsorten und bei Schattenmorellen ergaben.

4. Gartenbau

Im Gartenbau ist Kompost speziell in Friihbeeten
zum Treiben geeignet. Ausserdem fillt die Unkraut-



plage weg. Girtner, die ihren eigenen Kompost ver-
wenden, haben oft diesen Erfolg nicht, da in ihrem
Komposthaufen die Temperaturen nicht erreicht wer-
den, die die Unkrautsamen abtéten.

Die Anwendung von Kompost im Gemiisebau be-
darf einer sorgfiltigen Dosierung je nach Boden- und
Pflanzenart. Unsere staatlichen und privaten Institute
sind in der Lage, genaue Weisungen zu erteilen. Die
Erfolge sind beachtlich, speziell auch die erzielten
Aromaverbesserungen.

Diese kurzen Darlegungen sollen geniigen, um zu
zeigen, dass den Kompostanwendungen noch lange
keine Grenzen gesetzt sind.

Sicher ist auch, dass wir fiir Energieerzeugung
bessere Heizmaterialien zur Verfiigung haben als
Miill und Klédrschlamm, dass dagegen Humus zu einer
Mangelware wird, die allein durch vegetabile Ab-
ginge neu erzeugt werden kann.

G. Schlussbetrachtungen

1. Das Abfallproblem muss gesamthaft angepackt
werden.

2. Die Beseitigung des Kliarschlammes wird eine der
wichtigsten Aufgaben der nichsten Zeit. Es ist
zweckmissig, den Klirschlamm gemeinsam mit

. dem Miill zu behandeln.

3. Es ist an der Zeit, an die Planung von Spezial-
anlagen fiir Industrieabfille zu gehen. Im' Gesamt-
raum der Schweiz sind ferner fiir die Ablagerung
solcher Abfallprodukte Stellen auszusuchen und
zu erwerben, die nicht ins Grundwasser gelangen
diirfen. Diese Planungen sollten auf eidgendssi-
scher Ebene und unter Beizug der Industrie ge-
schehen.

4. Zur schadlosen Beseitigung von Oelschlimmen aus
Heizoltanks und von Garagen miissen Spezialanla-
gen geschaffen werden, wenn die vorhandenen
oder geplanten Kehrichtanlagen nicht in der Lage
sind, diese Abgiinge zu vernichten.

5. Bei der Berechnung der Kosten von Kehrlchtanla-
gen miissen die kapitalisierten Betriebskosten den
Erstellungskosten beim Variantenvergleich zuge-
zdhlt werden.

/

6. Die Betriebskosten miissen auch fiir die Zeit der

niedrigen Anfangsbelastung ermittelt und zu Ver-
gleichen beigezogen werden, da die meisten Anla-
gen iiber viele Jahre unterbelastet fahren. Bei
unterbelasteten Anlagen bleiben die gesamten Ka-
pitalkosten genau so hoch wie bei Vollbelastung;
die Betriebskosten bleiben ungefihr gleich. Daher
sind die spezifischen Kosten bei halber Auslastung
oft mehr als doppelt so hoch wie bei voller Aus-
lastung.
Es ist daher zu priifen, ob man in Gebieten, in
denen im Vollausbau mehrere Anlagen zweckmais-
sig sind, vorerst nur eine Anlage erstellt und bis
zur Erstellung einer zweiten Anlage fiir gewisse
Gebiete grossere Anfahrwege in Kauf nimmt. Ent-
sprechend dem Zuwachs der Bevolkerung und der
Abfallmengen sind dann neue Anlagen zu bauen.
Die Verluste infolge Unterbelastung koénnen auf
diese Art niedrig gehalten werden.

7. Die Anwendung von Kompost ist in der Schweiz
noch viel zu wenig bekannt. Es diirfte bei besserer
Aufklirung leicht méglich sein, die anfallenden
Komposte abzusetzen. Im Vergleich zu den bei uns
jahrlich durch Regen abgeschwemmten Humus-
mengen sind die moglichen Produktionsmengen
aus Kompostwerken verschwindend klein.

Es wiire zu begriissen, wenn bald eine schweizeri-
sche Gesamtplanung fiir die zweckmissigste Beseiti-
gung der gesamten Abfallstoffe durchgefiihrt wiirde.
Sie verlangt Umsicht, grosse Sachkenntnis und vor
allem Objektivitit.

Da wir das Abfallproblem gesamthaft anpacken
miissen, wire eine solche Studie fiir die Detailplanun-
gen eine wertvolle Hilfe und wiirde Fehlinvestitionen
verhiiten.

Wenn wir wiinschen, dass unsere Erholungsfli-
chen, unsere Wilder, Seen und Fliisse wieder frei von
Unrat und Verschmutzungen werden, dann miissen wir
umfangreiche Sanierungsmassnahmen durchfiihren.
Diese Sanierungsmassnahmen koénnen aber nur Erfolg
haben, wenn alle Einsichtigen sich voll fiir diese grosse
Aufgabe einsetzen.
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Rechtsfolgen des Fischsterbens in der
Broye

(Von unserem
Bundesgerichtskorrespondenten)

Am 2. Juni 1960 lief in Lucens
(Waadt) in einer Fabrik eine Wanne aus,
die ein Gemisch von Phenol und For-
malin mit Wasserzusatz enthielt. Der
‘Wanneninhalt gelangte in die nahe Broye
und totete auf einer Strecke von iiber
23 Kilometern, von Lucens bis zur
Briicke der Strasse St-Aubin-Domdidier,
simtliche Fische. Die Fischereidienste
der Kantone Freiburg und Waadt, zu
deren Gebiet die Broye gehort, schitz-
ten die eingesammelten toten Fische auf
74200 kg.

Die beiden Kantone klagten gegen
die Fabrikationsunternehmung in Lu-
cens und eine schwedische Unterneh-
mung, welche die Verwendung des
Wanneninhaltes iiberwachte, unmittel-
bar vor der I. Zivilabteilung des Bundes-
gerichtes auf Schadenersatz. Die von
ihnen erhobenen Anspriiche beliefen sich
zunichst auf Fr. 208 200.—, wurden dann
aber im Verlaufe des Beweisverfahrens
auf Fr. 240 000.— erhoht. Das Bundes-
gericht liess das Geltendmachen der
dieser Erhohung zugrunde liegenden
neuen Tatsachen jedoch als unentschuld-
bar verspitetes Vorbringen nicht mehr
zu, handelte es sich doch darum, dass
die Gesamtmenge der getoteten Fische
grosser als jene der eingesammelten Ka-
daver gewesen sei. Von dieser sich auf
mindestens 100 Tonnen belaufenden
Schiitzung hatte man aber iiber ein Jahr
vor dem Einreichen der Begehren Kennt-
nis. Die klagenden Kantone haben es
sich selber zuzuschreiben, wenn sie die
entsprechende Zahl nicht rechtzeitig im
Prozess nannten.

Herrenloses Gut

Da die beiden beklagten Unterneh-
mungen sich solidarisch als verantwort-
lich erklirten, hatte das Bundesgericht
lediglich noch die Héhe des Schaden-
ersatzes festzusetzen. In beiden Kan-
tonen, denen das eidgenéssische Fische-
reigesetz vom 21. Dezember 1888 die
Ordnung der Fischereirechte iiberlisst,
ist das Fischen ein Staatsregal. Dieses
Regal gibt dem Kanton die Macht, die
Fischereiberechtigung festzulegen, macht
ihn aber nicht zum Eigentiimer der in
den Seen und Wasserldufen befindlichen
Fische. Diese sind, gemiiss einhelliger
Rechtslehre, herrenlose Sachen. Eigen-
tum wird an ihnen nur begriindet, wenn
sie in die wirksame Gewalt eines Be-
sitzers geraten, zum Beispiel indem sie
in ein abgeschlossenes Gefiss oder ein
stehendes Wasser ohne Ausfluss ver-
bracht werden. Ausgenommen sind nur
jene Kantone, die im Gegensatz zu Frei-
burg und Waadt in ihrer Gesetzgebung
die herrenlosen Sachen zum Staatseigen-
tum erkliren.
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Arten der Ausiibung des Fischereiregals

Das Fischereiregal kann auf verschie-
dene Weise ausgeitbt werden: Die kan-
tonalen Dienststellen konnen die Fi-
scherei selber besorgen oder fiir ihre
Rechnung besorgen lassen; sie konnen
die Fischereiberechtigung durch Ver-
leihung in Pacht geben; endlich kénnen
sie blosse Polizeierlaubnisse zum Aus-
iiben der Fischerei ausstellen. Dieses
dritte System ist dasjenige, das die bei-
den Kantone an der vergifteten Broye-
Strecke anwandten. Die von ihnen aus-
gestellten Fischereierlaubnisse geben ein
Recht, Fische zu fangen, gewihrleisten
aber keinen Ertrag und ebensowenig
eine Entschidigung bei mangelnder Ge-
legenheit. Die Inhaber der Erlaubnis
sind nicht Eigentiimer der Fische, so-
lange sie sich diese nicht angeeignet
haben, und besitzen dem Staate gegen-
iiber keinen Anspruch darauf, dass er
fir die Erhaltung der Fischbevolkerung
sorge. Man kann sich hochstens fragen,
ob sie ein Anrecht auf Riickvergiitung
der Gebiihr haben, falls der Fischbestand
unversehens vernichtet wird, weil der
Staat dann ungerechtfertigt bereichert
erscheint. Da aber keine Riickerstattungs-
begehren namhaft gemacht wurden und
nicht einmal behauptet wird, die Zahl
der gelosten Erlaubnisse sei zuriickge-
gangen, kann dieser Punkt unentschie-
den bleiben.,

. Wo liegt die Schidigung?

Betreffend der Schadenersatzansprii-
che entschied das Bundesgericht folgen-
dermassen: Die Forderung von 208 200
Franken zuziiglich 5% Zins ab 1. Fe-
bruar 1961 fiir den Verlust aus der Ver-
giftung der Fische wird abgewiesen, ob-
schon die Beklagten hieran freiwillig
Fr. 21 750.— samt Zins zahlten. Die Kan-
tone waren nicht Eigentiimer der Fische
und besassen, da sie zugunsten anderer
auf deren Fang verzichteten, auch kein
eigentumsihnliches Recht auf sie, das
verletzt wire. Nicht einmal eine Ver-
mogenseinbusse ist nachgewiesen. Denn
ein Mindereingang an Fischereigebiihren
ist nicht vorgebracht, und auch sonst
hat das Verschwinden des Fischreich-
tums den beiden Staatswesen nichts
genommen, das sie zu verwerten trach-
teten. Der in Notzeiten denkbare Riick-
griff des Staates auf den Fischbestand
als Lebensmittelvorrat konnte fur die
normale Lebensdauer dieser Tiere nicht
als wahrscheinlich in Betracht fallen.
Es fehlt demnach ein zivilrechtlich er-
heblicher Schaden auf seiten dieser Kli-
ger, so weit es um die Vernichtung der
Fische geht. Eine Entschidigung ohne
Riicksicht auf die Eigentumsfrage, auf
Grund der vom Kanton iiber die Ge-
wiisser ausgeiibten Hoheitsrechte, die
Professor Meier-Hayoz in solchen Fillen
empfiehlt, entbehrt aus der Sicht des
Bundesgerichtes einer gekldrten, allge-
meinen Grundlage. — Aus den gleichen
Griinden wurde auch davon abgesehen,

den Kantonen wenigstens den Anspruch
auf den Preis der normalerweise durch
die Fischerei der Broye entnommenen
Fische zuzusprechen.

Dagegen billigte das Bundesgericht
den klagenden Kantonen einen Anspruch
auf Fr. 37148.— mit 5 % Zins ab 1. Fe-
bruar 1961 und Fr. 9609.— mit dem
gleichen Zins ab 15. November 1961 fur
notwendige Kosten der Wiederbevolke-
rung der Broye mit Fischen zu. Dieser
Aufwand war den Kantonen zwar nicht
vorgeschrieben; doch war er gerecht-
fertigt, da sie die Fischer zum Losen
der Fischereierlaubnis ermunterten und
damit fiskalische Zwecke verfolgten, und
da so ein natiirlicher, von der eidge-
nossischen wie kantonalen Fischerei-
gesetzgebung geschiitzter Reichtum, der
im Interesse der Bevolkerung, ihrer Er-
nihrung und ihres Zeitvertreibs liegt,
wiederhergestellt wird. Dass auch 575 kg
sofort fischbarer Forellen, trotz fisch-
ziichterischer Bedenken, ausgesetzt wur-
den, war ebenfalls gerechtfertigt, um
Forderungen der Fischer zuvorzukom-
men. Nicht notwendige Ausgaben zur
Wiederaussetzung der Fische verbleiben
dagegen den Kantonen.

Fir die Bergung der Fischkadaver
verlangten die Kantone ferner 14317
Franken, plus 3000 Franken fiir den da-
bei entstandenen Zeitverlust ihrer Funk-
tiondre, zudem 2000 Franken fiir Pro-
zessvorbereitungen. Diese Betriige wur-
den von den Beklagten bis auf die 3000
Franken anerkannt und bereits bezahlt.
Da keine Anstellung zusitzlichen Per-
sonals nachgewiesen war, die Funk-
tiondre also nur ihre Pflicht taten, fiir
die sie angestellt sind, verweigerte das
Bundesgericht die Zusprechung der 3000
Franken. Umgekehrt versagte es den
Beklagten eine Verminderung ihrer
Schuld, die diese erhofft hatten, weil die
Vergiftung die Weissfische getotet hatte,
welche die Brut der Edelfische zu fres-
sen pflegen. Die zu erwartende Ver-
mehrung der Edelfische vermehrt aber,
wie gesehen, das Staatseigentum nicht,
zumal die Gewisserverschmutzung keine
vermehrte Gebithren tragende Fische-
reigelegenheiten erwarten lisst. Auch
ist bei der Berechnung der Kosten der
Wiedereinsetzung von Fischen der vor-
laufigen Beseitigung der Weissfische
Rechnung getragen worden.

Schadenersatz

So erkannte das Bundesgericht auf
einen totalen Schadenersatz von 51 466
I'ranken mit 5 % Zins ab 1. Februar 1961
und 2317 Franken mit Zins ab 15. No-
vember 1961, welche Betrige sich nach
Abzug bereits geleisteter Zahlungen auf
15716 und 9291 Franken plus Zins ver-
mindern. Die gerichtlichen Prozesskosten
von 10 287 Franken tragen die Kliger zu
einem, die Beklagten zu zwei Dritteln.
Letztere haben den Kligern ausserrecht-
lich noch 2000 Franken Prozessentschi-
digung zu leisten. Dr. R. B.
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