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Redaktioneller Teil der Schweizerischen Vereinigung

GCW.EiSSCI'S ChutZ und Lufthy giene fiir Gewisserschutz und Lufthygiene (VGL)
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Von Prof. Dr.-Ing. W. Husmann, Abteilungsvorsteher der Emschergenossenschaft, Essen

Zur Kontrolle und Beurteilung sauberer oder ver-
schmutzter Gewisser kommt der richtigen Probe-
nahme eine grosse und entscheidende Bedeutung zu,
die leider hidufig unterschitzt wird. Es ist grundfalsch
und zeugt von wenig Verstindnis fiir die wichtigen
Fragen der Gewisseruntersuchungen und -beurteilun-
gen, wenn gelegentlich von ungeschulten Kriften Was-
ser- oder Abwasserproben ohne Kenntnis der &rtli-
chen Verhiltnisse und der grosseren Zusammenhinge
in einem Gewisser entnommen und anschliessend
einem chemischen Laboratorium zur eingehenden
Untersuchung und Beurteilung zugeschickt werden.
Besonders bedenklich sind Probenahmen, bei denen
die jeweiligen Wasserproben in unsaubere Bierfla-
schen oder verschmutzte Blechbiichsen abgefiillt wer-
den. Der mit der Untersuchung der betreffenden Was-
serproben beauftragte Chemiker wird in solchen Fil-
len zu Ergebnissen kommen, die den wirklichen Ver-
hiltnissen in keiner Weise entsprechen. Bei jeder Pro-
benahme ist die Grundforderung zu stellen, dass sie
sich dem Ziel und Zweck der Untersuchung anpassen
muss. Eine jede Probenahme in einem Gewisser soll
demnach erst dann durchgefiihrt werden, wenn die
Zusammenhinge im einzelnen bekannt sind und eine
ortliche Vorbesichtigung stattgefunden hat. Es soll
hierbei dem mit der spiteren Untersuchung und Beur-
teilung beauftragten Chemiker oder Biologen schon
klar werden, auf welche Fragen seine Untersuchung
eine Antwort geben soll. Je nach der Fragestellung
wird die Probenahme und die Untersuchung oft sehr
verschieden auszufiihren sein.

Von entscheidender Bedeutung fiir den prakti-
schen Erfolg einer Gewisseruntersuchung und fiir die
einwandfreie Beurteilung des Untersuchungsobjektes
ist zundchst die Festlegung derjenigen Stellen, an
denen die Probenahme, die sich sowohl auf die Ent-
nahme von Wasserproben als auch von Schlammpro-
ben erstrecken kann, durchzufiihren ist. Um den Grad
der Belastung eines Vorfluters mit Abwasser und Ab-
wasserschmutzstoffen und die maglicherweise einge-
tretene Selbstreinigung nach erfolgter Verschmutzung
feststellen und um Vorschlige machen zu konnen, ob
und bis zu welchem Grade die eingeleiteten Abwiisser
durch zweckentsprechende Kliranlagen zu reinigen
sind, ist es zunichst notwendig, eine Vergleichsgrund-
lage fiir die Auswertung der einzelnen Untersuchungs-
ergebnisse zu schaffen. Zum Vergleich wird man in
der Regel die Wasserqualitit des Vorfluters heranzie-
hen, die oberhalb jeder Abwassereinleitung vorhan-
den ist, da es doch das Bestreben sein muss, durch ent-
sprechende Klirmassnahmen die Wassergiite eines

Flusses auf seiner ganzen Fliesstrecke moglichst hoch
zu halten bzw. einen oberhalb der Abwassereinleitung
vorhandenen Giitezustand wieder zu erreichen.
Durch Vergleich mit den an geeigneten Stellen unter-
halb der verschiedenen Verschmutzungsquellen ent-
nommenen Wasserproben ist es dann vehiltnismassig
leicht, ein Urteil sowohl iiber die absolute als auch die
relative Belastung und Verschmutzung eines Gewis-
sers abzugeben. Ist es moglich, aus dem Vorfluter
schon an einer Stelle eine Wasserprobe zu entneh-
men, bevor er iiberhaupt durch irgendwelche — aus-
ser den durch die natiirlichen Lebensvorginge im
Wasser und an den Ufern sich bildenden — Stoffe ver-
unreinigt ist, so liefert der Vergleich mit den iibrigen,
im weiteren Lauf entnommenen Proben ein absolutes
Mass sowohl fiir die stattgefundene Verunreinigung
als auch fiir die eingetretene Selbstreinigung.

Bei der Auswahl der einzelnen Probenahmestellen
ist es zundchst wichtig, dass man die Auswirkungen
aller grosseren Abwassereinldufe erfasst. Falls die Ab-
wassereinldufe den Vorfluter nur einseitig, d.h. auf
der Seite der Einleitung, belasten, tut man gut daran,
die Probenahmestelle bis zu dem Punkt nach unter-
halb zu verlegen, wo sich das Abwasser mit dem Vor-
flutwasser innig vermischt hat. Tritt dieser Fall gar
nicht oder nur sehr weit unterhalb der Abwasserein-
leitungsstelle ein, dann miissen an den Probenahme-
stellen die Wasserentnahmen auch auf die Flussmitte
und die gegeniiberliegende Seite ausgedehnt werden.
Allgemeingiiltige Vorschriften wird man in dieser Be-
ziehung natiirlich nicht aufstellen konnen; es muss
vielmehr der Einsicht des Probenehmenden iiberlas-
sen bleiben, wieweit eine Probenahme an einer be-
stimmten Stelle in mehrere Probenahmen aufzuteilen
ist. Wenn es sich einrichten lasst, wihlt man fiir die
Wasserentnahmestelle Briicken oder Stege, u. U. muss
aber auch ein Kahn oder sonstiges Wasserfahrzeug zu
Hilfe genommen werden.

Es liegt auf der Hand, dass nur sehr zahlreiche
und iiber einen moglichst langen Zeitraum entnom-
mene Proben ein einigermassen sicheres und abschlies-
sendes Urteil iiber den Grad der Verunreinigung und
iiber das Selbstreinigungsvermdgen eines Vorfluters
gestatten. Besonders bei grosseren Fliissen usw. wir-
ken so viele einzelne Faktoren auf die Zusammenset-
zung des Wassers und auch auf die Selbstreinigung
ein, dass durch die Untersuchung nur weniger Proben
das wirkliche Bild iiber die Beschaffenheit des Vor-
fluters oft gerade ins Gegenteil gekehrt werden kann.
Um moglichst alle Wasserstinde und im besonderen
auch den Einfluss der verschiedenen Jahreszeiten und
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verschiedenen  Witterungsverhiltnisse kennenzuler-
nen, soll sich eine Vorflutuntersuchung iiber minde-
stens ein Jahr erstrecken. Da ferner die Menge und
Zusammensetzung der eingeleiteten Abwisser erfah-
rungsgemiss nicht an allen Wochentagen gleich ist, ist
dafiir zu sorgen, dass die Probenahmetage auf die
ganze Woche verteilt werden. Es ist auch notwendig,
die Sonntage in den Kreis mit einzubeziehen. Von
grosser Wichtigkeit ist es ferner, die Wasserproben an
den einzelnen Entnahmestellen immer zu verschiede-
nen Tageszeiten zu nehmen, da die Menge der abflies-
senden Abwisser und Schmutzstoffe nicht zu jeder
Tageszeit gleich gross ist und auch die Zusammenset-
zung im Laufe eines Tages betrichtlichen Schwankun-
gen unterliegen kann. Es kann auch von Vorteil sein,
gelegentlich eine Nachtprobenahme einzuschalten, da
bekanntlich gerade zu dieser Zeit aus Industriebetrie-
ben in unerlaubter Weise oft Abwisser zum Abfluss
kommen.

Der Idealfall einer Probenahme an einem Vorflu-
ter wiirde dann gegeben sein, wenn es moglich ist, die
einzelnen Wasserproben an den veschiedenen Probe-
nahmestellen mit der fliessenden Wasserwelle zu ent-
nehmen, so dass auf der ganzen untersuchten Vorflut-
strecke praktisch immer das gleiche Wasser zur Unter-
suchung kime. Eine derartige Wasserentnahme wird
aber wohl nur in den seltensten Fillen mdglich sein,
da die Fliessgeschwindigkeit nicht immer ausreichend
bekannt ist und durch Miihlenstaue usw. die Wasser-
welle oft erheblich aufgehalten wird und nur langsam
und mit unbekannter Verzégerung zum Abfluss
kommt. Plstzliche Regenfille im ganzen Einzugsge-
biet oder in einem Teilgebiet konnen ebenfalls zu be-
triachtlichen Verschiebungen in den Fliessgeschwin-
digkeiten fithren. Es sei in diesem Zusammenhang
noch darauf hingewiesen, dass es auch unbedingt not-
wendig ist, die Probenahme wihrend oder nach stir-
keren Regenfillen durchzufiihren, da sich dann oft
recht bemerkenswerte Aufschliisse iiber die Ver-
schmutzung eines Vorfluters ergeben konnen. Kanali-
sationen mit schlechten Gefillsverhiltnissen werden
bei starkem Regen leergespiilt und bringen u. U. viel
Schmutz in die Vorflut. Um auf lingeren Flusstrecken
eine Probenahme in kiirzester Zeit durchfiihren zu
konnen, wird man sich immer eines entsprechend ein-
gerichteten Kraftwagens mit und ohne Anhinger be-
dienen miissen, der alle fiir die Probenahme notwen-
digen Gerite und Flaschen aufnehmen kann.

Eine laufende Probenahme von kurz- und langzei-
tigen Durchschnittsproben an einzelnen besonders
markanten Stellen im Gewisser kann fiir die Ueber-
wachung ebenso wichtig sein wie die Untersuchung der
gesamten Flusstrecke an vielen Probenahmestellen.

Fiir derartige Fille wurden in den letzten Jahren
verschiedene Gerite entwickelt. Die Schwierigkeiten
bei diesen Geriten liegen darin, dass bei Probenah-
men im Gewiisser Ventile und Leitungen leicht ver-
stopfen, vor allen Dingen dann, wenn im Gewisser —
besonders in den Herbstmonaten — grobe Feststoffe,
wie z. B. Blitter, mit abtreiben.

14

In den Kontrollstationen der Emschergenossen-
schaft und des Lippeverbandes hat man daher die
hydraulischen Stromungsverhiltnisse bei der laufen-
den Probenahme so weit ausgenutzt, dass nur noch 1
Ventil notwendig wird. Bei einer automatischen Probe-
nahme und Kontrollstation fliesst das Wasser aus dem
vom Vorfluter gespeisten Verteiler oben in den dar-
unter befindlichen Sammler. Die Entnahme der
Wasserprobe aus diesem Sammler wird automatisch
durch eine Schaltuhr so gesteuert, dass alle 2 Stunden
eine Probe entnommen wird. Nach Oeffnen des
Magnetventils lduft eine bestimmte Wassermenge in
den zweiten, darunter befindlichen Verteiler, der so
einreguliert ist, dass 5 Liter Wasser in das unter dem
freien Abfluss stehende Probenahmegefiss fliessen.
Im Verteiler stehen die Probenahmegefisse nebenein-
ander auf einem Wagen, der iiber einen Seilzug bewegt
wird. Der Wagen wird durch einen Riegel festgehalten.
Nach Schliessen des Magnetventils 6ffnet ein Hub-
magnet den Riegel, bis der Wagen um eine Gefiss-
breite weitergefahren ist.

Eine andere Ausfithrung zur kontinuierlichen Pro-
benahme ist der Wasser-Dauerprobenehmer nach San-
der. Die Vorteile bei diesem Geriit liegen darin, dass es
transportabel ist und sowohl stationdr als auch beweg-
lich eingesetzt werden kann. Die dem Gerit angeschlos-
sene Forderpumpe ist selbstansaugend bis zu 8 m Saug-
hohe. Das Gerit arbeitet in der Weise, dass die von
der Forderpumpe laufend angesaugte Wassermenge
in einer Schlauchleitung durch den Probenehmer ge-
driickt wird. Aus dem stidndigen Wasserdurchfluss
wird eine gleichbleibende Probemenge laufend durch
die Schopfeinrichtung entnommen und iiber einen
Verteiler in die einzelnen Flaschen geleitet. Je nach
Finstellung kann eine Dauerprobe oder Stichprobe
entnommen werden. Ebenso sind Probenahmezeiten
und Probemengen variabel einstellbar.

Neben den vielen kompliziert aufgebauten und
raffiniert funktionierenden Probenahmegeriten hat
sich eine altbekannte Vorrichtung gut bewihrt.

Das wesentliche Merkmal dieser Vorrichtung ist
ein besonders konstruiertes T-Stiick, das im senkrech-
ten Schenkel ein Schwimmkugelventil enthilt. Die
T-Stiicke werden auf einer entsprechenden Anzahl
Flaschen aufgesetzt und untereinander verbunden. Die
Entnahme der Proben erfolgt durch ein Glasrohr,
welches in das Gewisser eintaucht. Mit der Hebeappa-
ratur wird in den Flaschen ein Vakuum erzeugt und
das Wasser nacheinander in die Flaschen gesaugt. Je
nach der Ausflussgeschwindigkeit in der Hebeappara-
tur werden die Flaschen in einer bestimmten Zeit ge-
fillt. Wenn die einzelne Flasche voll ist, hebt sich die
Schwimmkugel und legt sich gegen die Glaswulst an
der Innenseite des senkrechten Rohrschenkels im T-
Stiick. Die Probenflasche ist dadurch gegen einen
weiteren Zufluss von Wasser abgeschlossen. Durch
Aenderung der Flaschengrosse oder der Durchfluss-
geschwindigkeit hat man es in der Hand, die Zeitab-
stinde, in denen die einzelnen Flaschen gefiillt sein
sollen, genau zu regulieren.
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