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Redaktioneller Teil der Schweizerischen Vereinigung fiir Gewisserschutz

GewasserSChUtz Redaktions-Sekretariat: Dr. H. E.Vogel, Kiirbergstrasse 19, Ziirich 49, Telephon (051) 56 88 78

Der Stand der Gewéisserreinhaltung 1im Raume Biel
und im Berner Jura

Von dipl. Ing. H. Ingold, Vorsteher des Kant. Biiros fiir Wassernutzung und Abwasserreinigung, Bern

Der Jura gehért mit seinen schénen Pferdeweiden
und den vielen Télern, die zum Teil durch imposante
Schluchten verbunden sind, zu den schonsten Gebieten
des Kantons Bern. Flichenmiissig bildet der Berner
Jura mit einer Grosse von etwa 1500 km? etwas mehr
als den fiinften Teil des ganzen Kantons. In bezug auf
die Bevélkerung wohnt im Jura ebenfalls rund der
fiinfte Teil der Einwohner des Kantons Bern.

Durch die topographischen und geologischen Ver-
hiltnisse bedingt, gehoren besonders die flachen Hoch-
ebenen auf den Juraketten zu den Gebieten in der
Schweiz, die am meisten unter Trinkwassermangel lei-
den. Deshalb wurden denn auch in den Gebieten der
Haute Ajoie und der Franches-Montagnes zwei grosse
Gruppenwasserversorgungen gebaut. Als im Jahre 1940
durch starke Pumpen Grundwasser das erste Mal aus
dem St. Immertal iiber das Reservoir in das Verteil-
netz der Freiberge-Wasserversorgung geférdert wurde,
trat eine kaum fassliche Wendung in den Wasserver-
sorgungsverhiltnissen in diesen Gebieten ein, und es
wird berichtet, dass beim Anblick des quellenden
Wassers selbst alte Méinner in Trinen ausgebrochen
seien. Angesichts der schwierigen Verhiltnisse sind die
Wasserpreise im Jura zum Teil sehr hoch, werden
doch im Maximum bis 80 Rp./m? bezahlt.

Besonders in trockenen Zeiten ist die Wasserfiih-
rung der Jurafliisse sehr gering. Diese Tatsache wirkt
sich auf die Belastung der Fliisse durch Abwasser un-
glinstig aus. So entfillt zum Beispiel bei Niederwasser
der Schiiss auf eine Bachwassermenge von 1 m?fs das
Abwasser von etwa 6000 Einwohnern, ganz abgesehen
vom grossen Indusirieabwasseranfall im St. Immertal.
Die Aare wird in Bern unter den gleichen Verhiltnis-
sen nur halb so stark mit Abwasser belastet.

Daraus ist ersichtlich, dass speziell im Jura eine
rasche Abwassersanierung eintreten muss, damit die
geringen Grundwasservorkommen, die ja zum Teil
von den Fliissen gespiesen werden, geschiitzt werden
kénnen. Diese Grundwasserstrome sind nicht nur fiir
die Tiler, sondern auch fiir die Jurahdhen die einzig
geniigend grossen Trinkwasserreserven.

Um das Ausmass der Verschmutzung der Fliisse
festzustellen, wurden schon mehrmals Flussuntersu-
chungen gemacht. Auch dieses Jahr soll in enger Zu-
sammenarbeit mit den Kantonen Solothurn, Baselland
und Baselstadt die Birs untersucht werden. Ohne die
Zweckmiissigkeit einer solchen Flussuntersuchung in
Frage zu stellen, beschrinken wir uns im Kanton Bern
in. nichster Zukunft auf das Minimum an Gewiisser-
untersuchungen. Wir wissen nur zu gut, dass unsere

Fliisse und Seen einen mdéglichst raschen Schutz vor
den Abwassern benstigen und miissen sie deshalb nicht
zuerst untersuchen. Unser gut eingerichtetes Gewis-
serschutzlaboratorium benétigen wir zur Untersuchung
der Industrieabwasser und damit zur Erarbeitung der
Grundlagen fiir die Vorbehandlung der Abwasser uni
die Dimensionierung der zentralen Abwasserreini-
gungsanlagen.

Die letzten Untersuchungen des Bielersees haben
gezeigt, dass in den Sommermonaten der Sauerstoff-
gehalt des Wassers in einer Tiefe von 30 m nur noch
2 mg/l betrdgt. Aus diesem Grund ist es erkliirlich, dass
Fische, die sich bei grosseren Wassertiefen als 30 m
in einem ausgelegten Netz verfangen, infolge Sauer-
stoffmangels, sterben miissen. Die Untersuchung der
Bodenfauna des Sees hat bei der Auszihlung der
Schlammproben eine erstaunlich hohe Zahl der
Schlammrohrenwiirmer (sog. Tubificiden) ergeben.
Die Besiedlungsdichte dieser Tiere gibt Hinweise auf
den Zustand eines Sees. Die im Bielersee gefundenen
Zahlen zwischen 6000 und 60000 Tubificiden pro
Quadratmeter Seegrund, lassen den See als deutlich
iiberdiingt und speziell den Boden als stark bis sehr
stark verschmutzt erscheinen.

Der biochemische Sauerstoffbedarf nach fiinf Ta-
gen (BSBj) betriigt im Mittel in der Aare kurz vor
der Einmiindung in den Bielersee bei Hagneck 2,28
mg[l, wihrend er nach dem Ausfluss aus dem See bei
Briigg im Mittel 4,32 mg/l betriigt. Die Ursache fiir
die Verdoppelung des BSBj; bildet hauptsichlich das
Abwasser der Stadt Biel mit seinen umliegenden Ge-
meinden.

Aus der Erkenntnis heraus, dass unsere Gewiisser
geschiitzt werden miissen, hat das Bernervolk mit
grossem Mehr das kantonale Gesetz iiber die Nutzung
des Wassers vom 3. Dezember 1950 angenommen. Mit
diesem Gesetz waren die Grundlagen fiir den Gewiis-
serschutz und vor allem auch fiir die Subventionierung
der notwendigen Bauten vorhanden. Kantonale Bei-
trige werden an Hauptzuleitungen in- und ausserhalb
des Baugebietes, an die Reinigungsanlagen selbst unid
an die Ableitungen von den Reinigungsanlagen in die
Vorfluter bezahlt. Die Hohe dieser Staatsbeitrige vari-
iert zwischen 25 % bis 60 %, je nach Finanzkraft der
Gemeinde und je nach den spezifischen Baukosten pro
Kopf der Bevélkerung.

Laut § 54 der Verordnung iiber die Erstellung von
Trinkwasserversorgungen und Abwasseranlagen vom
4. Januar 1952 kénnen mehrere Gemeinden zur Erstel-
lung einer gemeinsamen Abwasserreinigungsanlage ver-
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Abb. 1. Situationsplan des Berner Juras mit Abwasserregionen.
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halten werden, sofern sich dadurch Vorteile ergeben.
Da die Vorteile von grossen Reinigungsanlagen in be-
zug auf Reinigungseffekt, Schlammaufbereitung und
Betrieb und meistens auch kostenmissig eindeutig giin-
stiger sind als die mehrerer kleiner Reinigungsanlagen
fiir das gleiche Gebiet, ist man auch im Jura bestrebt,
sogenannte Abwasserregionen zu griinden.

Da heute der Gedanke der Abwasserreinigung all-
gemein anerkannt wird und die meisten Gemeinden
von sich aus etwas auf diesem Gebiet unternehmen
wollen, kénnen wir in letzter Zeit eher grissere Ab-
wasserregionen griinden.

Aus wasserwirtschaftlichen Griinden, besonders im
Hinblick auf die zeitweilig bescheidene Wasserfiih-
rung des Flusses, sind gewissen Abwasserregionen auch
Grenzen gesetzt, so dass man gezwungen ist, den Fluss-
lauf mit dem gereinigten Abwasser zu speisen, um ihn
bei Trockenzeiten vor einer vollstindigen Trocken-
legung zu bewahren. Nebst der Frage der Abwasser-
region ist bestimmt bei jeder Beurteilung auch die
Kehrichtregion zu beriicksichtigen. Kann doch der an-
fallende Schlamm aus den Kliranlagen fast nur mit
dem Kehricht zusammen zu einem befriedigenden
Endprodukt verarbeitet werden.

Abbh. 2. Photo des Modells der Kliranlage Biel.

Die Gesichtspunkte, nach welchen ein Varianten-
studium iiber den abwassertechnischen Zusammen-
schluss mehrerer Gemeinden beurteilt werden muss,
sind #usserst mannigfaltig. Nebst politischen Griinden
spielt sehr oft der Charakter der verschiedenen Ge-
meinden eine nicht zu unterschitzende Bedeutung. Ab
und zu liegt zwischen zwei reicheren Dorfern ein
irmeres Dorf, das hauptsidchlich aus Landwirtschafts-
betrieben besteht, bei denen die Abwasserbeseitigung
noch keine allzu grossen Probleme darstellt; hier las-
sen sich die drei Gemeinden nur schwerlich zu einem
Gemeindeverband zusammenfassen, der rasch ein Ge-
samtwerk verwirklichen kann. Es kommt aber nicht
nur auf die Gemeinde an, ob sie eher industriell oder
landwirtschaftlich ausgerichtet ist, sondern vielmehr
auf die Durchschlagskraft der Gemeindebehorde. Oft
geniigt ein einziger initiativer Mann, der mit einer
ausreichenden Beharrlichkeit dem Gewisserschutz in
seiner Gegend den ihm gebiihrenden Auftrieb gibt.

Der Berner jura mit dem Laufental zihlt 134 fran-
zosisch- und 13 deutschsprechende Gemeinden. Von
diesen Gemeinden haben 35 genehmigte generelle Ka-
nalisationsprojekte, withrend zurzeit weitere 14 Pro-
jekte bearbeitet werden. Der grosste Teil der Gemein-
den, welche die Planung von Kanalisationen noch
nicht in Angriff genommen haben, sind Bauerndérfer,
die abseits der Hochkonjunktur liegen und ihre Ab-
wasser vorwiegend landwirtschaftlich verwerten.

Gebaute Abwasserreinigungsanlagen:

Im Raume Biel und im Berner Jura sind folgende
fiinf mechanisch-biologischen Abwasserreinigungsanla-
gen im Betrieh:

Worben 1350 EWG Inbetriehnahme 1958
Bellelay 800  » » 1954
Les Genevez 500 » » 1960
Vellerat 170 » » 1960
Tessenherg 170 » » 1961
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Bei den ersten vier Anlagen erfolgt die biologische
Abwasserreinigung nach dem Tropfkorperverfahren.
Den biologischen Teil der Kliranlage der Erziehungs-
anstalt Tessenberg bildet eine ganz kleine Belebt-
schlammanlage. Ausser gewissen Versuchsanlagen ist
dieses Bauwerk wohl die kleinste Belebtschlammanlage
der Schweiz. Die Entwisserung des Anstaltsbetriebes
erfolgt im Trennsystem. Die Ausbaugrosse ist fiir 170
Einwohner oder 0,5 l)s Trockenwetterabfluss dimen-

ARBEITSSCHEMA DER KLARANLAGE BIEL

Anlage ist stark ineinander gebaut, hat doch der Grund-
riss die bescheidenen Abmessungen von 5,85 X 4,15 m.
Die Baukosten betrugen Fr. 61 000.—, entsprechend
Fr. 360.—EWG.

Nach den ersten Betriebserfahrungen hat es sich
gezeigt, dass diese Anlage zur vollen Zufriedenheit
arbeitet. Da man auch im Ausland, speziell in Nor-
wegen mit solchen kleinen Belebtschlammanlagen gute
Erfahrungen gemacht hat, wurden bereits fiir den Kan-
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Abb. 3. Schemaplan der Kliranlage Biel.

sioniert. Bei Regenwetter wird die Anlage mit 4 1fs be- .

lastet. Das Vorkliirbecken mit 4,0 m?® Inhalt ist durch
eine kleine Spalte mit dem darunterliegenden Faul-
raum mit einem Ausmass von 20 m* verbunden. Das
Beliiftungsbecken, 6,0 m?, wird durch eine Biirste von
2,7 m Liinge beliiftet. Der Beckenquerschnitt hat eine
spezielle Form, die durch Versuche ermittelt wurde
und misst 2 m2 Das Nachklirbecken, 6 m3, ist ein
Trichterbecken mit einer Wassertiefe von 3,0 m. Ein
kleines Schopfrad férdert den mit hydrostatischem
Druck gehobenen Schlamm des Nachklirbeckens ins
Beliiftungsbecken oder als Ueberschusschlamm in das
Vorkliarbecken und somit in den Faulraum. Die ganze
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ton Bern weitere kleine Anlagen dieser Art projek-
tiert. Im Berner Oberland wird zurzeit ein Scheiben-
tropfkorper fur die gleiche Abwassermenge erstellt
und es wird dann die Aufgabe unseres Gewiisserschutz-
laboratoriums sein, die Wirkungsgrade dieser bei-
den Abwasserreinigungssysteme miteinander zu ver-
gleichen.

Geplante regionale Abwasserreinigungsanlagen

(sieche Abb. 1)

Rund um den Bielersee sind Abwasserregionen ge-
bildet worden. La Neuveville will mit den neuenbur-



gischen Gemeinden Le Landeron und Cressier auf der
Nordseite des Zihlkanals kurz vor der Einmiindung in
den Bielersee eine Kldranlage erstellen. Die Projek-
tierungsarbeiten dieser Abwasserregion sind schon weit
fortgeschritten. Am westlichen Ende des Bielersees
werden sich die Gemeinden Erlach, Vinelz wund
Tschugg zusammenschliessen. Ein weitsichtiger Biirger
von Erlach hat der Gemeinde das notwendige Land am
Ufer des Sees zu missigen Bedingungen abgetreten.

ARBEITSSCHEMA DER KOMPOSTIERANLAGE BIEL

fir 110-180000 Einwohner =
P Klarschlamm
i

der Kehricht ohnehin auch in dieser Anlage verar-
beitet werden soll. Dadurch konnte man die Faulriume
einsparen und das Problem der Schlammverwertung
wire bei den prekiren Platzverhilinissen gelst.

Die Region Biel umfasst die Gemeinden Biel,
Nidau, Sutz-Lattrigen, Ipsach, Bellmund, Port, Briigg
und Evilard. Die kleine Gemeinde Moérigen am Bie-
lersee priift gegenwiirtig, ob sie eine eigene Anlage
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Abb. 4. Schemaplan der Miillverwertungsanlage Biel.

Liischerz steht vor der nicht leichten Entschei-
dung, ob es zuerst die Abwasserreinigungsanlage oder
das Schulhaus erstellen soll. Da der Bielersee im Ge-
biet von Liischerz am meisten unter einem gewaltigen
Algenwachstum leidet, werden wir alles daran setzen,
dass der Entscheid zugunsten der Kliranlage ausfillt.
Nordlich des Hagneckkanales werden sich Taduffelen
und Epsach abwassertechnisch zusammenschliessen.
Twann und Ligerz werden mit dem auf der ersten
Jurakette gelegenen Préles die Abwasser gemeinsam
kliren. Es wird noch untersucht, ob es sich nicht
lohnen wiirde, den Frischschlamm dieser Anlage in die
Faulriume der Kliranlage Biel zu transportieren, da

bauen soll, oder ob sich eher ein Anschluss an die
grosse Region Biel lohnen wiirde.

Die Gemeinden Pieterlen und Lengnau haben sich
mit dem solothurnischen Grenchen zusammengeschlos-
sen. Nachdem die Gemeinden Kredite fiir die Detail-
projektierung gesprochen haben, erwartet man den
Baubeginn auf das Friithjahr 1963.

Im St. Immertal wurden vom kantonalen Biiro fiir
Wassernutzung und Abwasserreinigung schon im Jahre
1955 eine Studie ausgearbeitet und Vorschlige iiber
die Zusammenfassung der einzelnen Ortschaften zu
Abwasserregionen gemacht. Von den Gemeinden die-
ser Talschaft ist St. Immer die einzige Gemeinde, die
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ein Projekt fiir eine kombinierte Abwasser- und Miill-
verwertungsanlage hat. Die Kehrichtaufbereitung
scheint sogar viel dringlicher zu sein als die Abwasser-
reinigung.

Ebenfalls im Vallée de Tavannes wurden Varian-
tenvergleiche iiber die Zusammenschlussmoglichkeiten
gemacht. Obwohl es wirtschaftlicher gewesen wire,
wenn die acht Dorfer eine gemeinsame Kliaranlage
erstellt hitten, entschloss man sich wegen der unter-
schiedlichen Finanzkraft und Aufgeschlossenheit der
Gemeinden zur Bildung von drei Gruppen. Die Re-
gion Pontenet, Malleray, Bévilard und Sorvilier ist mit
der Planung und dem Bau der Sammelkanile zurzeit
stark beschiiftigt, so dass mit dem Bau der Abwasser-
reinigungsanlage in den nichsten Jahren begonnen
werden kann.

Moutier wird sich mit seinen umliegenden Gemein-
den zusammenschliessen und die Abwasser in einem
Sammelkanal durch die Schlucht von Moutier in die
Gegend von Roches fithren, da am obern Ende der
Schlucht zu wenig Raum fiir die Kliranlage ist.

Delémont mit den Gemeinden Courtételle, Cour-
faivre, Rossemaison, Develier, Courrendlin und Cour-
roux ist die niichste Region im Birstal. Delémont wird
noch dieses Jahr mit dem Bau eines grossen Haupt-
sammelkanals beginnen, das Land fiir die Kldranlage
kaufen und den Auftrag fiir die Projektierung der Ab-
wasserreinigungsanlage erteilen. Zu den fortschritt-
lichen Regionen gehért auch noch diejenige von Basse-
court.

Die Region Laufen - Zwingen wird demnichst ge-
griindet. Nebst den bernischen Gemeinden Réschenz,
Wahlen, Dittingen und Brislach werden die solothur-
nischen Gemeinden Breitenbach, Biisserach und Ersch-
wil erfasst. Die meisten dieser Gemeinden bauen plan-
missig Jahr fiir Jahr ihre Kanalisationsnetze aus. Die
untersten zwei Gemeinden des bernischen Laufentales,
Duggingen und Grellingen, konnen an eine Anlage im
Kanton Baselland angeschlossen werden.

Die projektierte Kliranlage von Bure wird auch
das Abwasser des neuen Waffenplatzes aufnehmen
kénnen. Dieser Bau wird noch dieses Jahr in Angriff
genommen.

Aus dem Uebersichtsplan sind noch weitere Abwas-
serregionen ersichtlich, bei denen jedoch noch grosse
Anstrengungen notwendig sind, bis die Abwasserreini-
gungsanlagen Wirklichkeit werden.

Die Klir- und Miillverwertungsanlage der Stadt Biel

Die Stadt Biel baut eine mechanisch-biologische
Abwasserreinigungsanlage nach dem Belebtschlamm-
verfahren, kombiniert mit einer Miillverwertungs-
anlage (siehe Abb. 2). Der erste Ausbau, entsprechend
der Belastung fiir das Jahr 1990, sieht eine Ausbau-
grosse von 110000 EW -+ 33000 EWG, das heisst
143 000 EWG vor. Der Vollausbau wird mit 178 000
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EWG angegeben. Erwiithnenswert ist die Blockbau-
weise der Klidranlage, indem die Vorklir-, Beliiftungs-
und Nachklarbecken aneinandergebaut werden, um
mdoglichst Platz zu sparen. Die Vor- und Nachklir-
becken werden als rechteckformige Lingsbecken aus-
gebildet. Die Beliiftung des Belebtschlammbeckens er-
folgt durch eine zentral angelegte Kompressoranlage.
Fiir die erste Ausbauetappe sind zwei Faulrdume von
je 5500 m?® vorgesehen, wihrenddem das durch die
Faulung des Schlammes anfallende Methangas in
einem Gasometer von 1500 m?® fiir Heizzwecke gesta-
pelt wird (Arbeitsschema siehe Abb. 3).

Die Miillverwertungsanlage (siehe Abb. 4) ist fiir
die Stadt Biel eine absolute Notwendigkeit, sind doch
alle verfiigharen Kehrichtdeponieplitze aufgebraucht.
Der erste Ausbau ist wie die Kliranlage fiir 110 000
Ew. vorgesehen. Im Jahre 1990 rechnet man mit einer
Kehrichtmenge von 208 kg/Ew. jihrlich oder mit
23 000 t im Jahr.

In zwei grossen Biostabilisatoren (Danotrommeln)
wird der Kehricht mit dem entwiisserten Kliirschlamm
zusammen withrend einer Zeit von fiunf bis sieben Ta-
gen verrottet. Anschliessend durchliduft der Frisch-
kompost starke Magnete, welche Eisenteile entfernen.
Durch Hammermiihlen wird der vergorene Kehricht
zerkleinert und ausgesiebt und gelangt dann auf den
Mietenplatz. Die Siebreste, das Sperrgut, das Rechen-
gut aus der Kliranlage, Altol und Kadaver werden in
einem geeigneten Ofen verbrannt.

Der Voranschlag fiir die Baukosten der kombinier-
ten Abwasserreinigungs- und Miillverwertungsanlage
betrdagt Fr. 24 000 000.—. Dabei kostet die Kliranlage
Fr. 17 000 000.— und die Miillverwertung 7 000 000
Franken. Die jihrlichen Betriebskosten werden mit
Fr. 320 000.— angenommen. Der Betrieb der Kehricht-
verwertungsanlage soll weitgehend aus dem Erlos des
Kompostes und der andern Abfallprodukte gedeckt
werden.

Noch in diesem Jahr will der Stadtrat von Biel
den Gesamtkredit den Stimmbiirgern unterbreiten. Im
Friihjahr 1963 soll der erste Spatenstich erfolgen. Das
Bauprogramm sieht die Inbetriebnahme der Kehricht-
verwertung im Jahre 1965 vor, wihrend die Abwasser-
reinigungsanlage erst 1966 in Betrieb kommt.

Obschon auch im Berner Jura und seinen Rand-
gebieten noch viele Hindernisse zu iiberwinden sind,
diirfen wir ziemlich zuversichtlich in die Zukunf(t
schauen, werden doch einige grosse regionale Abwas-
serreinigungsanlagen bis ungefihr 196768 ihren Be-
trieb aufnehmen koénnen.

Damit kann das Abwasser rund der Hilfte der
Bevélkerung und der grossere Teil des Industrieabwas-
sers erfasst werden.

Die prichtigen Flussldufe des Juras und der schone
Bielersee verdienen es, dass wir diese Gewisser auch
unter grossen finanziellen Aufwendungen vor einer
allgemeinen Verschandelung bewahren.
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