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Erfahrungen bei der photogrammetrischen
Aufnahme des alten Bestandes bei Giiterzusammenlegungen

Von Philipp Zingg

Den zahlreichen Begehren nach Durchfiihrung der
Giiterzusammenlegung kann nur entsprochen werden,
wenn es gelingt, die jidhrlich zu bereinigende Fliche
zu erhohen. Da gegenwiirtig das notwendige Personal
dazu fehlt, kann nur der Einsatz modernster Gerite
und Instrumente die vermessungstechnischen Arbeiten
beschleunigen. Es bestehen zurzeit folgende Moglich-
keiten:

a) Beim Messtischverfahren Vorbereitung der Auf-
nahmefolien durch die Verwendung vollautoma-
tischer Koordinatographen.

b) Einsatz der Photogrammetrie auch im Flachland
fir die Aufnahme des alten Bestandes fiir die
offene Flur.

c¢) Berechnung der Polygonziige, Passpunkte usw.
mittels elektronischer Datenverarbeitung.

In Priifung befinden sich:

a) Fliachenberechnung der Parzellen und der Bonitie-
rungsabschnitte mittels neuer Geriite:

— elektronisches Planimeter mit Photozellenab-
lesung, Schreib- und Addierwerk und Fern-
schreiblocher.

— Gerit fir Flichenabtastung, verbunden mit
elektronischer Rechenmaschine und Lochkar-
tenmaschine.

b) Wertberechnung, Anfertigung der Register und

Tabellen mittels elektronischer Datenverarbeitung.

c) Bearbeitung der Bestandesschatzungen bei Wald-
zusammenlegungen. Es wird gegenwirtig gepriift,
ob und in welchem Ausmass die einzelnen Phasen
der Kubatur- und Wertberechnung des Wald-
bestandes und die Aufstellung der zugehérigen

Register und Ausziige auf maschinellem Weg er-

folgen konnen.

Die photogrammetrische Messmethode trug bis
heute am eindriicklichsten zur Beschleunigung der
vermessungstechnischen ~ Arbeiten im Zusammen-
legungswesen bei. Es darf heute festgestellt werden,
dass sie sich auch im Flachland bewihrt und durch-
gesetzt hat. Im Hinblick auf gewisse Schwiichen
sollten jedoch folgende Richtlinien nicht unberiick-
sichtigt bleiben:

a) Eine griindliche Vorbereitung durch alle beteilig-
ten Stellen (Kanton, ausfiihrender Ingenieur,
Photogrammeter) ist unerlisslich. Bestimmend fiir
die Méoglichkeit der Anwendung der Photogram-
metrie sind Form und Grésse des Gebietes, Boden-
bedeckung, Verteilung von Feld und Wald, vor-
handenes in den alten Bestand einzubeziehendes
Planmaterial, Wahl der Jahreszeit fiir den Flug
usw.

b) Die Arbeitsteilung zwischen Ingenieur und Photo-
grammeter ist zu vereinbaren. Zweckmissigerweise
ist der Photogrammeter seiner instrumentellen
Ausriistung wegen als Spezialist beizuziehen, wo-
bei ihm die Vermessung des alten Bestandes zu
iibertragen ist. Es handelt sich dabei im wesent-
lichen um die Erstellung des Flugplanes, Fest-
legung der Fix- und Anschlusspunkte, Bestimmung
der Passpunkte und eventuell deren Messung und
Berechnung sowie die Auswertung. Je nach dem
zur Verfiigung stehenden Personal und der Dring-
lichkeit der Ausfithrung kann auch eine andere
Arbeitsausscheidung zweckdienlich sein.

¢) Die vereinbarten Fristen fiir die Verpflockung und
Signalisierung sind unbedingt einzuhalten. Ebenso
ist es unerlisslich, die einzelnen Arbeitsgattungen
liickenlos abzuschliessen. Durch den Wegfall von
Nachholarbeiten und der damit verbundenen Um-
triebe kann wertvolle Zeit gewonnen werden.

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen sind zu
den einzelnen Arbeitsgattungen folgende Bemerkun-
gen anzubringen:

Verpflockung

a) Mit dem Heranzichen der Grundeigentiimer zur
Verpflockung unter Aufsicht der Obminner (30
bis 40 ha pro Obmann) und unter verantwortli-
cher Leitung des Ingenieurs werden gute Erfah-
rungen gemacht. Es bleiben auf diese Weise nur
vereinzelte Grenzen unverpfihlt. Die Verpflockung
erfolgt rascher, griindlicher und liickenloser, als
wenn die Eigentiimer nur durch Publikation zur
Mitarbeit aufgefordert werden. Pro Unternehmen
ist die Verpflockung innerhalb zwei bis drei Wo-
chen maglich.

b) Man verwende nur solides Pfahlmaterial (4 X 4 X
40 cm), das die Genossenschaft liefern sollte. An-
ldsslich der Identifizierung konnen dann die
Pfihle anstelle der fehlenden Feldsteine bis auf
etwa 2 cm in den Boden eingeschlagen werden.
Man erhilt auf diese Weise wertvolle Fixpunkte
fiir Einmessung und Absteckung von Wegen und
Grenzen.

¢) Wenn die Eigentiimer anstelle ihrer Initialen die
ihnen zugeteilte Eigentiimer - Nummer an die
Pfihle anschreiben, konnen verschiedene Ver-
wechslungen und Berichtigungen vermieden wer-
den.

d) Die Frage, ob Waldungen zuhanden der Signalisie-
rung ebenfalls verpflockt werden sollten, lisst sich
wie folgt beantworten:
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Kleinere, eingestreute Waldinseln sind durch-
gehend zu verpflocken. Nadelholz- sowie nach
Norden neigende Laubholzbestinde eignen sich
nicht oder nur ungeniigend fiir eine photogramme-
trische Aufnahme. Im ebenen, nach Siiden expo-
nierten Laubwald kann jedoch die Photogramme-
trie wertvolle Dienste leisten. Anhand bestehen-
der Flugaufnahmen (Uebersichtsplan) ist vor-
gingig abzukliren, ob geniigende Bodensicht vor-
handen ist. In weniger dichten Waldungen und in
unbelaubtem Zustand kann eine Auswertung bis
zu 75 % der signalisierten Punkte erwartet wer-
den. In Zweifelsfillen ist auf die Anwendung der
Photogrammetrie zu verzichten. Es sollte dann
versucht werden, wenigstens das Fixpunktnetz fiir
die Aufnahme mit dem Messtisch zu verdichten.

Signalisierung

Es sind zu signalisieren:

— die geoditischen Grundlagen (Anstreichen der
Signalsteine mit weisser Farbe und Anbringen
eines Sdgemehlkranzes, eventuell Auslegen von
Tafeln durch das Ingenieurbiiro);

— alle Meliorationsobjekte, die der Ingenieur ausge-
wertet-haben mdchte;

— siamtliche verpflockten Grenzzeichen mit Signal-
tafeln (20 X 20 cm, im Wald 25 X 25 e¢m) durch
Schiiler des sechsten bis neunten Schuljahres un-
ter Aufsicht der Obminner und verantwortlicher
Leitung des Ingenieurs;

— eventuell Fixpunkte in Waldliicken usw. fiir spi-

tere Waldaufnahmen mit dem Messtisch durch
das Ingenieurbiiro.
Spezialfille ausgenommen, ist von einer exzen-
trischen Signalisierung abzusehen. Lings Wald-
rindern und Zonen mit Schlagschatten bewihrt
sich die Signalisierung besonderer Fixpunkte fiir
die Liickenerginzung mit dem Messtisch.

Flug

Um Verzogerungen moglichst zu vermeiden, sind
die Aufnahmefliige - friihzeitig den mit photogra-
phischen Aufnahmen sich befassenden Stellen (Eidg.
Vermessungsdirektion in Bern, Photodienst der Swiss-
air in Ziirich) zu melden. Die Photovergrésserungen
sollten lingstens zwei Wochen nach dem Flug erhilt-
lich sein.

Identifizierung

Die Identifizierung, das heisst der Eintrag der aus-
zuwertenden Objekte im Feld in die vergrosserten
Photos (Masstab 1:2000 bis 1:5000) erweist sich im-
mer wieder als eine der wichtigsten Arbeiten dieses
Verfahrens. Sofern sie im Einvernehmen mit dem
Photogrammeter iiberwacht wird, kann sie mit gutem
Erfolg auch dem Ingenieurbiiro zur Ausfithrung iiber-

13

tragen werden. Die von diesem bearbeitete Identifi-
zierung gilt dann zugleich als Auftrag an den Photo-
grammeter fiir die Auswertung. Der alsdann ausge-
wertete Plan enthilt damit — Auswertemoglichkeit
vorbehalten — alle vom Ingenieur gewiinschten De-
tails. Pro Mann und Tag kann mit einem Arbeitsfort-
schritt von 10 bis 15 ha gerechnet werden. Dieser ist
abhingig von der Parzellierung und Neigung des Ge-
liindes, dem Baumbestand und Detailreichtum des Ge-
bietes sowie der Gewandtheit und Zuverlissigkeit des
ausfithrenden Technikers.

Auswertung

Diese erfolgt rein graphisch nach folgenden zwei
Varianten:

a) Auswertung auf Astrafoilfolien, ausgearbeitet in
Bleistift. Die Ausfiihrungsplanpausen entstehen
durch Zusammenpausen dieser Folien auf dem
Leuchttisch in Tusche.

b) Auswertung auf Pagrafolien (diinne Aluminium-
folie, beidseitig mit Zeichenpapier iiberzogen) im
Format der Ausfiihrungspline (bis 100 X 150 cm)
entsprechend der vom Ingenieurbiiro festgelegten
Blatteinteilung. Die Zeichnung wird in Tusche
ausgezogen. Die Vervielfiltigung (Film bzw. Pau-
sen) erfolgt im Autopositivfilmverfahren.

In beiden Fillen kann eine Reinzeichnung einge-
spart werden. Es ist noch abzukliren, welches Ver-
fahren zweckmaissiger ist.

Es ist moglich, die Bonitierungsgrenzen im Feld
direkt in die Identifikationsphotos einzuzeichnen und
sie dann lagerichtig in die Auswertefolie zu iibertragen.
Im Falle von Herbstaufnahmen kann auf diese Weise
wertvolle Zeit gewonnen werden.

Bereits vor Beginn der Auswertung ist die Me-
thode der Flichenrechnung festzulegen. Sollte diese
mittels Koordinaten erfolgen, so hat die Auswertung
ausser den Koordinaten auch die Definition der zu
berechnenden Flichen zu liefern.

Kosten

Bei Anwendung der Photogrammetrie sind die
Kosten nach dem heutigen Verfahren fiir das Mittel-
land ungefihr gleich hoch wie bei der Messtisch-
methode. Es bleibt abzuwarten, ob der Einsatz be-
schleunigter Verfahren zu einer Kostensenkung fiih-
ren wird.

Die Arbeitsvergebung fiir die Aufnahme des alten
Bestandes erfolgt durch vereinbarte Arbeitsteilung
zwischen Ingenieur und Photogrammeter, durch
Uebertragung des ganzen Auftrages an den Photo-
grammeter oder durch Uebernahme der Vermessung
durch den Ingenieur, wobei dieser den Photogram-
meter als Spezialisten zuzieht. Die letztgenannte Ver-
gebungspraxis ist administrativ einfacher.
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