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Vortragstagung iiber die Beseitigung fester Abfiille aus Industriebetrieben

Anlésslich des zehnjdhrigen Bestehens des Verbandes zum
Schutze der Gewiisser in der Nordwestschweiz fand am 12. und
13. Mai 1960 in Basel eine Vortragstagung statt, an welcher die
Fragen der Beseitigung fester Abfille aus Industriebetrieben in
umfassender Weise in fiinf Vortrigen zur Behandlung gelang-

ten. Im Rahmen der Tagung fand ausserdem unter Leitung von
dipl. Ing. A. Katz, Vorsteher des Maschinen- und Heizungs-
amtes Basel-Stadt, eine Besichtigung der Kehrichtverbrennungs-
anstalt Basel mit Demonstrationen zu Versuchen iiber die Ver-
nichtung von Industrieabfillen statt.

Die Vernichtung von Industrieabfillen
unter spezieller Beriicksichtigung der chemischen Industrie Basels

Von dipl. Ing. E. Zehnder, Vizedirektor der CIBA Aktiengesellschaft, Basel

Einfiihrung

Die Region von Basel umfasst ein dichtbesiedeltes,
rasch wachsendes Wohngebiet mit relativ grossen In-
dustrie-, Bahn- und Hafenanlagen in drei verschie-
denen Staaten. Im Engpass zwischen Hoch- und Ober-
rheintal gelegen, besitzt sie wohl den ausgezeichneten
— wenn auch durch Kraftwerkbauten und Schiffahrt
in seiner Regenerationskraft beeintrichtigten — Vor-
fluter Rhein, daneben aber kleinere, viel stirker ge-
fihrdete Zufliisse und nicht sehr ergiebige, dafiir um
so wichtigere Grundwasservorkommen. An den mei-
sten Orten liegen diese in Kies oder in Kalkfelsen,
nach oben offen, und sind nur an wenigen Stellen
durch eine geniigend grosse und dicke Lehmschicht ge-
schiitzt.

Trotz durchschnittlich sehr schwacher Winde lie-
gen der westliche Teil und die Hohen der Region
meteorologisch und orographisch giinstig. In den ost-
lichen Teilen haben Fallwinde die Verdiinnung und
Evakuation von Geruchstoffen an einzelnen Tagen des
Jahres so erschwert, dass es zu ernsthafter Beldstigung,
wenn auch nicht Gefihrdung einiger Quartiere gekom-
men ist. Insgesamt ist die Atmosphire aber immer
noch viel besser als in den meisten Industriegegenden.

Dieser Exkurs in das Gebiet des Wassers und der
Luft war notwendig, um bei der Vernichtung fester
Abfille entstehende Schwierigkeiten zu erkliren. Er
illustriert auch die Interdependenz des Abfallpro-
blems iiberhaupt: Kehricht- und Abfilledeponien ge-
raten durch die Expansion der Siedlungen rasch in
Wohngebiete und miissen nach relativ kurzer Zeit auf-
gehoben werden, weil Ratten- und Fliegenplage oder
Rauch- und Geruchsbelistigung zu Reklamationen
fithren. Neue Gebiete werden der Wasserversorgung
erschlossen, die Gefidhrdung vorldufig ungenutzter Ge-
wisser muss beachtet werden. Leider werden immer
wieder Verbote ausgesprochen, meistens ohne Frist-
ansetzung, in der Hoffnung, dass Industrie und Nach-
bargemeinde schon irgendeine Sofortlésung finden.
Wenn dieses Verfahren Schule machen sollte, wiirde
es selbstverstindlich mit der Zeit zu einer vollstin-
digen Verwilderung der Sitten fiithren und alle ver-
leiten, soviel Abfallstoffe wie irgend moglich der Ka-
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nalisation zu iibergeben, was kaum zu optimalen Lo-
sungen fiithren konnte.

Gegenwirtiger Zustand

Basel besitzt als grosste Gemeinde der Region seit
17 Jahren eine Kehrichtverwertungsanstalt. Der Ge-
meindekehricht der Stadt und der umliegenden Ge-
meinden aus der Schweiz, zum Teil auch aus dem
Ausland wird verbrannt und die Abwirme in einem
Fernheiznetz verwertet. In diesen 17 Jahren ist aber
nicht nur die Kehrichtmenge gestiegen, sondern hat
auch die Zusammensetzung geiindert (Lebensgewohn-
heiten, Wegwerfpackungen, Selbstbedienungsliden,
Oelfeuerung usw.). Es ist nur erstaunlich, dass diese
fiir ganz andere Verhiltnisse gebaute Anlage immer
noch fast den ganzen Gemeindeanfall verarbeiten
kann.

Brennbare Industrieabfille, wie Holz, Papier usw.,
die von der Kehrichtverwertungsanstalt nicht mehr
aufgenommen werden konnen, miissen heute unter
freiem Himmel verbrannt werden.

Chemieabfille, deren Vernichtung besondere
Schwierigkeiten bietet, werden — mit Ausnahme der
Versuchsperioden in der Kehrichtverwertungsanstalt
— in Gruben deponiert, wobei aber das rasch expan-
dierende Siedlungsgebiet die Erschopfung dieser Mog-
lichkeiten in absehbarer Zeit erwarten lisst.

Oelabfille werden zum Teil im Gaswerk, zum Teil
in der Kehrichtverwertungsanstalt verarbeitet. Ein
Teil gelangt direkt oder indirekt in den Rhein.

Klirschlamm wird in die Landwirtschaft, in den
Rhein oder in Gruben abgefiihrt.

Klassifikation

In Tabelle 1 haben wir den Versuch unternommen,
Gemeinde- und Industrieabfille, die schon jetzt vor-
handen sind oder in absehbarer Zeit mit grosser
Wahrscheinlichkeit noch anfallen werden, nach Grup-
pen zu ordnen. Es ist selbstverstindlich, dass diese
Klassifikation nur fiir unsere Region gilt und fiir an-
ders geartete Wirtschaftsstrukturen, hydrologische
oder meteorologische Verhiltnisse anders aussehen
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Tabelle 2

Mogliche Klassifikationsarten der Chemieabfiille fiir Kehrichtverwertung

(Beispiele)

Schiitt- Aschen- Elementar- Unterer
Aspekt gewicht gehalt Analyse Zerstiubbar Verspriihbar Heizwert

kg/m3 % % Cal./kg
Pechartig
Brocken unter 500 unter 10 Schwefel kalt kalt -500 bis 0
Pulver 500-1000 10-40 Chlor ab 100° C ab 100° C bis 1000
Schlamm iiber 1000 40-80 ab 150° C ab 150° C bis 3000
Zihfliissig iiber 80 gar nicht gar nicht bis 9000
Fliissig

kann. Meistens sind die Grenzen sehr fliessend: die
Zuordnung eines bestimmten Abfalles stosst auf
Schwierigkeiten oder wird durch die Vernichtungsart
bestimmt. So sind z. B. verschmutzte Holzfisser oder
Papiersiacke fiir Chemikalien bei Verbrennung in die
Kategorien 34 und 35 einzuordnen, wihrend sie bei
der Kompostierung in die Kategorie 42 gehoren, da
sie den biologischen Prozess stéren kénnen. Die Kate-
gorien 41 bis 46 sind der Struktur der Basler Chemie
angepasst. Hitten wir zum Beispiel ein Werk wie die
Badische Anilin- und Soda-Fabrik in Ludwigshafen
oder ein petrochemisches Werk wie die Shell in Per-
nis, so miisste die Gruppe 4 nach vollstindig anderen
Kriterien zusammengestellt werden.

In den verschiedenen Kolonnen ist noch eine Qua-
lifikation stichwortweise enthalten, dabei bedeutet:

ja bei ordnungsgemissem Betrieb keine Be-
denken,

nein auch bei ordnungsgemissem Betrieb bedenk-
lich oder unzulissig,

teuer kommt aus Kostengriinden nur in Frage,
wenn alles andere versagt,

bedingt nur unter besonderen Bedingungen méglich,

wie erhohte Sorgfalt, speziell instruiertes
Personal, Beimischung, Ueberdeckung usw.

Natiirlich ist im Einzelfall auch der Prozentsatz
zu beriicksichtigen. '

Es werden heute verschiedene Verfahren angewen-
det, die nach dieser Tabelle unzuliissig sind. Dies
heisst nun nicht, dass man alles sofort verbieten soll,
da man ja weder den Privaten noch der Industrie die
Kehrichtabfuhr sperren kann, sondern sie soll die
Richtung weisen, in welcher eine definitive Losung
des ganzen fiir unsere Region schwierigen Problems
gesucht werden soll. Auch die sehr beliebte Methode,
vor den Folgen einer Massnahme zu warnen, ohne sich
die Miihe zu nehmen, an einer besseren Losung mitzu-
arbeiten, ist — weil unwirksam — schiirfstens zu ver-
urteilen.

Chemieabfille

Aus der Vielzahl der Abfille wollen wir als Bei-
spiel die Basler Chemieabfille herausgreifen. Deren
Mannigfaltigkeit bringt es mit sich, dass die mit 41 bis
46 bezeichnete Gruppierung in der Tabelle 1 gar nicht
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eindeutig ist. So konnen zum Beispiel Riickstinde in
Brocken gemiiss Punkt 42 einen sehr hohen Heizwert
in der Gréssenordnung von 5000 Callkg aufweisen oder
zum grossten Teil aus Mineralien bestehen. Der unter
44 erwihnte Schlamm kann so wiisserig sein, dass er
einen negativen Heizwert bis 500 Calkg ergibt,
kann aber auch zum Beispiel in Form von Aktivkohle-
riickstinden zu recht hohen Verbrennungstemperatu-
ren fithren. Bei der Detailuntersuchung werden even-
tuell auch noch andere Kriterien zu Rate gezogen wer-
den miissen, wie sie zum Beispiel in Tabelle 2 zusam-
mengestellt sind.

Tabelle 3 gibt die Zusammenstellung einer Kon-
trollperiode bei einer der chemischen Fabriken wiih-
rend vier Tagen in sehr vergroberter Form. Aber schon

Tabelle 3 Feste Chemieabfiille eines Industriebetriebes vom
14.-17. September 1959

(44 Sendungen, alle gewogen und analysiert)

Pechartige Ubrige Total

Abfiille Abfiille Chemie-Abfille
Menge kg in 4 Tagen 4240 16960 21200
Menge  kg/Tag 1060 4240 5300
Asche max. % 6,1 61,0 61,0
min. %, 0 0 0
Mittel %, 2,2 17,8 14,6
Hu max. Cal./kg 8600 6300 8600
min. Cal./kg 4200 =300 -300
Mittel Cal./kg 6300 1740 2650

S max. 16,4 85,0 (13,00 85,0 (16,4)
min. 0 0 0
Mittel 1.2 5,5 4,6
Cl max., 16,0 18,0 18,0
min. 0 0 0
Mittel 2.0 1,6 1,8

Zusammenstellung aller festen Abfiille eines Industriebetriebes
fiir November 1959

Chemie- Industrie-  Holz-

In Grube 2.-20. 11. 59: 27 Mul-

% e i Total
den mit etwa 3t Chemieabfiillen Abfille  Abfille  Abfille
proMulde . . . . . . . . t 51,0 51,0
In KVA 2.-30.11.59 . . t 36,6 141,5 22,6 200,7
Insgesamt (ohne Bauschutt) t 87,6 141,5 22,6 251,7

oL 35 56 9 100
Mittel iiber 21 Tage . . . . t/Tag 4,2 6,7 1,1 12
Asche Mittel « % 15 20* 5% 17
Hu Mittel . Cal./kg 2700 2500* 3500* 2700
S Mittel A 5 - = 2
Cl Mittel % 2 — —_ 1
* angenommen




in dieser groben Form hat die Kontrolle etliche tau-
send Franken gekostet. Nicht auf den Endzweck aus-
gerichtete Analysen fiihren somit nicht zum Ziel und
sollen erst durchgefiihrt werden, wenn man iiber die
definitive Vernichtungsart und damit die definitiven
Kriterien einig ist.

Unter den «Deponien» haben sich nur solche aus-
serhalb von Grundwasservorkommen bewiihrt,. zum
Beispiel auf gutem Lehmboden und bei guter Ueber-
deckung. Das «Wegschwemmen» befriedigt in keiner
Form, da allzuviele Bedingungen zunichst erfiillt
werden miissen. Eine «Kompostierung» von Chemie-
abfillen ist gar nicht denkbar. Als beste Losung bleibt
zweifellos die «Verbrennung». Leider kommen in un-
serer Region Industriemiilléfen gerade fiir die grossten
Betriebe nicht in Frage, weil Beschickung, Verbren-
nung und Verschlackung der Chemieabfille bei den
relativ geringen Mengen an die Feuerungsverhiltnisse
stabilisierendem allgemeinem Industrieabfall nicht be-
herrscht werden kénnen. So ist zum Beispiel in unse-
rem Werk das Verhiltnis der Chemieabfallmenge zur
Menge an Holz, Papier usw. ungefihr 1:2, wihrend es
zum Beispiel im grosschemischen Werk der Badischen
Anilin- und Soda-Fabrik 1:10 ist. Fiir die sichere Ver-
nichtung der Basler Chemieriickstinde ist somit eine
moglichst grosse Menge an Gemeindekehricht und all-
gemeinem Industrieabfall als Triger eine unbedingte
Notwendigkeit.

Wihrend der Versuchsperioden 1957 bis 1959 ar-
beitete die Kehrichtverwertungsanstalt zweischichtig,
wobei fiir Chemieriickstinde hdochstens sieben Stun-
den pro Tag zur Verfiigung standen. Trotz Beimi-
schung von iiber 10 % war die jeweils pro Winter im
Durchschnitt verbrannte Menge sehr gering. Die Ver-
suche zeigten immerhin, dass alle Chemieabfille sogar
in den vorhandenen fiir ganz andere Verhiltnisse ge-
bauten Oefen der Kehrichtverwertungsanstalt bei sorg-
faltiger Dosierung verbrannt werden kénnen. Der Ge-
meindekehricht verhindert dabei das Klebenbleiben
einzelner Stoffe bei der Beschickung, die Klumpenbil-
dung und das Durchtropfen durch den Rost fliissiger
oder leicht schmelzender Teile in der Vorwiirmezone,
ungebiihrliche Temperaturerniedrigung oder Tempera-
turerhéhung in der Ziindzone. Er gewihrleistet guten
Ausbrand, chemische und physikalische Bindung sau-
rer oder diinnfliissiger Schlacken, so dass das Gesamt-
produkt gut manipuliert und an jedem geeigneten Ort
deponiert werden kann. Aber auch die Verdiinnung
der Chemieabgase trigt zu einem regelmissigen Be-
trieb bei. Die fiir die Verarbeitung der Chemieriick-
stinde notwendige Gemeindekehrichtmenge kann
knapp beschafft werden; ein willkiirlicher — wenn
auch nur teilweiser — Entzug ist somit zu verwerfen.

Uebrige Abfille

Es sind in Tabelle 1 noch eine ganze Anzahl Ab-
fille aufgefiihrt, von denen noch nicht gesprochen
worden ist. Gemeindeklirschlamm und diingender In-
dustrieklirschlamm werden, wenigstens teilweise, kom-

postiert oder nichtkompostiert in der Land- und Forst-
wirtschaft und in Pflanzgirten verwendet werden
koénnen.

Ein zu erwartender Ueberschuss muss irgendwie
und irgendwo vernichtet werden. Ob dies auf der
Kldranlage selbst oder in der Kehrichtverwertungs-
anstalt zweckmissiger sein wird, kann im Moment
nicht beurteilt werden. Mit einem moglichen Anfall
fir die Kehrichtverwertungsanstalt ist aber auf jeden
Fall zu rechnen, um so eher, als er stabilisierend wir-
ken kann.

INHALL  DER  MULDE

CA40OKG CHEMIE-ROCKSTANDE
CABODKG JNDUSTRIBABPALLE

AUS DER CHEMISUHEN
JNDUSTRIE

Abb. 1. Chemieriickstinde und saugfihiges Material in einer
Welaki-Mulde wiithrend des Versuchsbetriebes. Der Vor-
derteil ist nicht aufgefiillt, um die Schichtung zu verdeut-
lichen.

Nicht kompostierbarer Industrieklirschlamm ist
fiir die Landwirtschaft wertlos. Fiir seine Vernichtung
kommt in erster Linie die Kehrichtverwertungsanstalt
in Frage. Die heute teilweise praktizierte Evakuation
in die Kanalisation, in den Rhein oder in eine Kies-
grube ist widersinnig und sollte so rasch wie moglich
verschwinden.

Oel und Lésungsmittelabfille gibt es bei allen
Tanklagern und Oelabscheidern, das heisst also bei
Privat-, Gewerbe-, Industrie-, Bahn- und Hafenanla-
gen, aber nicht zuletzt auch auf Schiffen. Das Verbot
des Lenzens der Schiffe in den Rhein ist erst durch-
fithrbar, wenn zollfreie Sammelstellen fiir wasserhal-
tige und auf andere Art verunreinigte Oele errichtet
sind. Auch hier kann neben dem Gaswerk ein gut
konzipierter Kehrichtverwertungsofen dienen, da er
Brennstoffe mit positivem und negativem Heizwert zu
verarbeiten gestattet.

Zum Schluss noch zur Frage gefiihrlicher Stoffe.
In einer Grenzstadt wie Basel konnen immer Infek-
tionen auftreten. In vielen Fillen ist die Vernichtung
solcher infizierter Stoffe in einer Kehrichtverbren-
nungsanlage das einfachste, da im reinigenden Feuer
nichts iiberlebt. Immerhin muss von Anfang an eine
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entsprechende Einwurfstelle im Ofen vorgesehen wer-
den, damit «Unterwegsinfektion» vermieden wird.
Fiir organische Gifte gilt das gleiche. Es gibt aber
ausnahmsweise feuerfeste Gifte, schidliche Stoffe, die
durch Feuer wohl umgewandelt, aber nicht vernichtet
werden, zum Beispiel radioaktive Riickstinde. Dass
die Vernichtungsmdglichkeit solcher Produkte sorg-
filtig zu untersuchen ist, scheint uns selbstverstind-
lich. Sie fallen bei uns gliicklicherweise nur in kleinen
Mengen an, und die Beschreibung der getroffenen und
noch zu treffenden Massnahmen gehort nicht hieher.

Zukunft

Wie Sie den vorstehenden Gedankengingen ent-
nehmen konnten, sind Anlagen nach «bewihrten Mu-
stern» nicht zweckmissig. Auch Einzelbemiihungen
von Gemeinden, Industrien und Kantonen werden
nicht zum Ziel fithren. Nur in Konzeption und Aus-
fithrung grossziigige Losungen, auch wenn sie Neu-
land darstellen, konnen bei den hier vorliegenden
Verhiltnissen zum Erfolg fithren. Auf jeden Fall muss
aber ein Organismus geschaffen werden, der gewillt

und in der Lage wiire, simtliche stindig wechselnden
Abfille der ganzen Region zu verarbeiten. Ein uner-
wartetes Stillegen eines Fabrikationszweiges ist ebenso-
wenig zulidssig wie eine Weigerung, den Kehricht
eines Strassenzuges oder einer Gemeinde zu iiberneh-
men. Vor Aufnahme neuer Fabrikationen, die grund-
sitzlich andere Abfallelemente bringen (z.B. radio-
aktive Abfille), wird selbstverstindlich eine Riick-
sprache mit der betreffenden Organisation notwendig
sein.

Bei der definitiven Losung wird ohne Zweifel der
geeignete Ausbau der Kehrichtverwertungsanstalt im
Vordergrund stehen. Als provisorische Losung wird
aber eine sorgfiltig ausgewiihlte Deponie auf Schwei-
zer Boden nicht zu umgehen sein.

Wir sind iiberzeugt, dass dieses schwierige, aber
interessante Problem nur bei engster Zusammenarbeit
der Kantone Baselstadt und Baselland mit den che-
mischen Industrien und Verstindigung mit den Kan-
tonen Aargau, Bern und Solothurn sowie entsprechen-
den auslindischen Stellen gelost werden kann und bei
zweckmiissiger Organisation auch gelost wird.

FLASCHE N: 1 ) El A 3 i 7 i ) [ [¥] 1%
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LERSTAUBBAR — — i - el KALT uR, e st —  |AB 150 —_
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HU Keal/ Kg UNTER QUBER3000 BIS 3000815 9000| UNTER 0 |31 9000/R1S 3000| Bis 1000{B1s 1000[UNTER 0 |UBER 9000| BIS 1000)

|

Abb. 2. Beispiele verschiedener Chemikalienabfille eines Tages. (Ausstellung arrangiert
durch die Direktion der Kehrichtverwertungsanstalt Basel anlisslich der «Vor-
tragstagung iiber die Beseitigung festzr Abfille aus Industriebetrieben», vom 13.

Mai 1960.)
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