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Die Oelverschmutzung und Massnahmen zu ihrer Bekdmpfung
bei stidtischen und gewerblichen Abwiissern

Von Dr.-Ing. W. Husmann, Chefchemiker der Emschergenossenschaft und des Lippeverbandes, Essen

Die ober- und unterirdischen Gewisser werden nicht
nur durch Radioaktivitit und Versalzung, sondern in
immer zunehmendem Masse auch durch Oelverschmut-
zungen bedroht. Dabei bedeutet die zuletzt genannte
nicht einmal die geringste Gefahr.

Schon vor mehr als 30 Jahren, als die Schiffahrt
die Umstellung zum Dieselantrieb durchfiihrte, und
besonders in den letzten zehn Jahren, als der Tanker-
verkehr infolge des steigenden Verbrauchs an Erdsl
und Raffinerieprodukten stark zunahm, wurde auf die
Oelpest in den Welthdfen und auf den Meeren immer
wieder hingewiesen. Trotz nationaler Vorschriften und
internationaler Abkommen, nach denen die Schiffe
z. B. in Kiistennihe kein Oel aufs Meer pumpen diir-
fen, ist diese Oelpest aber leider immer noch vorhan-
den und wirkt sich oft recht unangenehm auf die
Kiistenstriche aus. Viele Besucher von Seebidern
haben in dieser Beziehung bereits ausreichende «prak-
tische Erfahrungen» sammeln kénnen.

Auf die Gefahren, die infolge der Oelverschmut-
zung fiir die Vogelwelt an den Kiistengewissern be-
stehen, ist oft genug hingewiesen worden, und anhand
von vielen Beispielen konnte die verheerende Wirkung
des Oeles auf die Schwimm- und Strandvogel nach-
gewiesen werden.

Dass durch das Ablassen von Oel in den Hifen
und auf den Meeren das biologische Leben und die
Fischereibelange stark gefidhrdet werden konnen,
braucht nicht besonders hervorgehoben zu werden.
Auch hier liegen geniigend Berichte vor, die bezeugen,
dass viele Kiistengewisser schon heute fiir den Fisch-
oder Austernfang nicht mehr in Frage kommen.

Die eben fiir die Hifen, Kiistengewisser und Meere
geschilderten Oelverschmutzungen mit ihren unan-
genehmen Auswirkungen und Folgen sind in den
letzten Jahren auch in den Binnengewissern und auch
im Grundwasser hie und da schon zu beobachten. Mine-
raloldestillationen und Oelraffinerien, die frither im
wesentlichen in den einzelnen Hafengebieten lagen, er-
stehen in immer gréosserer Zahl, mit einem immer wei-
ter steigenden Durchsatz und einem immer grosser
werdenden Ausstoss an Veredlungsprodukten im Bin-
nenlande. Wenn nicht rechtzeitig durchgreifende Mass-
nahmen getroffen werden, dann haben wir in wenigen
Jahren vielleicht auch eine Oelpest in den Binnen-
gewissern, und da diese zum Teil als uferfiltriertes
Grundwasser der Wasserversorgung dienen, eine «Oel-
Geschmacks-Pest» im Trinkwasser. Seien wir uns aber
auch einmal dariiber im klaren, dass jede neu auf-
gestellte Maschine usw. und jedes neu zugelassene Per-
sonen- oder Lastauto, jeder Trecker oder jede Zug-
maschine und jedes neu in Dienst gestellte Flugzeug
die Oelbelastung unserer Gewisser erhéhen kann, auch

wenn vorschriftsmissige Benzin- und Oelabscheider
vorhanden sind. Wie oft kann man feststellen, dass
diese Anlagen unzweckmissig bedient werden, oder
das in ihnen ausgeschiedene Oel in unverantwortlicher
Weise in die Kanalisation entleert wird. Wenn diese
Benzin- und Oelmengen nicht direkt in die Gewisser
abfliessen, wird man sich in der zentralen Kliranlage
mit diesen Siinden betrieblich auseinandersetzen miis-
sen. Mir ist ein Fall bekannt geworden, wo das Oel und
Benzin aus den vorschriftsmissig eingebauten Ab-
scheidern in die Kanalisation des Flugplatzes gegossen
wurde und auf der zentralen Klidranlage die Ober-
fliche des Absetzbeckens bedeckte. Zum Ueberfluss
wurde diese Benzin- und Oelschicht auch noch an-
geziindet, wodurch Explosionen in den Kanilen auf-
traten. In einem anderen Falle hatte eine Wischerei
und Kleiderreinigungsanstalt unbrauchbares Wasch-
benzin zur stidtischen Kliranlage abgeleitet, wodurch
nicht nur in der Schlammfaulung, sondern auch in der
Tropfkérperanlage grosse Betriebsschwierigkeiten auf-
traten.

Wird fiir eine Wasserversorgung uferfiltriertes
Oberflichenwasser benutzt, dann kann es, wie schon
gesagt, bei einer zu starken Verolung des Gewissers
sehr leicht zu sehr unangenehmen Geschmacksbeein-
trichtigungen kommen, da der Boden nur beschrinkt
in der Lage ist, die durch Oel oder Benzin bedingten
Geschmacksstoffe zu adsorbieren und somit unschid-
lich zu machen. Es sind schon eine ganze Anzahl von
Fillen bekannt geworden, wo die filtrierenden und
adsorbierenden Bodenschichten nicht mehr in der
Lage waren, die eben genannten Stoffe zuriickzu-
halten.

Benzin, Heizéle und Dieseléle sind geruchlich
noch in kleinsten Mengen im Wasser festzustellen.
Nach eigenen Versuchen und Untersuchungen waren
diese Stoffe in einer Menge von 0,7—0,8 mg[l geruch-
lich noch ganz eindeutig nachzuweisen.

Massive Verunreinigungen des Untergrundes durch
ausgelaufene Oelmengen sind in der neueren Zeit
mehrfach bekannt geworden. Man muss sich dariiber
im klaren sein, dass einmal eingetretene Oel-Verun-
reinigungen im Untergrund auch durch kiinstliche
Massnahmen nicht behoben werden kénnen.

Ueber die schidigende Wirkung von Oelen und
Benzin auf den Fischbestand werden in der Fach-
literatur gewisse unterschiedliche Zahlen angegeben.
In einigen Versuchen konnten folgende Werte ermit-
telt werden:

Heizol Todlichkeitsgrenze in 48 Std. = 300 mg/l

Dieselol Todlichkeitsgrenze in 48 Std. = 300 mg/l
Benzin Tédlichkeitsgrenze in 2 Std. = 50 mg/l



Dass unterhalb dieser Zahlen schon Schiden auf-
treten konnen, ist leicht verstindlich.

Diese wenigen Ausfithrungen geniigen, um auf die
Gefihrlichkeit der Oelverschmutzung in den ober-
und unterirdischen Gewiissern hinzuweisen. Welche
Massnahmen konnen und miissen ergriffen werden,
um die Oelverschmutzung der Gewisser zu beseitigen
und in Zukunft weitestgehend zu verhindern?

Die stiddtischen Abwisser, die durch den Haupt-
sammler der Klidranlage zufliessen, enthalten unter
Umstinden je nach der Art und Grosse gewerblicher
Betriebe, die Mineralole verarbeiten oder zum Schmie-
ren der Maschinenanlagen usw. benutzen und der Sorg-
falt, mit der Werksklidranlagen oder Oel- und Benzin-
abscheider in den Garagen betrieben werden, mehr
oder weniger grosse Mengen an Oelen usw. Die Menge
des auf einer stidtischen Kliranlage ankommenden
Oeles kann ganz erheblich sein. Nach Lage der Dinge
wird es ein vollkommen 6l- oder benzinfreies stadti-
sches Abwasser heute nicht mehr geben. Man wird
sich also in der Behandlungsweise dieser Abwisser auf
diese Tatsache einstellen miissen, wenn die Gewisser
von Oel und Benzin vollkommen frei gehalten werden
sollen. In stidtischen Kliranlagen wird daher in vielen
Fillen ein Oelabscheider vor der mechanischen Ent-
schlammung des Abwassers eingebaut, in der erheb-
liche Mengen an Oel zuriickgehalten werden konnen.
In der anschliessenden mechanischen Reinigung schei-
den sich dann in ein- bis zweistiindiger Klirzeit wei-
tere Mengen Oel aus. Man muss sich aber dariiber im
klaren sein, dass eine mechanische Reinigung der Ab-
wisser nicht in allen Fillen eine ausreichende Ent-
olung der Abwisser sicherstellt, weil die Oele oft in
nur sehr schwer trennbaren Emulsionen mit dem
stidtischen Abwasser auf der Kliranlage ankommen
und sich in der vorgesehenen Klirzeit von ein bis zwei
Stunden nicht aus dem Abwasser abscheiden. Man
muss also unter Umstinden in Kauf nehmen, dass ein
nur mechanisch gereinigtes Abwasser noch eine recht
erhebliche Oelbelastung fiir ein Gewiisser darstellen
kann. Wird das mechanisch gereinigte Abwasser an-
schliessend einer chemischen Behandlung mit Fil-
lungsmitteln unterzogen oder in einer Tropfkérper-
anlage oder nach dem Schlammbelebungsverfahren
behandelt, dann kann mit absoluter Sicherheit an-
genommen werden, dass die letzten Oelteilchen ent-
weder von den chemischen Fillungsmitteln oder den
biologischen Flocken der Schlammbelebungs- oder
Tropfkorperanlagen adsorbiert und dem Abwasser ent-
zogen werden. Eine chemische oder biologische Ab-
wasserbehandlung garantiert also, dass ein vollkom-
men o0l- oder benzinfreies Abwasser in ein Gewisser
abfliesst.

Dass Oele oder Benzin den Betrieb einer Klir-
anlage erheblich stéren kénnen, ist eingangs schon
gesagt worden. Da in dem Symposium aber das Thema
«Bekdmpfung der Oelverschmutzung ober- und unter-
irdischer Gewiissers» behandelt werden soll, kann auf
diese Probleme nicht niher eingegangen werden.
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Oelverschmutzungen drohen unseren ober- und
unterirdischen Gewissern zweifelsohne durch die vor-
handenen und neu erstellten Oel-Raffinerien, die —
wie schon gesagt — heute von den Seehifen weg in das
Binnenland verlegt werden. Die Versorgung dieser Raf-
finerien mit dem Rohdl erfolgt in vielen Fillen durch
entsprechende Oelleitungen von den Hifen aus. Dass
diese Oelleitungen, die teilweise Wasserversorgungs-
gebiete berithren, fiir die Aufsichtsbehorden der Was-
serwirtschaft Sorgenkinder sind, ist hinreichend be-
kannt. Man kann aber annehmen, dass eine Gefihr-
dung des Grundwassers weitgehend ausgeschlossen ist,
wenn folgende Punkte bei der Verlegung einer Oellei-
tung beachtet werden:

1. Absicherung der Leitung durch eine geniigende
Zahl von Schiebern, die sich bei Leitungsschiden
elektrisch schliessen.

2. Einbau der Schieber in dichte Stahlbetonschichte.

3. Ausreichende Dehnungsmuffen in Bergsenkungs-
gebieten.

4. Keine Entleerungsstellen in Wassereinzugsgebieten.

5. Ausreichende Isolierung und deren Ueberpriifung
auf den Baustellen mit einem Hochspannungspriif-
gerit.

6. Durchleuchtung aller Schweissnihte.

7. Einbau eines Kathodenschutzes auf der gesamten
Strecke der Oelleitung.

Die Zukunft wird zeigen, ob diese Massnahmen zum
Schutze des Grundwassers ausreichend sind.

Tanklager fiir Oele und Benzin werden meist ober-
irdisch ausgefiihrt. Nach der Polizeiverordnung iiber
den Verkehr mit brennbaren Fliissigkeiten sind ober-
irdische Tanklager mit einem vertieften oder umwall-
ten Hof zu umgeben, der wenigstens 75 Prozent des
Tankinhaltes aufnehmen kann. Nach Ansicht der Was-
seraufsichtsbehorde des Landes Nordrhein-Westfalen
geniigt diese Umwallung aber nicht, sofern ein Tank-
lager im Einzugsgebiet eines Trinkwasserwerkes liegt.
Man fordert hier eine dichte Betonabdeckung der
Tankhofe mit einer besonderen Entwiisserung, ferner
zusitzliche Grundwasserbeobachtungsrohre zur Fest-
stellung von eventuell auftretenden Oelverunreini-
gungen. Die Tankbdden bei diesen Anlagen sind unter
Beachtung der Schweizer Richtlinien zu sichern, zu
isolieren und, soweit moglich, mit Sickerrohren zu
versehen. Ausserdem sollen bei derartigen Anlagen zu-
sitzliche periodische Druckuntersuchungen der Behiil-
ter gefordert werden.

Wie steht es nun mit dem Abwasser aus den Mine-
ralolraffinerien? Die Menge und Zusammensetzung
der in Mineralsl-Raffinerien anfallenden Abwisser
richtet sich nach der Herkunft und Beschaffenheit des
Rohéls und dem jeweiligen Verarbeitungsprozess. Ge-
nerell ist etwa mit folgenden Abwissern zu rechnen:

1. Unterliufe des Roholtanks, die unter Umstinden
ein stark konzentriertes Abwasser geben.

2. Kondensate bei der Destillation des Rohéls. Da zur
Verhiitung von Korrosionsschiden Ammoniak zu-
gesetzt wird, findet sich dieses im Abwasser wieder.



3. Kondensate beim Kracken der Oele. Diese Konden-
sate sind olhaltig und enthalten Schwefelwasserstoff
und Merkaptan.

4. Waschlaugen, sie sind stark alkalisch und enthal-
ten Schwefelverbindungen, Naphthensduren und
Natronlauge.

5. Reinigungswisser der Apparate, Kesselwagen, Tank-
schiffe usw. Diese Abwisser enthalten unter Um-
stinden Oele und nicht unerhebliche Mengen an
Detergentien.

Bevor eine erfolgreiche Reinigung der genannten
Abwisser durchgefithrt werden kann, ist es notwen-
dig, eine einwandfreie Trennung von nicht verschmutz-
ten Kiihlwissern, die hiufig den grossten Teil des ab-
fliessenden Wassers aus einer Oel-Raffinerie oder
Destillation ausmachen und den verschmutzten Be-
triebsabwissern durchzufiihren.

Die Erfahrungen, die in den USA bei der Behand-
lung der Abwisser aus den Oelraffinerien gemacht
werden, konnen zweifelsohne fiir europidische Verhilt-
nisse in gewissem Umfange nutzbringend Verwendung
finden. Auf Grund eigener Beobachtungen in ameri-
kanischen Erdslgebieten bzw. Erdélaufbereitungsan-
lagen glaube ich aber nicht, dass sich die amerikani-
schen Massnahmen in allen Fillen auf die europiische
Situation iibertragen lassen. Jedenfalls diirften zur Be-
handlung 6lhaltiger Abwisser einfache Oelabscheider,
bestehend aus Separatoren oder grossen Klirteichen
mit und ohne maschinelle Oelentfernung von der
Oberfliche, wie sie in den USA in Kiistennihe oft zur
Anwendung kommen, zum Schutz unserer an sich in
vielen Fillen iiberbelasteten Gewisser nicht ausrei-
chend sein.

Abwisser, die nur Oel in schwankender Menge ent-
halten konnen, entstehen in einer Raffinerie an folgen-
den Stellen:

1. An den Rohoéltanks, wenn sich hier noch Wasser
ausscheiden sollte; die Hauptmenge des Wassers
im Rohéol wird schon an der Schiffsentladestelle
zuriickgehalten.

2. Aus den Leckagen an den verschiedenen Stellen im
Betrieb.

3. An den Verladestellen der Fertigprodukte, beim

Ueberpumpen in die Kesselwagen, Tankwagen und

Tanker.

Mit den Kondensaten aus dem Oel.

5. Als Regenwasser, das Oelreste aus dem Betriebs-
gelinde mit abfiihrt.

-

Alle diese Abwisser sollte man im Betrieb an ge-
eigneter Stelle zusammenfassen und sie durch einen
ausreichend bemessenen Oel-Separator leiten, in dem
sich alle grosseren Oelmengen ausscheiden konnen.
Das ausgeschiedene Oel kann unter Umsténden in den
Betrieb zuriickgenommen werden. Anschliessend emp-
fiehlt sich eine intensive Beliiftung der Abwisser, um
Restmengen an Benzinen, Heizélen oder Diesel6len aus
dem Abwasser zu entfernen und um das Abwasser aus-
reichend mit Sauerstoff anzureichern. In eigenen Ver-
suchen konnte festgestellt werden, dass bei einer inten-

siven Beliiftung von etwa 30 Minuten aus einem Ab-
wasser ausgeschieden wurden:

a) vom Benzin = 70 Prozent
b) vom Heizol = 80 Prozent
¢) vom Dieselol = 55 Prozent

Der Beliiftung der Abwisser ist noch ein zweites,
ausreichend bemessenes und richtig konstruiertes Ent-
olungsbecken nachzuschalten, in dem sich die letzten
Oelreste ausscheiden kénnen. Aus diesen Becken kann
das olfreie Abwasser dann in das Gewisser abfliessen.
Sollte es trotzdem noch Spuren von Oelstoffen ent-
halten, kann dem Entélungsbecken noch ein mehr-
kammeriger Sandfilter nachgeschaltet werden. Auf
diese Weise werden alle 6lhaltigen Wiisser einschliess-
lich der Regenwiisser ausreichend behandelt sein und
keine Belastung der Gewisser mehr bedeuten.

Die Waschlaugen, Unterliufe und Kondensate
sollten an der Anfallstelle in geeigneten Apparaten zu-
nichst mit Kohlensiure begast werden, um sie zu neu-
tralisieren. Anschliessend ist eine Behandlung mit
Dampf durchzufiihren, um die fliichtigen Stoffe, z. B.
Schwefelwasserstoff und Merkaptan auszutreiben. Die
entstehenden Gase miissen nach dem Austritt aus dem
Wasser verbrannt werden, um Geruchsbelidstigungen
in der niheren und weiteren Umgebung zu vermeiden.
Beim Einblasen von Dampf in die genannten Abwis-
ser werden auch gewisse Oelstoffe mit entfernt. Um
aber alle Oelreste zu entfernen, muss im Abwasser
eine Emulsionsspaltung durch Zusatz von Chemikalien
erfolgen. Erst dann kann zum Abschluss der Reini-
gungsmassnahmen das Oel im Separator oder Oelab-
scheider entfernt werden.

Falls im Verarbeitungs- und Aufarbeitungsprozess
einer Raffinerie phenolhaltiges Abwasser auftritt, ist
diesem ganz besondere Aufmerksamkeit zu schenken,
und in den meisten Fillen wird eine biologische Reini-
gung notwendig, um die Phenole weitgehend zu ver-
nichten, bevor das Abwasser in die Gewisser abfliesst.

Die biologische Reinigung der Abwisser aus Oel-
raffinerien und Oeldestillationen bereitet heute, nach-
dem langjihrige Vorversuche durchgefiihrt wurden,
keine Schwierigkeiten mehr. In Deutschland wird
diese biologische Reinigung heute an zwei Stellen
durchgefiithrt. In einem Werk, das bei einem jihr-
lichen Oeldurchsatz von etwa 1 Mio Tonnen im wesent-
lichen Schwersle und Benzin herstellt, erfolgt die
Reinigung des anfallenden Abwassers in einer Menge
von etwa 2000 m?*/Tag in einer mehrstufigen Schlamm-
belebungsanlage. Nach einer Vorbehandlung in einem
Oelseparator wird das Abwasser in der ersten Stufe der
biologischen Reinigung 24 Stunden lang beliiftet. Da-
bei gelingt es schon, einen 50prozentigen Abbau der
Schmutzstoffe zu erreichen. In einer zweiten Belif-
tungsstufe erreicht man dann bei einem Belebt-
schlammgehalt von 5—10 Prozent in mehrstiindiger
Beliiftung unter gleichzeitiger Kreislauffithrung des
Schlammes einen weiteren Abbau der Verschmutzung.
Im ganzen Reinigungsverfahren nimmt der BSBjy des
Abwassers von 300—500 mg/l auf 10—25 mg|l ab.
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In einem anderen Werk der Mineraldlindustrie
wird die Abwasserreinigung ebenfalls nach einem
zweistufigen Belebungsverfahren durchgefiihrt. Dabei
werden aber Eisenverbindungen als zusitzliche Wir-
kungsfaktoren in den Reinigungsprozess eingefiihrt. Es
zeigte sich, dass die Adsorptionsfihigkeit des Eisen-
schlammes fiir Oele sehr gross ist. Die anfallenden Ab-
wisser dieser Raffinerie werden zunichst in Oelsepara-
toren von der Hauptmenge an Oel befreit und an-
schliessend in zwei grossen Speicherbecken zum quali-
tativen und quantitativen Ausgleich der stark wech-
selnden Abwasserstosse gesammelt. Von hier aus ge-
langen sie dann unter Chemikalienzusatz in die beiden
Stufen der biologischen Reinigung. Die Gesamt-Beliif-
tungszeit betrigt in den biologischen Stufen 17—22
Stunden. Der Chemikalienzusatz liegt zwischen 250
bis 300 g Eisensulfat und 125—150 g Kalk je m?
Abwasser.

In beiden biologischen Reinigungsanlagen ist der
Reinigungseffekt so gut, dass in den Gewissern kein
Schaden mehr entstehen kann.

Auf den Flugpldtzen muss den Oelproblemen eine
besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Im all-
gemeinen wird zum Waschen und Reinigen von Flug-
zeugen eine Gunk-Kerosin-Mischung benutzt. Gunk ist
ein Produkt, das stark emulgierend wirkt, Kerosin,
eine Petroleumart, hilt die Waschverbindung auf der
Oberfliche des Flugzeuges fest. Sobald die Mischung
von Gunk-Kerosin mit Wasser vermischt wird, entsteht
eine milchige Emulsion, die ausserordentlich stabil ist
und sich nur sehr schwer wieder in die Einzelbestand-
teile trennen lisst. Fiir die Gewiisser ist dieses Wasser
ausserordentlich schidlich, weil es das Pflanzen- und
Tierleben schnell abtdtet. Auch in der Mischung mit
héuslichem Abwasser bleibt die Emulsion bestehen.
In einer Belebtschlammanlage oder Tropfkérperanlage
kann das Gunk-Kerosin-Gemisch zu sehr unangeneh-
men Betriebserschwerungen fiihren, wobei das Abwas-
ser unzureichend gereinigt wird.

Fiir die Behandlung dieser stark emulgierten
Abwisser sind die von der amerikanischen Luftwaffe
herausgegebenen Vorschriften auch fiir die im Bereich
der Bundesrepublik liegenden Flugplitze zur Anwen-
dung gekommen. Nach diesen Vorschriften wird die
Reinigung des Gunk-Kerosin-Abwassers nach vorher-
gehendem Ausgleich des pH-Wertes in einer Luft-
Flotations-Apparatur vorgenommen, die so arbeitet,
dass das Abwasser in eine Gasverdichtungskammer
gepumpt wird, in der ein Druck von 1,75—3,1 atii
herrscht. Verschiedene Chemikalien, u. a. Eisensalze,
werden dem Abwasser zugegeben. Die Aufenthaltszeit
in der Druckkammer betrigt etwa fiinf Minuten.
Wenn das Abwasser anschliessend in die Flotations-
anlage unter atmosphirischen Druck kommt, sollen
die in der Druckkammer eingepressten Luftblasen die
ausgeflockten Eisenverbindungen mit dem Gunk-Kero-
sin Emulsionen zur Oberfliche tragen, wo sie beseitigt
werden konnen. Durch dieses Verfahren werden 50
bis 70 Prozent der Emulsion entfernt.

In Deutschland ist zur Behandlung der milchigen

Gunk-Kerosin-Abwisser ein elektrolytisches Verfahren
entwickelt worden, das in kiirzester Zeit ein vollkom-
men klares Abwasser liefert, das frei von Gunk und
Kerosin ist und fiir Fische im unverdiinnten Zustand
ungefihrlich ist. Bevor das nach diesem Verfahren zu
behandelnde Abwasser der Elektrolyse zugefiihrt wird,
durchfliesst es zweckmissig einen Sandfang und einen
Benzinabscheider, um alle fremden Stoffe wie Sand,
Gras, die von den Flugplitzen leicht abgespiilt werden,
zuriickzuhalten. Ueberschiissige Mengen des Gunk-
Kerosin-Gemisches, die mit dem Wasser nicht emul-
gieren, werden im Benzinabscheider zuriickgehalten;
diese Mengen kénnen abgeschépft und erneut verwen-
det werden. Um Unterschiede in der Abwassermenge
und in der Konzentration auszugleichen, wird der Tages-
anfall in einem Auffangbecken gesammelt. Unter Zusatz
von etwa 200 g Eisensalzen je Kubikmeter Abwasser
konnen dann die Elektrolyse und die Zerstérung der
Emulsion in kiirzester Zeit durchgefithrt werden. Aus
der Elektrolysekammer gelangt das Abwasser in ein
mit Rithrwerk versehenes Reaktionsbecken, dem Kalk
in geloster Form zugegeben wird. Die sich bildenden
Flocken adsorbieren noch im Wasser befindliche kol-
loidale Schmutzstoffe und setzen sich mit ihnen zu-
sammen im nachgeschalteten Absetzbecken ab.

Der Lagerung grosserer Mengen petroleumartiger
Verbindungen auf Flugplitzen ist mit Riicksicht auf
das Grundwasser ganz besondere Aufmerksamkeit zu
schenken. Petroleum hat eine sehr geringe Viskositiit.
Es versickert daher ausserordentlich rasch in jedem
Boden. Keine Bodenart kann praktisch das Petroleum
aufhalten. Sand und Kies haben im Gegensatz zu den
Verhiltnissen bei Wasser fiir das Petroleum weder
eine Filterwirkung noch eine Adsorptionsfihigkeit. Es
kann daher gerade durch Petroleum, das in sehr gros-
sen Verdiinnungen noch zu riechen und stark ge-
schmacksbeeintrichtigend ist, ein Grundwasser sehr
leicht verseucht werden.

Infolge seines hoheren spezifischen Gewichtes als
Benzin kann sich Petroleum in normalen Benzinab-
scheidern nicht abscheiden und gelangt somit leicht
in die Kanalisation und zur Kldranlage. Grosse Men-
gen Petroleum in Kanilen fithren zur Zerstérung von
Muffendichtungsmaterial und zu Schwierigkeiten in
der mechanischen und biologischen Abwasserreini-
gung. Gelangt Petroleum in die Gewisser, so ist mit
schweren Schiden zu rechnen.

Zur Vermeidung von Schiden im Oberflidchen- und
Grundwasser durch Petroleum sollte man die Lager-
behilter auf alle Fille auf betonierte, umwallte Fli-
chen setzen, wodurch mit Sicherheit verhindert wird,
dass Leckageverluste in den Untergrund eindringen
konnen, wenn die betonierte Grundplatte mit einer
Schwelle versehen ist, die etwa 30—40 em hoch in den
Erdwall greift. Dabei diirfen allerdings Dehnungsfugen
in den betonierten Flichen nicht mit Teer, Asphalt
oder Goudron ausgegossen werden, da diese Stoffe
durch Petroleum aufgelést werden. Als Dichtungs-
material bieten sich neuerdings Kunstharze verschie-
dener Zusammensetzung an.
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