Zeitschrift: Plan : Zeitschrift fir Planen, Energie, Kommunalwesen und
Umwelttechnik = revue suisse d'urbanisme

Herausgeber: Schweizerische Vereinigung fur Landesplanung
Band: 12 (1955)

Heft: 6-7

Artikel: Kraftwerke, elektrische Leitungen und Landschaftsbild
Autor: Senn, Josef

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-783187

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-783187
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Weg- und Leitungsnetzes notwendige Bauland-Um-
legung nicht durchfiihrt und die Parzellierung dem
Zufall uiberlisst.

Man sollte sich ernsthaft iiberlegen, ob nicht
finanzschwachen Gemeinden der Erwerb von gros-
seren Grundstiicken zur Abgabe als Bauland aus
dem Finanzausgleichsfonds bevorschusst werden
konnte. Damit liesse sich die Streubauweise in klei-
nen und mittleren Gemeinden wirksam bekdmpfen
und die Neuerstellung von Strassen und Werklei-
tungen konnte auf ein ertridgliches Mass reduziert
werden.

Diese Vorschldge fithren jedoch nur zum Ziele,
wenn gleichzeitig die Subventionspraxis der Gebiu-

Dipl.-Ing. Josef Senn, Direktor des Aargauischen
Elektrizititswerkes, Aarau

Kraftwerke, elektrische Leitungen
und Landschaftsbild

Einleitung

Als 1886 die erste Kraftiibertragung in der
Schweiz mit Gleichstrom von 2000 Volt iiber eine
Distanz von 8 km von Kriegstetten nach Solothurn
in Betrieb kam, dachte noch niemand an eine St6-
rung des Landschaftsbildes durch elektrische Lei-
tungen, sondern man staunte iiber das technische
Wunder, 30 PS mechanische Energie von einer ent-
fernt liegenden Wasserkraft in eine Fabrik in der
Stadt mit einem Wirkungsgrad von 75 % zu leiten.
Noch viel grosser war das Staunen, als 1891 an-
lisslich der Ausstellung in Frankfurt a. M. die von
schweizerischen Ingenieuren entworfene und zum
Teil von schweizerischen Unternehmungen ausge-
fithrte Energietibertragung von 160 kW iiber eine
Distanz von 170 km von Lauffen a. Neckar nach
Frankfurt a. M. gelang. Das war die erste Kraft-
iibertragung mit hochgespanntem Dreiphasenwech-
selstrom von 15000 Volt, 40 Perioden und stellte
den Anfang der Entwicklung der Starkstromtechnik
dar. Fiir die Schweiz war diese Pionierleistung von
besonderer Bedeutung, weil dadurch der Beweis
erbracht worden war, dass weit entfernt liegende
Wasserkrifte ausgeniitzt werden kénnen und man
nicht nur auf diejenigen in der Nihe der Ver-
brauchszentren angewiesen war. '

Kraftwerke

Seither sind viele Kraftwerke an unseren
Fliissen entstanden, ebenso in den Alpen. 1913 kam
das erste Speicherkraftwerk, das Loentschwerk in
Netstal mit dem aufgestauten Klontaler See in Be-
trieb. Der Stau erfolgte durch einen Erddamm. Die
Verbindung des Loentschwerkes durch Hochspan-
nungsleitungen mit dem 1902 eroffneten Kraftwerk
Beznau an der Aare im Kanton Aargau war die
erste Kombination zwischen Hochdruckspeicher-

deversicherungsanstalten in Einklang gebracht wer-
den mit den berechtigten Interessen der Orts- und
Regionalplanung. Im Kanton Solothurn ist hiezu
eine Abinderung des Gesetzes iiber die Gebiude-
versicherung und Feuerpolizei vom 7.9. 1947 und
der Vollziehungsverordnung vom 23.5.1947 not-
wendig. Solange die Versicherungsanstalten die
Erteilung von Beitrigen an Gemeinden, Korper-
schaften oder an den Privaten lediglich von genii-
genden Druckverhiltnissen, von geniigend grossen
Rohrdimensionen und vom Vorhandensein von
Hydranten abhingig macht, ist eine wirksame Ver-
hinderung der Streubauweise nicht mdoglich, weil
damit praktisch die Bestrebungen und Bemiihungen
der Orts- und Regionalplanung aufgehoben werden.

werk und Niederdrucklaufwerk. Die Elektrifizie-
rung und die Entwicklung im Kraftwerkbau ging
unaufhaltsam weiter. Die Elektrizitit ist heute All-
gemeingut geworden. Wie der Stromkonsum in den
letzten 50 Jahren gewachsen ist, zeigt Abbildung 1.
Die immer stirker werdende Mechanisierung, die
Erhohung des Lebensstandardes, die Zunahme der
Bevolkerung und die Entwicklung der Gesellschaft
bringen es mit sich, dass die Ausniitzung der Ener-
giequellen intensiviert werden muss. Der weitere
Ausbau der Wasserkriifte ist trotz dem bevor-
stehenden Atomzeitalter ein Gebot; denn das Was-
ser ist unser einziger Rohstoff, der nie versiegt und
vom Ausland unabhiingig uns zur Verfiigung steht.
Leidér geht eine solche Entwicklung, wie sie die
Elektrotechnik aufweist, nicht vorbei, ohne Spuren
in der Landschaft zu hinterlassen. Genau wie an-
dere Bauwerke und Flussverbauungen, stellen die
Kraftwerke Zeugen unserer Zivilisation dar. Auch
die Atomkraftwerke werden nicht ohne Eingriff
in die Natur erstellt werden kénnen, im Gegenteil,
ein gut angelegtes hydraulisches Kraftwerk wirkt
weniger als Fremdkorper in der Landschaft als ein
Atomkraftwerk, das aus einem grossen Gebiude-
komplex aus Stahl und Beton besteht und irgendwo
in der Gegend oder in der Nihe einer Stadt hin-
gestellt wird. Dariiber miissen sich auch die
Freunde des Naturschutzes klar sein. Auch vom
wirtschaftlichen Standpunkt aus kann sich die
Schweiz den Luxus nicht leisten, ihre Energie-
quellen nicht auszuschépfen und auf Gedeih und
Verderben nur vom Ausland abhingig zu werden.

Leitungen

Ein anderes Kapitel sind die Verteilanlagen.
Die Energie, welche in den Kraftwerken erzeugt
wird, muss in die Verbrauchszentren transportiert
und dort verteilt werden. Dazu sind Leitungen
notig, sowohl bei hydraulischer Energieerzeugung
wie bei Atomkraftwerken. In weiter Ferne liegt
die Moglichkeit, dass einmal jeder Verbraucher
sein eigenes Atomkraftwerk hat und Elektrizitit
auf dem Umweg der Wirmeerzeugung selber pro-
duziert.

145



Mia kWh

—14
Jéhrliche Erzeugung elektrischer Energie l — 13
der Schweiz in allen Werken der Allge-
mein-Versorgung, derlndustrieu.der SBB [ _
— 12
Gesamter Inlandverbrauch, inkl. Verluste I
und Verbrauch der Speicherpumpen [ — 11
=110
—
— g
— H — 8

_r —1°
1.
1.
1.
1,
1,
1300 1910 1820 1930/31 1940/41 1950/51 1353/54

Abb. 1. Die graphische Darstellung zeigt den enormen Anstieg von Verbrauch und Produktion an elektrischer Energie in der
Schweiz. Im Zeitraum von etwas mehr als einem Jahrzehnt ist eine Verdoppelung eingetreten.
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Leitungen koénnen verschieden ausgefithrt wer-
den, entweder als Freileitungen oder als Kabel-
leitungen. Diese werden heute in immer vermehr-
terem Masse gefordert. Konnte dem Wunsche in
vollem Umfang entsprochen werden, so wiirde da-
durch vielen Anfeindungen der Wind aus den Se-
geln genommen, weil damit jede Stérung des Land-
schaftsbildes dahinfiele. Was das Mass der Storung
anbelangt, so kommt es aber sehr darauf an, wo
eine Freileitung durchfithrt, ob in abgelegenen
Gegenden, in Industriezonen, in landschaftlich be-
sonders reizvoller Umgebung, in der Nachbarschaft
von Gebiuden, von historischen und unter Heimat-
schutz stehenden Bauten usw. Wie friither in vielen
Sachen planlos und riicksichtslos gebaut und auch
abgerissen wurde, so dass manches Kunstwerk ver-
schwand, so wurde auch da und dort von den Elek-
trizititswerken beim Bau von Freileitungen nicht
immer geniigend Riicksicht auf das Landschafts-
und Ortsbild genommen. In den letzten Jahren hat
sich das aber wesentlich geiindert.

Seit Jahren ist das Aargauische Elektrizititswerk
bemiiht, in seinem Netz alte, aus den ersten Jahren
der Energieversorgung stammende Anlagen, die
heute als besonders storend empfunden werden,
auszumerzen. Die elektrischen Leitungen werden
auf das Allernotwendigste beschrinkt und so an-
geordnet, dass sie nicht in Erscheinung treten oder
das Landschaftshild moglichst wenig storen. Die
Erstellung neuer Leitungen erfolgt zu diesem Zweck
in engster Zusammenarbeit mit den Behorden der
Gemeinden und des Kantons, die ihrerseits die
Organe des Natur- und Heimatschutzes beiziehen.
Bei sich bietender Gelegenheit werden alte Lei-
tungen entfernt oder mit neuen zusammengelegt
und damit eine Entlastung der Landschaft von Lei-
tungen angestrebt (Abb. 2 und 3). Wo es vertretbar
ist, wird zur Verkabelung geschritten. In diesem
Zusammenhang darf auch darauf hingewiesen wer-
den, dass das Aargauische FElektrizititswerk seit
einigen Jahren keine Transformatorenstationen als
Hochbauten mehr erstellt, sondern nur noch Par-
terrestationen. Das bedingt automatisch die Ver-
kabelung der Hochspannungsleitungen und der ab-
gehenden Niederspannungsleitungen im Bereich
der Station.

Innerorts werden laufend Verkabelungen vor-
genommen, sowohl der Hochspannungs- wie der
Niederspannungsleitungen. Diese Massnahmen wir-
ken sich vorteilhaft aus (Abb. 4 bis 7). Besonderes
Gewicht wird auf die Befreiung der Umgebung von
historisch wertvollen Bauten von stérenden Frei-
leitungen gelegt (Abb. 8 und 9).

In welchem Umfange das Kantonswerk die Ver-
kabelung in letzter Zeit gefordert hat, geht aus
der Tabelle Seite 28 unten hervor.

Daraus folgt, dass die Linge des Freileitungsnetzes
praktisch stabil geblieben ist, wiihrenddem die ver-
kabelten Leitungen stark zunahmen.

Die allgemeine Verkabelung des Ueberland-
netzes, so grosse Vorteile sie bote, ist der hohen
Kosten wegen ein Ding der Unméglichkeit. Die Ver-
kabelung von 16 000-Volt-Leitungen, wie sie vom
Aargauischen Elektrizititswerk fiir die Energie-

Abb. 2 und 3. Die Freileitung in der Landschaft. Durch den
Abbruch des einen Gestinges ist eine bedeutende
Verbesserung erreicht worden. Heute konnte durch
Verwendung von Betonmasten im Weitspannsystem
noch eine bessere Losung erzielt werden.

Abb. 4 und 5. Die Verkabelung der verschiedenen Arten von
Freileitungen wirkt sich giinstig aus.
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Abb. 6 und 7. Hier hat die Ueberbauung die Doppelleitung verdriingt. Die Verbesserung ist offensichtlich.

verteilung im Kantonsgebiet verwendet werden,
kostet rund das Dreifache als die entsprechenden
Freileitungen. Pro Kilometer muss mit 40 000 bis
60 000 Franken gerechnet werden. Im iibrigen kann
fur eine allgemeine Verkabelung der Hochspan-
nungsleitungen ein Bediirfnis kaum geltend ge-
macht werden, da viele derartice Anlagen so weit
von jedem Verkehr entfernt liegen oder so gut
getarnt sind, dass sie keine unertrigliche Stérung
des Landschaftsbildes bewirken. Letzten Endes ist
auch daran zu denken, wer diese Kosten bezahlen
miisste: Es ist der Abonnent.

Bis heute ist es den Elektrizititswerken ge-
lungen, die Strompreise auf dem Vorkriegsniveau
zu halten, trotzdem die Baukosten fiir neue Werke,
Unterwerke, Transformatorenstationen und Lei-
tungen auf mehr als das Doppelte gestiegen sind.

Das Aargauische Elektrizititswerk hat sogar 1940
und 1946 die Strompreise gesenkt. Sie gehoren
heute zu den niedrigsten der ganzen Schweiz. Die
schweizerische Exportindustrie ist an niedrigen
Energiepreisen stark interessiert, und jeder Abon-
nent ist froh, wenn er nicht hohere Preise be-
zahlen muss.

So stehen verschiedene Interessen einander ge-
geniiber. Durch verniinftiges Planen und Bauen
sollte es aber moglich sein, auch hier einen Mit-
telweg zu finden, der Natur- und Heimatschutz
einerseits und die wirtschaftlichen Interessen ander-
seits gebithrend beriicksichtigt. Dazu braucht es
Zeit, guten Willen und Verstindnis auf beiden Sei-
ten. Soweit das vom Aargauischen Elektrizititswerk
abhiingt, ist die Bereitschaft hiezu erwiesen.

Die Entwicklung des Freileitungs- und des Kabelnetzes des Aarg. Elektrizititswerkes von 1916-1954

1. Hochspannungsleitungen
a) Freileitungen fiir 16 und 45 kV
Total Kilometer . . . . . 420 524,8
b) Kabelleitungen fiir 16 kV

Total Kilometer . . . . . 4,71 4,89

Stiitzpunkte s = m = s s 9841 12 257

Niederspannungsverteilungsnetze

.l\’)

a) Freileitungen
Total Kilometer . . . . . 185 369,9
b) Kabelleitungen

Total Kilometer . . . . . 1,16 74 |

Stiitzpunkte e’ v w w « « 3825 6 547
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1.1.1916 30.9.1925

30.9.1935 30.9.1945 30.9.1951 30.9.1952 30.9.1953 30.9.1954

678,9 31,1 776,5 711,5 760,3 768,7

11,42 13,03 20,12 27,47 36,38 41,59

15 705 16 883 17 820 17 661 17 355 17404

605,2 648,63 682,58 691,60 705,21 722,45

10,29 15,60 40,10 49,95 59,19 70,43

10958 11670 12 407 12670 12 948 13 349



Abb. 8 und 9.

Die aus dem 17. Jahrhundert
stammende Wendelinskapelle
in Méhlin. Das historisch wert-
volle Bauwerk wurde 1949/1950
restauriert. Bei diesem Anlass
sind in der Umgebung die
elektrischen Freileitungen ver-
kabelt worden. Der Vergleich
des ehemaligen mit dem heu-
tigen Zustand zeigt, dass die
Verkabelung zur Verbesserung
des Gesamtbildes wesentlich
beigetragen hat.
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