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5. Schlusswort

Fiir einen jungen schweizerischen Sachberater
ist es besonders schwierig, sdmtliche abwasser-
technisch notwendigen Gesichtspunkte wiirdigen
und gegen einander abwigen zu konnen. Entspre-
chend der genossenen Ausbildung ist der Projekt-
bearbeiter im ersten Jahrzehnt seiner Abwasser-
praxis stets versucht, einseitige Gesichtspunkte zu
verfechten. Der Bauingenieur urteilt als Bausach-
verstindiger, der Chemiker urteilt auf Grund seiner
Analysen, der Biologe stellt auf die Entwicklung
und das Gedeihen gewisser Tiere und Pflanzen im
Gewisser ab. Deshalb hat der Zusammenschluss die-
ser Disziplinen in der Eidg. Anstalt fiir Wasserver-
sorgung, Abwasserreinigung und (Gewisserschutz auf
die Praxis befruchtend gewirkt.

Die Abwassertechnik verlangt jedoch von je-
dem Fachmann eine spezifisch abwassertechnische
Einstellung, einen umfassenden Einblick in simt-
liche abwassertechnische Spezialgebiete neben dem
restlosen Beherrschen des eigenen Sachgebietes.
Dass zur Erreichung dieser Einstellung das Studium
eines Fachbuches oder das Besuchen einiger Vor-
lesungsstunden allein nie zum Ziele fithren kann,
ist selbstverstindlich. Aus dieser Erkenntnis heraus
haben die Vereinigten Staaten von Nordamerika
zielbewusst den «Sanitary Engineer» geschaffen [4].
Nach Abschluss der Bauingenieurstudien miissen die
Absolventen noch zwei volle Semester belegen, die
ausschliesslich dem Studium der Abwasserreinigung
dienen. Um den Titel eines «Sanitary Engineers» zu
erwerben, ist zudem eine mindestens fiinfjihrige
praktische Titigkeit auf dem Gebiete der Abwasser-
reinigung erforderlich. Eine Ausweitung der Spezial-
studien ist in Vorbereitung. Auf diese Weise sorgt
Nordamerika fiir Nachwuchs, der die noch bevor-
stehenden Aufgaben zu meistern versteht. Obgleich

Ed. Holinger

Abwasserreinigung an einem
kleinen Fluss

Der Kanton Baselland hat sich mit Abwasser-
problemen verschiedener Art zu beschiftigen. Der
Kanton liegt im nordwestlichen Teil des schweizeri-
schen Juras. Im Siiden bilden die Berge des Ketten-
juras mit 1000 bis 1200 m Meereshéhe die Grenze
gegen das Aaretal. Zwischen Kettenjura und Rhein
befindet sich das Gebiet des Tafeljuras mit ziemlich
tief eingeschnittenen Télern. Im Westen bei Basel
geht die Landschaft in die oberrheinische Tiefebene
iitber. Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge
von Baselland betrigt 107 ¢m und ist ca. 50 cm unter
dem schweizerischen Mittel von 156,3 ¢m. Im Kan-
tonsgebiet selbst sind die Niederschlagshdhen stark
verschieden, so betrigt die mittlere jahrliche Nieder-
schlagsmenge im Norden rund 80 cm wund steigt
ziemlich regelmissig bis auf 140 cm an der Siid-
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in den USA bereits Grosses auf dem Gebiete der Ab-
wasserreinigung geleistet wurde, sieht der offent-
liche Gesundheitsdienst vor, weitere 1200 Millionen
Dollar fiir die Erstellung von Abwasserreinigungs-
anlagen aufzuwenden [5].

Im Verhiltnis zur Grosse unseres Landes stehen
auch fiir uns sehr grosse Aufgaben zum Schutze
unserer Gewisser bevor. Von Hause aus mit be-
scheidenem Riistzeug, musste sich der schweizerische
Abwasserfachmann durch Selbststudium und Ge-
dankenaustausch in sein Spezialgebiet einarbeiten
und auf die manmigfachen Probleme vorbereiten.
Wohl hat ider Verband Schweizerischer Abwasser-
fachleute viel zur Vertiefung der Kenntnisse auf
dem Gebiete des Gewisserschutzes beigetragen. Die
Heranbildung von Ingenieuren, Chemikern und Bio-
logen zu eigentlichen Abwasserfachleuten steht
unserer (Generation als grosse und schone Aufgabe
jedoch noch bevor.
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grenze des Kantons. Als hauptsichlichste Fliisse sind
die Ergolz mit ihren zahlreichen Nebenfliissen, der
Unterlauf der Birs, der Birsig sowie der Rbein zu
nennen. Der Rhein beriihrt den Kanton auf einer
verhiltnismissig kurzen Strecke von ca. 8 km. Die
Wasserfiihrung dieser Fliisse sei mit Riicksicht auf
ihre Verwendung als Vorfluter wie folgt angegeben:

Ergolz: durchschnittliche Jahresabflussmenge 3,64
m?/sek, minimaler Abfluss 0,1 m*/sek im Sommer.
Birs: durchschnittliche Jahresabflussmenge 14,90
m?*sek, minimaler Abfluss 0,83 m*sek im Sommer.
Birsig: durchschnittliche Jahresabflussmenge 0,91
m?sek, minimaler Abfluss 0,08 m*/sek im Sommer.
Rhein: durchschnittliche Jahresabflussmenge 1027
m?®/sek, minimaler Abfluss 202 m*/sek im Winter.

Diese Fliisse dienen mit ihren Nebenbichen als
Vorfluter fiir die Aufnahme der anfallenden Ab-
wasser fast des ganzen Kantons mit einer Wohn-
bevélkerung von 94 449 im Jahre 1941 und rund
100 000 im Jahre 1948.



Um einen Begriff iiber die anfallenden Abwasser-
mengen zu erhalten, soll nachfolgend eine Aufstel-
lung iiber den Wasserverbrauch im gesamten Kan-
ton nach Angaben der Gebidudeversicherungsanstalt
des Kantons Baselland und nach Herrn Dr. Schmass-
mann, kantonalem Wasserwirtschafts-Experien, ge-
geben werden.

Grundwasserforderung aus offentlichen u. privaten
Pumpwerken im Jahre 1941 10273173 m?].

oder im Tagesmittel 28 100 m/*Tg.
Minimale Quellwasserlieferungen
13 260 /min oder 19 100 m*Tg.

Der mittlere tigliche Wasserverbrauch betrigt
demnach 47 200 m*/Tg., was einem mittlerea spezi-
fischen Wasserverbrauch von 500 Litern pro Ein-
wohner und Tag, bzw. 5,8 Sekundenliter pro 1000
Einwohner entspricht. Dieser Wasserverbrauch fiir
héusliche, gewerbliche und industrielle Zwecke
kann als die mittlere anfallende Abwassermenge im
Gesamtkanton betrachtet werden. Die maximalen
Tagesmengen sind je nach den Verhiltnissen 50 bis
150 % hoher. Trotzdem der Kanton keine grossen
Stiadte aufweist, ist die Verunreinigung der ober-
irdischen und unterirdischen Gewisser zum Teil
ausserordentlich stark. Dies hingt mit der geringen
Wasserfithrung der vorhandenen Vorfluter zusam-
men. Als Beispiel sei die Stadt Liestal als grosste
Ortschaft des Kantons mit rund 8000 Einwohnern
und einem maximalen Wasserverbrauch von rund
5000 m*/Tg angefithrt. Die Wasserfithrung der Er-
golz betrigt in Liestal im Minimum 100 Sekunden-
liter; die von Liestal anfallende Schmutzwasser-
menge betrigt im Tagesdurchschnitt 58 Sekunden-
liter, d. h. in der Grossenordnung nicht viel weniger
als die Wassermenge des Vorfluters. In der ausser-
ordentlichen Trockenperiode vom Sommer 1947
fiihrte die Ergolz fast ausschliesslich Abwasser. Der
Grundwasserstrom im Ergolztal, der fiir die Wasser-
versorgung der Ortschaften und Industrien die
Grundlage bildet, ist infolge der Flussverunreini-
gung bereits stark in Mitleidenschaft gezogen wor-
den.

Die Kantonsbehérden haben der Sanierung der
Abwasserverhiltnisse ihre volle Aufmerksamkeit
geschenkt und sowohl ausgedehnte Abwasser- und
Vorfluter-Untersuchungen wie auch Projekte fiir
zentrale Reinigungsanlagen in Auftrag gegeben. Der
Bau von Kanalisationen und Abwasserreinigungs-
anlagen ist zwar Sache der Gemeinden. Um ihre
Ausfiihrung zu fordern, beabsichtigt der Kanton,
Beitriige an die Erstellung von Kanalisatioaen und
Reinigungsanlagen auszurichten und hat fiir die
Vorbereitung dieser Massnahmen eine Spezialkom-
mission bestellt. Die approximativen Kosten fiir die
Ausfithrung von Kanalisationen und Reinigungs-
anlagen im gesamten Kanton in den nichsten 20 bis
30 Jahren betragen

fiir zentrale Reinigungsanlagen Fr. 8600 000.—
fiir Kanalisationsleitungen » 42400 000.—

Fr. 51000 000.—

im Gesamten

Bei einer heutigen Einwohnerzahl des Kantons
Baselland von rund 100 000 ergibt dies den ganz er-
heblichen Aufwand von Fr. 510.— pro Einwohner,
der sich allerdings auf ca. 30 Jahre verteilen lasst.
Fiir die Gemeinden, die in der Hauptsache die Mit-
tel aufzubringen haben, muss diese Belastung als
sehr hoch bezeichnet werden. Wenn die finanziell
gut stehenden Wasserversorgungs-Unternehmen zur
Finanzierung beigezogen werden und der Kanton
gewisse Beitrige leistet, wird die Finanzierung
moglich sein. Ausser obigen Kapitalkosten kommen
allerdings noch jihrliche Aufwendungen fiir Be-
trieb, Wartung und Unterhalt der Reinigungsanla-
gen in Betracht. Diese belaufen sich auf approxi-
mativ Fr. 230 000.— pro Jahr oder ca. 1,75 Rappen
pro Kubikmeter Abwasser.

Nach diesen allgemeinen Aus‘fiihrun‘gen iiber
die Abwasserprobleme im Kanton Baselland soll
nachfolgend kurz iiber die durchgefiihrten Unter-
suchungen und Projektierungen fiir die Abwasser-
sanierung im Ergolztal berichtet werden. Bereits
im Jahre 1929 liess der Regierungsrat ein Projekt
ausarbeiten. Damals bestand die Absicht, simtliche
Abwasser der Gemeinden in einem ‘Sammelkanal
von rund 18 km Linge abzuleiten und dem Rhein
als Vorfluter ungereinigt zu iibergeben. Spiter
wurde dann festgestellt, dass es nicht im Interesse
des Wasserhaushaltes liegt, einen durchgehenden
Sammelkanal zu erstellen; dadurch wire der Er-
golz speziell wihrend'den regelmissigen Nieder-
wasserperioden im Sommer eine relativ grosse Was-
sermenge entzogen worden. Im Jahre 1942 wurde
der Verfasser mit der Projektierung der Abwasser-
sanierung im Ergolztal betraut, wobei vorzusehen
war, das Abwasser der verschiedenen Ortschaften
in mehreren zentralen Reinigungsanlagen zu be-
handeln und der Ergolz als Vorfluter zu iibergeben.
Neben der eigentlichen Projektierung waren auch
die notwendigen Untersuchungen iiber die quanti-
tativen und qualitativen Verhiltnisse der Abwasser
und des Vorfluters in Verbindung mit dem kanto-
nalen Wasserwirtschafts-Experten Hrn. Dr. Schmass-
mann und der eidgenéssischen Anstalt fiir Wasser-
versorgung, Abwasserreinigung wund Gewisser-
schutz an der ETH Ziirich (EAWAG) durchzu-
fithren. Diese Untersuchungen wurden sehr griind-
lich vorgenommen mit Riicksicht darauf, dass wir
in der Schweiz noch wenige Angaben hatten und
die auslandischen Erfahrungswerte fiir unsere Ver-
hiltnisse | nicht als zutreffend erachtet werden
konnten. Zur Feststellung des Wasserverbrauches
der acht in Frage kommenden Gemeinden wurden
wihrend des Sommers 1942 und 1943 Messungen in
6ffentlichen Wasserversorgungen jeweilen wihrend
mehreren Tagen durchgefithrt und der iiber die
Tageszeiten schwankende Verbrauch ermittelt und
graphisch dargestellt. Um auch iiber die Zusam-
mensetzung der hauslichen Abwasser zuverlissige
Angaben zu erhalten, wurden im Jahre 1943 an
vier Stellen der Kanalisation Liestal jeweile iiber
24 Stunden Proben entnommen und gleichzeitig die
Wassermengen gemessen. Aus diesen Untersuchun-
gen seien folgende grundlegende Zahlen iiber
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Abb_. 1. Abwasserreinigung im Ergolztal. Schematische Darstellung von zehn Varianten.

Menge und Zusammensetzung des hiuslichen Ab-
wassers genannt:

Abwassermenge 500 L/E/Tg
Stundenmaximum 8,97 L/sek./1000 E

" Momentanmaximum 14,8 L/sek./1000 E
Absetzbare Stoffe 1,36 L/E/Tg
Trockengewicht 79 g/E/Tg
Organischer Anteil 45,2 g/E/Tg

Organische Stoffe im abgesetzten Abwasser

Schwebestoffe 36,5 g/E/Tg
Kolloide . . 20,1 ¢/E/Tg
Echt geloste Stoffe 39,3 g/E/Tg

Biochemischer Sauerstoffbedarf 68 mg/L oder
34 g/E/Tg.

In den acht in Frage kommenden Gemeinden
befinden sich 55 industrielle Betriebe, die alle be-
sichtigt wurden. In 20 Betrieben wurden eingehende
quantitative und qualitative Untersuchungen iiber
die anfallenden Abwasser jeweilen wihrend der
ganzen Tageszeit und wo erforderlich, wihrend
mehrerenTagen durchgefiihrt. Als hauptsidchlichste
industrielle Betriebe sind zu nennen: 3 Tuchfabri-
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ken mit Wollwischereien und Firbereien, 1 Papier-
fabrik, 1 Gerberei, 1 kleinere Mosterei, mehrere
Brennereien, mehrere chemische Fabriken, 1 Braue-
rei, einige Beizereien in verschiedenen metallverar-
beitenden Betrieben und das Schlachthaus der
Gemeinde Liestal.

Als weitere Vorarbeit erfolgte im Sommer 1944
und Friihjahr 1945 die Untersuchung des Vor-
fluters. Die Vorfluter-Untersuchungen haben den
Zweck, einmal die Leistungsfihigkeit der Ergolz
in abwassertechnischer Beziehung festzustellen,
bzw. den erforderlichen Reinigungsgrad der auszu-
filhrenden Reinigungsanlagen zu bestimmen. Fer-
ner sollte auch der Verunreinigungsgrad der Ergolz
im heutigen Zustand !festgelegt werden, um die
Wirkung der Reinigungsanlagen spiter beurteilen
und belegen zu konnen.

Die Projektierung der Abwasserreinignng im
Ergolztal hat sich gemiss dem erhaltenen Auftrag
auf die acht Gemeinden Gelterkinden, Bdickten,
Sissach, Itingen, Lausen, Liestal, Frenkendorf und
Fiillinsdorf auszudehnen. Diese acht Gemeinden
verteilen sich auf eine Strecke von rund 14 km. Vor-
gingig war die Frage iiber die zu wihlende Anzahl



und die Standorte der zentralen Reinigungsanlagen
abzuklédren. In wasserwirtschaftlicher Hinsicht wiire
es zweckmiissig, das gereinigte Abwasser raschmog-
lichst, d. h. bei jeder Ortschaft dem Vorfluter wie-
der zuzuleiten. Vom finanziellen Standpunkt aus
und mit Riicksicht auf die rationelle und bestmég-
liche Reinigung der Abwasser ist es zweckmaissig,
mehrere Ortschaften zusammenzufassen und ihre
Abwasser in grossern Anlagen zu reinigen. Bei dem
anzustellenden Vergleich sind neben den Erstel-
lungskosten der zentralen Reinigungsanlagen auch
die Kosten der Zuleitungskanile und die Betriebs-
kosten zu beriicksichtigen. Fiir die acht Gemeinden
lassen sich natiirlich viele Kombinationen aufstel-
len. Wir beschrinken uns auf folgende zehn Varian-
ten, die generell untersucht wurden:

Zwei Varianten mit einer einzigen Reinigungs-

anlage fiir alle acht Gemeinden, eine Variante mit
zwei Reinigungsanlagen, eine Variante mit drei
Reinigungsanlagen, drei Varianten mit vier Reini-
gungsanlagen, zwei Varianten mit fiinf Reinigungs-
anlagen und eine Variante mit acht Reinigungs-
anlagen, d. h. fiir jede Gemeinde eine eigene An-
lage. Variante II mit einer einzigen mechanischen
Reinigungsanlage fiir sé@mtliche acht Gemeinden
und mit Einleitung in den Rhein ergab mit
Fr. 5476 000.— die niedrigsten Vergleichskosten;
unter Verwendung einer biologischen Reinigungs-
anlage fiir Variante II erhalten wir allerdings die
héchsten Vergleichskosten von Fr. 7421 000.—. Va-
riante II konnte aus wasserwirtschaftlichen Erwi-
gungen nicht in Frage kommen. Technisch und wirt-
schaftlich stellte sich Variante IV mit drei Reini-
gungsanlagen am giinstigsten.

Abb. 2.

Sent A-A

Situation der Anlage. MaBstab ca. 1:2000.

SCHNITY C-C

T
,
4

Moserireum 3. g0
Schammenum 3+ 100 M8

Abb. 3. Abwasserreinigungsanlage Niederschonthal. Schnitte zum Grundriss Abb. 2.’
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Die Vergleichskosten von Variante IV sind wie
folgt:

Reinigungsanlagen . . . Fr. 2 488 000.—
Schmutzwasser-Sammelkaniile Fr. 2 268 000.—

Mit 4 % kapitalisierten
Betriebskosten Fr. 1530 000.—
Fr. 6 286 000.—

Die drei Reinigungsanlagen haben die Abwas-
ser folgender Gemeinden aufzunehmen:
Reinigungsanlage Niederschonthal:

Gemeinden Lausen, Liestal, Frenkendcif und

‘Fiillinsdorf.

Reinigungsanlage Itingen:
Gemeinde Itingen.
Reinigungsanlage Sissach:
Gemeinden Gelterkinden, Bockten und Sissach.

Fir die Gruppe Lausen, Liestal, Frenkendorf,
Fiillinsdorf mogen kurz folgende charakteristische
Angaben gemacht werden. Der Sammelkanal von
Lausen bis Niederschonthal wurde fiir die fiinffache
maximale Schmutzwassermenge 'des Jahres 2050
ausgebildet. Eine eingthende Untersuchung der
Wirkung der angeordneten Regenauslisse nach In-
genieur Horler hat ergeben, dass eine kleinere Ver-
diinnung als 1:5, bei der die Regenauslisse zu spie-
len beginnen, 'eine grossere Ueberlaufmenge als
10 % des Jahresniederschlages ergab, und dass auch
die Ueberlaufdauer mehr als 10% der Nieder-
schlagsdauer betragen hitte. Bei einer Niederwas-
serfithrung der Ergolz von 200 Sekundenlitern er-
gab sich die kleinste Verdiinnung im Vorfluter in-
folge Einleitung des Mischwassers aus den Regen-
ausldssen zu 1:12,4 bei einer Regenintensitit von
15 /sek./ha und zu 1:21,2 bei einer Regenintensitiit
von 50 l/sek./ha.

Die zentrale Reinigungsanlage fiir die vier Ge-

meinden in Niederschonthal ist fiir die im Jahre

Friedrich Baldingér

Die Liegenschaftsentwiisserung

(Die entsprechenden Richtlinien des Verbandes
schweiz. Abwasserfachleute)

I. Entwasserungssysteme

Unter Liegenschafts- oder Grundstiicksentwiisse-
rung versteht man allgemein die Ableitung des
gebrauchten und ungebrauchten Wassers, das aus
einem Grundstiick und von den darauf erstellten
Bauten anfillt. Die rasche Fortleitung dieses Was-
sers liegt im Interesse des offentlichen Wohles, ins-
besondere der Gesundheitspflege.

Grundsitzlich ist zwischen zwei verschiedenen
Entwisserungssystemen zu unterscheiden. Bei der
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1970 zu erwartende Abwassermenge vorgesehen, die
ziemlich genau zwei Drittel der fiir das Jahr 2000
geschitzten Wassermenge entspricht. Fiir die Behand-
lung der industriellen Abwasser gingen wir vom Prin-
zip aus, bei den einzelnen Betrieben méglichst keine
separaten Reinigungsanlagen vorzusehen, weil keine
Gewihr fiir deren richtige Bedienung bestcht. Wo.
moglich wird das industrielle Abwasser in die Kana-
lisation iibernommen, wie es im Betrieb anfiilt. Nur
dort, wo sich schiidliche Stoffe im Abwasse: befin-

‘den, die die Kanalisationsleitungen angreifen oder

den Reinigungsprozess in der zentralen Anlage
behindern, werden bei iden betreffenden Betrieben
industrielle Vorkliranlagen vorgesehen, die das
Abwasser in-einen solchen Zustand zu bringen ha-
ben, dass es nicht mehr storend wirkt.

Die maximale tigliche Abwassermenge der Rei-
nigungsanlage Niederschonthal (hdusliches und
industrielles Abwasser) fiir das Jahr 1970 wurde zu
10838 m® berechnet, der Trockenwetterzufluss zu
658 m?*Std., bzw. 183 /sek. Die Einwohnergleich-
werte in bezug auf den biochemischen Sauerstoff-
bedarf ergaben sich auf Grund der durchgefiihrten
Untersuchungen zu 15000 hauslichen Bewohnern
und 43 000 industriellen Einwohnergleichwerten,
zusammen somit zu 58 000 Einwohnergleichwerten
zu 50 gr BSB,. Als Reinigungssystem wurde das «Z».-
Verfahren, das heisst eine teilbiologische Reinigung
gewihlt. Die Reinigungsanlage wurde, soweit mog-
lich, zweiteilig vorgesehen. Wir verwendeten zwei
runde trichterférmige Vorklirbecken, zwei Beliif-
tungsbecken, zwei Nachklirbecken, zwei Faul-
kammern, wovon der Vorfaulraum beheizt wird und
eine Schlammumwilzung mit Gasentnahme be-
sitzt. Die Baukosten der Reinigungsanlage stellen
sich mit Preisbasis vom Januar 1946 auf 1550 000
Franken. Die jihrlichen Betriebskosten ergaben
sich zu Fr. 35135.— oder 1,33 Rappen pro Kubik-

- meter behandeltes Abwasser.

vollkommenen Entwisserung — der sogenannten
Schwemmkanalisation — wird alles Abwasser unter
Vermeidung von dazwischen geschalteten Gruben,
Einzelkliranlagen und dergleichen auf dem kiir-
zesten Wege von den Liegenschaften den offent-
lichen Sammelkanilen zugefiihrt. Die Schwemm-
kanalisation ist bei den meisten Stidten seit langerer
Zeit eingefiihrt. Sie bedeutet in stidtehygienischer
Hinsicht einen grossen Fortschritt gegeniiber den
mittelalterlichen Ehgriben, den spitern «fosses
mourras» oder dem Kiibelsystem und dergleichen.
Leider blieb die Entwicklung auf dem Gebiet der
unschidlichen Abwasserbeseitigung auf halbem
Wege stehen. Mit der direkten Abwasserableitung
in den nidchsten Bach, Fluss oder See ist der
Schmutz- und Seuchenherd aus den Stidten in die
Gewisser verlagert worden. Man hat dabei allzusehr
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