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spruchung durch stindigen Riickgang ihres Wasser-
spiegels, wihrend andere infolge der Verschmut-
zung durch Abwisser (Griinfuttersilo) als Wasser-
spender aufgegeben werden mussten.

" Als letzte wichtige Reserve seien noch die offe-
nen Gewisser, vornehmlich die Seen und in letzter
Instanz die Fliisse, erwidhnt. Diese Wasserquellen
sind aber der stets zunehmenden Verschmutzung
durch Abwiisser aller Art ausgesetzt, so dass ihre
Qualitit selten einwandfrei ist. Der Einfluss der
Verschmutzung beschrinkt sich aber nicht etwa nur
auf die Oberflichengewisser; da letztere mit den
Grundwasserstromen in Verbindung stehen (Infil-
trationsgebiete), greift die Verschmutzung langsam,
aber um so sicherer, auch auf diese iiber.

Das einzige Mittel, um das Unheil abzuwenden,
besteht in einer rechtzeitigen Reinigung der Ab-
wiisser, bevor sie dem natiirlichen Kreislauf wieder
zugefiihrt werden. Bringen wir dieses Opfer nicht
auf, so werden wir, notgedrungen, mit der Zeit
simtliche Wasserversorgungen mit teuren Aufberei-
tungsanlagen versehen miissen. Es diirfte nicht
schwer fallen, einzusehen, dass es sowohl vom wirt-
schaftlichen Standpunkt aus als im Interesse der
Allgemeinheit zweckmaissiger ist, den ersten Weg
zu beschreiten, weil wir auf einen Schlag die Rein-

Ulrich A. Corti

EAWAG

Die Eidgenéssische Anstalt fiir Wasserversor-

gung, Abwasserreinigung und Gewiisserschutz

an der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich

I. Einleitung

Das Wasser nimmt in der unbelebten Welt eine
eminente, im Lebensbereich eine beherrschende
Stellung ein. Seiner Bedeutung im Tageszyklus des
menschlichen Daseins wird man vor allem gewahr,
wenn die vorhandene Menge Wasser den Bediirf-
nissen nicht geniigt, oder wenn seine Qualitdt den
gestellten Anforderungen nicht entspricht. Auf die
jedérmann bekannten, durch Wassermangel oder
defizitire Eigenschaften des Wassers im mensch-
lichen Haushalt auftretenden Stérungen braucht
hier nicht nidher eingetreten zu werden.

Die Erschliessung, Fassung und Sicherstellung
ausreichender Mengen qualitativ einwandfreien
Wassers, einschliesslich dessen Aufbereitung fiir
spezielle technische Zwecke, die Anlegung von Was-
servorriten unter tadellosen Bedingungen und eine
Weiterleitung des Wassers an die Konsumenten
stellen unbestreitbar Aufgaben von grosster, prak-
tischer Tragweite dar. Sie gehoren simtlich zum
Bereich der Wasserversorgung.

v Kaum weniger wichtig und dazu mit wesentlich

38

haltung der Gewisser erzwingen und damit ihren
ideellen Wert als Stdtte der Erholung und Volks-
gesundheit (Sport) bewahren.

Notgedrungen miissen wir uns sehr bald zu einer
neuen Auffassung emporarbeiten, wonach jeder
Verbraucher von Wasser verpflichtet ist, dieses in
einem solchen Zustand wieder abzugeben, der fiir
die Allgemeinheit ertriglich ist. So wenig wir noch
zulassen, dass jedermann seinen gesamten Unrat
auf die Strasse wirft, wie dies noch vor knapp 100
Jahren allgemein iiblich war, diirfen wir jetzt nicht
mehr weiter dulden, dass unsere Gewisser immer
mehr in stinkende, unansehnliche Abwasserkaniile
verwandelt werden, nachdem wir aus ihnen eines
der fiir unser Leben wichtigsten Elemente gewin-
nen miissen, nimlich das Wasser.

Wir sehen also, die Abwasserreinigung wird nicht
gefordert, um bloss die Privatinteressen einiger
Fischer zu wahren. Vielmehr sind ganz andere
Werte im Spiele, handelt es sich doch in erster
Linie darum, die Menschheit selbst zu schiitzen.
Dabei diirfen wir nicht vergessen, dass der Gewis-
serschutz sich auch auf die unterirdischen Gewisser
erstrecken muss, deren Verunreinigung wir prak-
tisch machtlos gegeniiberstehen, sobald sie einmal
eingesetzt hat.

schwierigeren Problemen verbunden, ist die Be-
handlung des gebrauchten Wassers, das in der Re-
gel ganz andere Eigenschaften aufweist, als das zur
Verwendung gelangende Frischwasser. Das ge-
brauchte Wasser ist meist durch einen oder meh-
rere Stoffe mannigfaltigster Art «belastet», bzw.
«verunreinigt» oder es hat im Laufe seiner Verwen-
dung Sauerstoff oder andere natiirliche Kompo-
nenten verloren. Die uniibersehbare Vielheit von
Stoffen, welche das mehr oder weniger saubere
Wasser bei der Nutzung aufnimmt, bzw. aufnehmen
kann, ergibt eine ebenso vielgestaltige Mannigfaltig-
keit von Abwissern. Es liegt auf der Hand, dass
damit die Analyse, Beurteilung und die allenfalls
notwendige Sanierung der Abwisser vor allem den
Wissenschafter und Techniker vor nicht immer
leichte Aufgaben stellen, Aufgaben, die vielfach
noch dadurch erschwert werden, als ihre Losung
auch wirtschaftlich tragbhar sein muss.

Die Inhaltsstoffe der Abwisser lassen sich prin-
zipiell in solche von neutralem, positivem und ne-
gativem Charakter einteilen.

Unter neutralen Inhaltsstoffen sind solche zu
verstehen, die dort, wo das Abwasser mit anderen
Elementen (Vorfluter, Behilter, Kanalisationen,
Leitungen, Lebewesen) in Kontakt kommt, weder
primir noch sekundir ins Gewicht fallende Sto-
rungen irgendwelcher Art verursachen. «Neu-
tralesy Abwasser lidsst sich vielfach noch fiir be-
stimmte technische Zwecke (Kiihlung, Waschun-
gen, Loschung, Bewisserung usw.) verwenden.



Positiv zu werten sind Abwasser-Inhaltsstoffe,
die z. B. einen gewissen Diingewert oder Futter-
wert, bzw. Nihrwert (Fische!) aufweisen, oder sich
fiir technische Wiederverwertung zuriickgewinnen
lassen.

Leider enthalten jedoch die meisten Abwiisser
und zwar nicht selten in iiberwiegendem Masse
Stoffe, die in irgend einer Beziehung in negativem
Sinne, d. h. stérend wirken. Die betreffenden Stoffe
gelangen in die Vorfluter, lagern sich hier zum Teil
ab (sogenannte absetzbare Stoffe), und fithren zur
Verschlammung des Gewissergrundes, wobei sie
sich zum Teil unter Bildung des giftigen Schwefel-
wasserstoffes zersetzen; sie treten zum andern Teil
als Schwebestoffe auf, welche eine Tritbung des
Wassers verursachen und meist einem rapiden Zer-
fall unterliegen. Wieder ein anderer Teil verbleibt
kollodial oder echt gelost im Wasser und unterliegt
hier ebenfalls mannigfachen Umwandlungen. Abge-
sehen von ihrem meist unisthetischen Aussehen,
bilden die Abwasser die Herde fiir pathogene
Mikroorganismen, liefern sie die Néhrstoffe fiir das
Plankton, dessen Massenentwicklung zur unlieb-
samen Eutrophierung der Gewisser fiihrt, verunrei-
nigen sie natiirliche, direkt nutzbare Reinwasser-
vorkommen oder fiihren sie zur Belistigung durch
unangenehme Geriiche oder Ungezieferplagen usw.

Der jihrliche Frischwasserbedarf fiir Haushalt,
offentliche Dienste, Gewerbe und Industrie belduft
sich in der Schweiz zurzeit auf etwa 600 Millionen
Kubikmeter. In entsprechender Grossenordnung
bewegt sich die primire Abwassermenge. Beriick-
sichtigt man indessen, dass durch das wegfliessende
Abwasser vielfach noch natiirliche Reinwasservor-
kommen verunreinigt werden, so ist die allein durch
die Bevilkerung der Schweiz pro Jahr verunreinigte
Wassermenge auf weit iiber eine Milliarde Kubik-
meter zu veranschlagen, ein Quantum, das bei der
immer notwendiger werdenden intensiven Nutzung
zu hohem Aufsehen mahnt.

Alle diese, in engeren Fachkreisen bekannten
Tatsachen gehéren zum Forschungs- und Wirkungs-
gebiet der Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Ab-
wasserreinigung und Gewisserschutz (EAWAG) an
der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich, die
per 1. Januar 1945 aus der ehemaligen Beratungs-
stelle fiir Wasserversorgung und Abwasserereini-
gung hervorgegangen ist. Hier sei versucht, in ge-
dringter Kiirze die Organisation und das Titigkeits-
feld der EAWAG zu umreissen.

I1. Organisation der Anstalt

Die EAWAG verfiigt heute iiber einen Personal-
bestand von 23 Beamten, Angestellten und Hilfs-
kriften, die sich auf drei Abteilungen verteilen,
namlich eine

1. Chemische Abteilung (Clausiusstrasse 25). Sie
ist in einen internen Laboratoriumsdienst
(Chef: Herr Dr. F. Zehender) und einen tech-
nisch-chemischen Aussendienst (Chef: Herr H.
F. Kuisel) gegliedert;

2. Technische Abteilung (Physikstrasse 7). Chef:
Hr. Dipl.-Ing. H. Ziegler;

3. Biologische Abteilung (Clausiusstrasse 25). Sek-
tionschef: Herr Dr. K. Wuhrmann.

Diese drei Abteilungen werden vorldufig erginzt
durch einen Geologen. Der Aufbau einer Geolo-
gischen Abteilung ist vorgesehen.

Die Oberleitung der EAWAG wird durch einen
Direktor, dem eine Kanzlei zur Seite steht, aus-
geiibt. Die offizielle Adresse der EAWAG lautet:
Physikstrasse 3, Ziirich 44, Tel. 3273 30 (ETH).

Die Buchfiihrung der EAWAG wird durch eine
Kanzlei und die Kasse der ETH (Postcheckkonto
Bern III 520) besorgt. '

Wir entnehmen dem Reglement der EAWAG
folgende Einzelheiten betreffend die Aufgaben und
Befugnisse der Anstalt:

«Die Titigkeit der Anstalt umfasst grundsitzlich
folgende zwei Gebiete:

A. Lehr- und Forschungstatlgkelt,
B. Ausarbeitung von Gutachten im Auftrage der
Praxis.»

A. Lehr- und Forschungstitigkeit

1. Die wissenschaftlichen Mitarbeiter der EA-
WAG werden zum Teil von der Eidg. Technischen
Hochschule mit Lehrauftrigen betraut.

2. Die Anstalt organisiert in regelmissigen Zeit-
abstinden Einfithrungs- und Fortbildungskurse aus
dem Gebiete ihrer Tatigkeit.

3. Die Anstalt bietet jungen wissenschaftlichen
Mitarbeitern und Praktikanten die Moglichkeit zu
weiterer Ausbildung.

4. Die Untersuchungen befassen sich mit der Er-
forschung der Gewisserverunreinigung, mit der Aus-
arbeitung  der  chemisch-biologisch-technischen
Methoden zur Reinigung der Abwisser, der Mass-
nahmen zur Gewinnung, Reinigung und Verteilung
von Trink- und Brauchwasser, sowie mit Fragen der
Fischereibiologie.

Diese Untersuchungen erfolgen an fliessenden
und stehenden Gewissern und Grundwasservorkom-
men und befassen sich mit deren Beeinflussung
durch die Zuleitung von hiuslichen und industriel-
len Abwissern sowie auch von landwirtschaftlichen
Wissern (Drainagen usw.).

5. Als Versuchseinrichtungen stehen der Anstalt
folgende Institute, gegebenenfalls mit dem erfor-
derlichen Personal und nach Verstindigung mit
dem zustindigen Institutsvorstand zur Verfiigung:

a) ein chemisch-biologisches Laboratorium;

b) die Laboratoriumseinrichtungen der Hydrau-
lischen Abteilung und der Erdbau-Abteilung der
Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an
der Eidg. Technischen Hochschule;

c¢) die grosse, moderne Versuchsanlage im Werd-
holzli, Ziirich.

6. In Sonderfillen wird die Zusammenarbeit
mit andern Instituten der Eidg. Technischen Hoch-
schule vorgesehen, z. B. dem Chemischen Institut,
dem Institut fiir Agrikulturchemie, den botanischen
und zoologischen Instituten usw.

7. Die EAWAG gibt eine eigene Reihe von
Druckschriften aus ihrem Fachgebiet heraus.
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B. Ausarbeitung von Gutachten im Auftrage der
Praxis

1. Die Anstalt stellt ihre Dienste offentlichen
und privaten Stellen, die mit der Ueberwachung der
Gewiisser, bzw. mit der Projektierung und Ausfiih-
rung von Kanalisationen, Abwasserreinigungsanla-
gen und Wasserversorgungen betraut sind, zur Ver-
fiigung.

2. Die Beratung erfolgt im Auftrag und auf
Rechnung der Auftraggeber. Als solche fallen in
Betracht:

a) Eidgenossische Behorden;

b) Kantonale Behorden;

¢) Gemeindebehorden; -

d) Private Ingenieurbureaux und

e) Industrielle Unternehmungen.

3. Die Beratung kann sich sowohl auf die Trink-
und Abwasserfragen einzelner Gemeinden und Fa-
briken, bzw. Liegenschaften (Sanatorien usw.), als
auch, in zusammenfassender Weise, auf diejenigen
ganzer Flussldufe erstrecken. Hiebei kommen u. a.
in Betracht:

a) Untersuchung des Gewisserzustandes;

b) Priifung der anfallenden Abwiisser;

¢) Untersuchungen auf dem Gebiete der Fischerei;

d) Festlegung des erforderlichen Reinigungsgrades
(bloss mechanische Reinigung, bzw. auch biolo-
gische Reinigung, Teilreinigung, Vollreinigung) ;

e) Vorschlidge fiir Reinigungsmethoden;

f) Technische Vorschlage fiir die Ausblldung der
Einrichtungen, néamlich
das Kanalisationsnetz,
die Ausbildung der Reinigungsanlage,
die Behandlung des Schlammes und
die landwirtschaftliche, bzw. industrielle Ver-

wertung der Abbauprodukte;

g) die Aufbereitung von Trink- und Brauchwasser-
vorkommen;

h) die Einrichtungen zur Gewinnung, Fortleitung,
Speicherung und Reinigung von Trink- und
Brauchwasser;

i) Ueberpriifung der auf Grund der Gutachten der
Anstalt durch private Ingenieurbiiros und Ma-
schinenfabriken ausgearbeiteten Ausfiihrungs-
projekte;

k) Aufsicht bei der Elnarbeltung neuer Anlagen

sowie bei der Ueberpriifung bestehender An-

lagen.

4. Die Gutachten der Anstalt werden grund-
sitzlich generell gehalten. Immerhin werden die
Studien soweit gefordert, dass die Bau- und Be-
triebskosten mit ausreichender Sicherheit ermittelt
werden konnen, um damit die Wirtschaftlichkeit
verschiedener Verfahren, bzw. verschiedener Ein-
richtungen zu belegen.

5. Die Anstalt erstattet ihre Gutachten den Auf-
traggebern und bei privaten Auftrigen, die auf
Veranlassung eidgendssischer oder kantonaler Auf-
sichtsbehorden erfolgt sind, auch den entsprechen-
den Behorden.

6. Die Anstalt stellt sich zur Mitarbeit an ge-

richtlichen und schiedsgerichtlichen Gutachten und

als Mitglied von Preisgerichten bei Wettbewerben
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iiber Wasserversorgungs- und Abwasserreinigungs-
anlagen zur Verfiigung.

7. Fur die Ausarbeitung von Gutachten, gene-
rellen Projekten usw., im Auftrag der Praxis haben
die Auftraggeber nach feststehenden Grundsitzen
errechnete Entschidigungen zu bezahlen. Die Rech-
nungsbetrige umfassen: '

a) die Selbstkosten (Gehilter, Lohne, Materialien,

Wasser, elektrische Energie, Reisespesen usw.) ;
b) einen angemessenen Zuschlag auf die Selbst-

kosten zur teilweisen Deckung der General-

unkosten (Unterhalt, Abniitzung der Versuchs-
einrichtungen, Anteil an besonderen wissen-
schaftlichen Vorstudien usw.).

II1. Grundlagenforschung

Von der EAWAG, als einem der ETH ange-
schlossenen Institut, wird man berechtigterweise
eine wesentliche Anteilnahme an der Erforschung
der fiir die Praxis wichtigen Grundlagen der Was-
serversorgung, Abwasserreinigung und des Gewis-
serschutzes erwarten und ebensosehr die Beurtei-
lung neuer, technisch realisierbarer Verfahren zur
maoglichst rationellen Fassung und Aufbereitung
von Rohwasser zu Trink- und Brauchwasser, zur
Reinigung von Abwasser und zur Durchfithrung des
Gewisserschutzes im Interesse der Erhaltung, Pflege
und Bewirtschaftung der natiirlichen Gewisser.
Obwohl sich die diese Belange tangierenden und
schneidenden Arbeiten heute nur mehr schwer
iiberblicken lassen, bedarf die Grundlagenforschung
bei den stindig in vermehrtem Masse an die Menge
und Qualitit des Wassers gestellten Anforderungen
sorgfiltigster wissenschaftlicher und technischer
Aufmerksamkeit und Ueberpriifung. Dazu kommt
die Analyse von Vorschlidgen, die Kontrolle, die Be-
ratung bei auftretenden Stérungen und zur Verhii-
tung unniitzer Auslagen, die Sammlung, Verarbei-
tung und Bereitstellung von Dokumenten und Er-
fahrungen, die Orientierung iiber Neuerungen im
Fachgebiet usw. Die Grundlagenforschung dient in
erster Linie der Klirung der Fundamente, auf wel-
chen sich Arbeitsmethoden, technische Verfahren
und Anlagen aufbauen sollen. Dazu ist vor allem
eine eingehende Kenntnis der Eigenschaften aller
Arten von Wassern und Gewissern, des Einflusses
des Milieus auf Quellen, Reservoire, Leitungen,

Vorfluter, Baumaterialien, Lebewesen usw. sowie

umgekehrt des Wassers auf seine «Umgebung» im
weitesten Sinne notwendig.

a) Chemische Probleme. Zur Beurteilung der
zum Arbeitsfeld der EAWAG gehérenden Verhiilt-
nisse ist eine sehr genaue Kenntnis und sorgfiltige
Anwendung der analytischen Methoden zur Unter-
suchung und Beurteilung des Wassers eine absolut
notwendige Voraussetzung. So zahlreich die be-
kannten chemischen Analysenverfahren sind, so
schwierig ist es im Einzelfall, das richtige anzu-
wenden. Die im Rohwasser, bzw. in dem fiir Trink-
und Brauchzwecke verwendeten Wasser enthalte-

" nen Stoffe liegen in der Regel in hoher Verdiinnung
vor, ein Umstand, der nicht nur eine &dusserst sorg-

filtige (und vielfach oft wiederholte) Probenahme,



sondern auch die Wahl subtiler Untersuchungs-

methoden erfordert (Spurenanalysen), wobei in

vielen Fillen die Anwesenheit eines oder mehrerer
der im Wasser vorhandenen Stoffe die exakte Be-
stimmung der gesuchten Substanz stort. Der Laie
macht sich fast durchwegs eine recht falsche Vor-
stellung von den Schwierigkeiten, welchen dex Ana-
lytiker auf Schritt und Tritt begegnet, und wenn er
erwartet, dass dem Chemiker heute alle wesent-
lichen Methoden zur zuverldssigen Feinanalyse des
Wassers zur Verfiigung stehen, so irrt er griindlich.
Bei solchen Analysen kommt es, je nach dem Ver-
wendungszweck oder der Beurteilung des Wassers
oft darauf an, noch das Vorhandensein einer Sub-
stanz in der Grossenordnung von Bruchteilen eines
Milligramms bis herab auf die Gréssenordnung von
/10y (1 Gamma = /1000 mg). zu bestimmen, da solche
geringfiigige Mengen immer noch biologische Wir-
kungen ausiiben. So 16st z. B. Echinochrom A (ein
Naphtochinonderivat) noch in einer Verdiinnung
von 1:2 500 000 000 die Aktivation und Chemotaxis

von Seeigeleiern aus. Ausserordentlich wichtig ist

die Kenntnis der Empfindlichkeitsgrenzen der ana-

lytischen Reaktionen und die Kenntnis der Fehler-

breite der Methode, ebenso diejenige der Spezifitit.

Die weitverbreitete Meinung, ein Analysenverfah-
ren, welches noch 1 mg einer Substanz pro ein Liter
Wasser zuverlidssig nachzuweisen gestatte, sei aus-
reichend, ist somit, namentlich im Hinblick auf
Vorgiinge in der Organismenwelt, unrichtig. Vita-
mine, Hormone, Enzyme und andere Wirkstoffe, die
im Stoffwechsel von Kleinlebewesen (Plankton, Ab-
wasserorganismen usw.) eine essentielle Rolle spie-
len, iiben schon in Mengen von 1w g und weniger
pro Liter entwicklungsférdernd oder -hemmend.
Die EAWAG hat im Rahmen ihres Aufgaben-

kreises, somit fortlaufend an der Verbesserung und’

Verfeinerung ihrer Methoden zu arbeiten, wobei
die Erfahrungen und Ergebnisse anderer Forscher
selbstverstindlich die ihnen gebiihrende Beriick-
sichtigung finden.

Ebenso wichtig wie die analytische Bearbeitung
der Wasserprobleme ist die chemisch-technolo-
gische. Bei Fragen der Rohwasseraufbereitung han-
delt es sich in vielen und sehr verschiedenartigen
Fillen darum, das Wasser von einem irgendwelche
gewerbliche und industrielle Zwecke storenden Ele-
ment (Eisen, Mangan, Calzium, Magnesium, Na-
trium, Schwefel, Fluor usw.) zu befreien, die Hirte
herabzusetzen, Gase auszutreiben..., wobei das
Wasser, seiner Provenienz und Eigenart entspre-
chend oft ganz speziellen Verfahren unterworfen
werden muss, die notabene, in der Regel so wenig
kostspielig, aber auch so wirksam als méglich sein
sollen. Ein Unternehmen der Photobranche stellt
ganz andere Anspriiche an die Wasserqualitit als
eine Textilfabrik, die Lebensmittelindustrie ver-
langt andere Wasser als die chemische Industrie
mit allen ihren Variationen. In solchen Fillen wird
die EAWAG laufend zu Rate gezogen. Sie analysiert
das vorhandene Wasser, beurteilt es, priift die Son-
derinteressen des Verbrauchers, unterbreitet Vor-
schlige fiir die zu treffenden Massnahmen und steht
in der Regel auch noch dem die betreffenden An-

lagen projektierenden und ausfithrenden Ingenieur
bis zur Abnahme der erstellten Einrichtung bera-
tend zur Seite.

Wieder andere chemische Verfahren sind not-
wendig zur Unschddlichmachung der eminent ver-

-schiedenartigen Abwiisser. Hier stehen Filter-. Sedi-

mentierungs-, Fillungs-, Chlorierungs-, Adsorptions-
verfahren usw. neben den biologischen Verfahren
im Vordergrund. Ueberall stellt sich zusitzlich das
Problem der giinstigsten Kostengestaltung. Vielfach
scheitert die Einfithrung eines an sich zweckmis-
sigen Verfahrens an den Investitions- und Betriebs-
kosten der Anlagen.

Von besonderer Bedeutung sind sodann alle' Ver-
fahren, die eine Zuriickgewinnung und Wieder-
verwertung der Inhaltsstoffe der Abwisser ermog-
lichen. Es liegt selbstverstindlich im Interesse jedes
Haushalts und Betriebes, die eingekauften oder her-
gestellten Waren moglichst konomisch zu verwer-
ten. Je besser ihre Ausniitzung ist, um so geringer
ist in der Regel die in das Abwasser gelangende
Menge der Abfallstoffe, um so geringer auch die
Belastung der Vorfluter und, gegebenenfalls, der
Abwasserreinigungsanlagen.

Die EAWAG hat es sich zum Ziele gesetzt, nicht
nur fiir eine Verbesserung der Verhiltnisse am
Orte des Abfallstoffanfalls zu sorgen, sondern auch
die Verwertungsmoglichkeit der unvermeidlichen
Inhaltsstoffe des Abwassers zu studieren. Ueber die
in dieser Richtung bereits seit lingerer Zeit laufen-
den Arbeiten wird in einem spiteren Zeitpunkt an
anderer Stelle zu berichten sein.

b) Biologische Probleme. Jedem Fachmanne der
Wasserversorgungs- und Abwassertechnik ist hin-
reichend bekannt, welche bedeutende Rolle biolo-
gische Fragen im Haushalt der Gewisser und im
Verwertungsbhereich des Wassers spielen. Die in
zahlreichen Fillen wegen ihrer Konsequenzen fiir
den Reinheitsgrad des Wassers (Gefidhrdung der
Gesundheit des Menschen, Beeintrichtigung #sthe-
tischer Belange usw.) und das Leben der wirtschaft-
lich wichtigen Fische besorgniserregende Eutrophie-
rung unserer Gewisser ist weitgehend ein mikro-
organismisches Problem.

Sein Studium erfordert nicht nur eine iiberaus
sorgfiltige und eingehende Untersuchung der Le-
bensbedingungen der im Wasser vorkommenden
Lebewesen (Bakterien, Pflanzen, Tiere), sondern
auch die willkiirliche und planmissige Beherr-
schung dieser Bedingungen, indem die in Frage
stehenden Lebewesen teils zur Vernichtung schid-

. licher Inhaltsstoffe der Abwisser (biologiche Stu-

fen der Reinigungsanlagen und natiirlicher Abbau
der Balaststoffe im Vorfluter) herangezogen wer-
den, teils wirtschaftlicher Nutzung (Muscheln,
Krebse, Fische usw.) zuginglich zu machen sind,
dies ausserdem unter moglichster Steigerung des
Ertrages.

Es liegt auf der Hand, dass hier eine enge Zu-
sammenarbeit der Abwasserfachleute und der Hy-
drobiologen, bzw. Limnologen der Entwicklung der
Dinge nur férderlich sein kann. Fiir die Biologen
der EAWAG stellen sich nicht nur Aufgaben vom
Typus der Bekdmpfung iiberhandnehmenden Was-
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serorganismenwachtumes durch Antibiotika (z. B.
Kupfersalze, Silber, Chlor usw.) oder der Er-
zielung des optimalen Wachstums des Belebtschlam-
mes, sondern es miissen auch Methoden ausgear-
beitet werden, die mit Hilfe bestimmter Organis-

menarten die eindeutige Charakterisierung be-.

stimmter Kategorien von Wissern (Rein- und Ab-
wisser, Vorfluter) gestatten («Bioindikatoren» fiir
Spurenanalysen, biologische Versuchsrinnen). Hand
in Hand mit der Lésung solcher Aufgaben geht
sodann auch das Studium der besten Lebensbedin-
gungen fiir die Nutzfische, wobei der Schidigung
des einheimischen Fischbestandes durch gewerb-
liche Gifte besondere Aufmerksamkeit zu schenken
ist.. Die EAWAG hat bereits mehrere Verfahren
entwickelt, um Fischintoxikationen nachzuweisen
und zu charakterisieren. Sie nimmt denn auch in
zunehmendem Masse Anteil an Gerichtsexpertisen.
Die biologische Kontrolle der Trinkwasserqualitit
andererseits gehort grundsitzlich zum Aufgaben-
und Kompetenzbereich der Kantonschemiker.

. ¢) Technische Probleme. Es steht ausser jedem
Zweifel, dass die Technik der Trink- und Brauch-
wasserversorgung sowie die Reinigung der Abwiisser
aller Art in den letzten Jahrzehnten wesentliche
Fortschritte gemacht hat, und dass vor allem unsere
Zivilingenieure sich mit grossem Erfolg rege an der
stetigen Weiterentwicklung des bereits Erreichten
beteiligen. In neuerer Zeit leisten auch Chemiker
und Biologen Erhebliches zur Aufklirung’ der
Funktionsweisen, z. B. von Abwasserreinigungs-
anlagen. Im Kreuzfeuer der Vorschlige und Auf-
fassungen verdichten sich so die Argumente zu
realisierbaren, praktisch wertvollen Methoden und
Verfahren. Es wire gewiss zu wiinschen, dass die
namentlich in den USA mit so ausschlaggebendem
Effekt erfolgte Anwendung des Prinzipes des Team-
works auch in der Schweiz vermehrte Beriick-
sichtigung finde, denn oft kann man sich des Ein-
druckes nicht erwehren, dass wertvolle Kréfte eher
zersplittert, statt auf bestimmte Ziele konzentriert
werden. Die bisherigen Ergebnisse wissenschaft-
licher und technischer Arbeit diirfen nun natiirlich
nicht dariiber hinwegtduschen, dass noch eine Fiille
von Problemen zu l6sen und eine Menge von Ideen
noch auszuschépfen ist, um in der Praxis jenen Grad
von Leistungsfihigkeit und Wirtschaftlichkeit der
Verfahren im Gebiete der Wasserversorgung und
Abwasserreinigung zu erreichen, der fiir lidngere
Zeit als ideal zu bezeichen wire. Hier mogen ledig-
lich einige Fragen technischer Natur im Sektor der
Abwasserreinigung angedeutet werden, die noch
einer eingehenderen Untersuchung und einer prak-
tisch befriedigenden Losung harren. So erscheint
z. B. der Absetzvorgang in lden Vorklirbecken trotz
aller einschldgigen Bemiithungen noch nicht als rest-
los aufgeklirt: nicht nur sind die Zusammenhinge
zwischen der wihrend 'einer gewissen Zeitdauer
sedimentierenden Substraten und deren Qualitit
noch ungeniigend erforscht, sondern es fehlen z. B.
auch die den Chemiker besonders interessierenden,
rationellen Verfahren zu einer physikalisch-
mechanischen Trennung der absetzbaren Stoffe in
eine organische und eine anorganische Komponente.

42

Auch die optimale Form und Dimension der Klar-
becken gibt noch zu Diskussionen Anlass. Des wei-
teren diirfte die Verwendung von kontinuierlich
arbeitenden Separatoren (Alpha-Delaval-Typen
usw.) zur Abtrennung von Schlammpartikeln ein-
gehender zu priifen sein, ebenso das Problem der
gemeinsamen Verarbeitung von Kehricht und Ab-
wasser. Ferner bietet die Frage der Wahl geeigneter
Baustoffe, z.B. korrosionsbestindiger Ueberziige,
von Eisen statt Beton, von noch wirksamerem Fiill-
material in Tropfkérpern, von optimal funktio-
nierenden Beliiftungs-, Dosier-, Transport-Vorrich-
tungen, das Problem der Schlammausriumung,
-trocknung, -vergasung und -verwertung stets Anlass
zu neuen Studien. Schliesslich ist auch das Gebiet
der Messtechnik im gesamten Bereich der Abwasser-
reinigungsprobleme ein ebenso wichtiges wie reiz-
volles Objekt fiir weitere Entwicklungen. Vor allem
aber diirfen alle jene Versuche nicht zur Ruhe
kommen, die auf eine moglichst wirtschaftliche
Arbeitsweise und minimale Baukosten der Reini-
gungsanstalten hintendieren. Hier sind bestimmt
noch weitere Fortschritte moglich. Anderseits ist
festzustellen, dass die modernen Anlagen doch
schon sehr wesentliche Verbesserungen hinsichtlich

- der zur Diskussion stehenden Verhiltnisse gewihr-

leisten. Wie bereits von anderer Seite betont, wird
iiberall schon viel erreicht sein, wenn es einmal
gelingt, der weiteren Verunreinigung unserer Ge-

" wiisser durch die Abwasser aus Industrie, Gewerbe

und Haushalt Einhalt zu gebieten. Welche Werte
hier im Spiele stehen, geht evident aus der mancher-
orts gravierenden Gefihrdung der als Wasserreser-
voire dienenden Grundwiisser hervor.

d) Geologische Probleme. Seitdem die EAWAG
ither einen eigenen Geologen verfiigt, konnen nun
auch die bei Wasserversorgungen, beim Stollenbau,
bei Fundierungen, beim Versickern von Wasser im
Erdreich, bei der Beurteilung von Grundwasserver-
hiltnissen und bei der topographischen Kartierung
hydrochemischer Verhiltnisse usw. auftretende Fra-
gen -in eigener Regie fachminnisch bearbeitet wer-
den.

Es mag schliesslich von Interesse sein, einmal
einen kursorischen Ueberblick iiber die konkrete
Titigkeit der EAWAG im Laufe eines Jahres zu
bieten. Die EAWAG hatte anno 1947 insgesamt
336 Auftrige seitens der Praxis zu bearbeiten, die
sich wie folgt auf einzelne Gebiete verteilen:

1. Seen . . . . . . . . . . 4
2. Fliisse, Kanile, Biche, Teiche, Quellen,
Grundwasser . . . 30

3. Kommunale Anlagen (Stiddte und Déorfer),
Wasserversorgungen, Kanalisationen, Drai-
nagen, Kliranlagen, Badeanlagen . . 45

4. Hiusliche Anlagen
a) Hotels, Spitiler, Sanatorien, Schul-

hiuser, Kasernen, Strafanstalten . . 22

b) Wohnkolonien und Einzelhduser . . 12

5. Industrien und gewerbliche Betriebe . 217
6. Fischvergiftungen (nur grosseren Um-

fanges) . 6

Total 336



In Anbetracht dieser Arbeitslast — manche Auf-
trige erfordern bis zu ihrer Erledigung Monate bis
Jahre — wird es jedermann verstiindlich sein, wenn
nicht alle Aufgaben «umgehend» gelost werden
kénnen. In vielen Spezialfillen sind ausgedehnte
Versuchsarbeiten zur Abklirung gewisser Verhilt-
nisse erforderlich, in anderen Fillen miissen Ver-
suche auf halbtechnischer und technischer Basis
durchgefiihrt weiden, bis den Auftraggebern in
Form eines Berichtes die gewiinschten Unterlagen
iibermittelt werden konnen. Erfreulich ist, dass
diese Auftraggeber sich zum grossten Teil der
Schwierigkeiten der gestellten Aufgaben bewusst

Die Versuchsanstalt im Werdholzli in Ziirich

und auch gewillt sind, ihren Teil an die Unkosten
der von der EAWAG geleisteten Studien und Ar-
beiten beizutragen. Es ist erfreulicherweise festzu-
stellen, dass der X. Internationale Kongress fiir
theoretische und angewandte Limnologie, der im
August 1948 unter der ausgezeichneten organisatori-
schen Leitung von Herrn Prof: Dr. O. Jaag, dem In-
haber des Lehrstuhles fiir Hydrobiologie an der
ETH, stand, in reichem Masse zur Besserung des all-
gemeinen Verstindnisses fiir die heute dusserst
wichtigen und dringlichen Fragen der Wasser-
versorgung, Abwasserreinigung und des Gewiisser-
schutzes beigesteuert hat.
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Abb.1. Vereinfachtes Schema der Versuchsanlage fiir biologische Abwasser-
reinigung.
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