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Ch. Brodbeck

Weicher Uferverbau

UFERHAUT

UNDURCHLASSIa

UFERHAUT
DURCHLASSIG

~

DAS GRUNDWASSERBECKEN UBER-~
NIMMT DIE FUNKTION DER HOCH-
WASSERRINNE

Abb. 1. Schematische Darstellung einer harten (oben) und
einer weichen (unten) Uferverbauung.

Eigentlich sollte man dem Verbau mittels Ufer-
bepflanzung besser sagen: die lebendige Uferver-
bauung. Denn die harte Verbauung, sei sie aus Stein,
Beton, Eisen oder Holz besteht ja aus totem Mate-
rial, wihrend Uferbiume und -Strducher stets sich
regenerierende Uferverkleidungen bilden. Harte
Uferverbauungen wirken in der Landschaft wie
korperfremde Kaniilen. Weiche Uferverbauung
gleicht hingegen organischen Gefisswiinden, in
denen das «Blut der Landschafty, wie das Wasser
bezeichnend schon genannt wurde, natiirlich «pul-
sierty.

190 Millionen Franken betrugen im Jahre 1945
nach den Schitzungen des schweizerischen Bauern-
sekretariates die Gesamtverluste unserer Landwirt-
schaft zufolge von Frosten und Trockenheit. Ein
immenser volkswirtschaftlicher Schaden, iiber dessen
Grundursachen es sich wohl lohnt, ein wenig nach-
zudenken. Niemand wird zu bestreiten wagen, dass
bei den Trockenheitsschiden der Wasserhaushalt
eines Gewisser - Einzugsgebietes eine ausschlagge-
bende Rolle spielt. Auch ist ja bekannt, dass die
Art und Weise der Verteilung des Wassers in Luft
und Boden die Niederschlige und Temperaturen
einer Gegend weitgehend beeinflusst. Landschaften
mit Seen, Weiern, sowie die mit Grundwasser ge-
sittigten Talboden haben bessere Taubildung und
weniger Froste als Gebiete, denen man kiinstlich
mittelst harter Verbauung das Grundwasser ent-
zogen hat. Nun leistet aber der Tau in Trocken-
heitsperioden (in denen der Regenmesser ja keine
Niederschldge registriert) der Landschaft unschitz-
‘bare Dienstée. Dass der Tau manche Kulturen eigent-
lich erst recht wachsen und gedeihen lasse, ist eine
bei unserer Bauernsame weitverbreitet und durch-
aus richtige Beobachtung. Leider besitzen unsere
RegenmefBstationen nicht zugleich auch Taumesser.
Sonst wiire es ein Leichtes, zahlenmiissig zu belegen,
dass mit der Kanalisierung der Gewiisser durch
harte Verbauung die Taubildung abnimmt. Dies hat
zwei Ursachen, oder oft beide zusammen: Einmal
die zu starke Grundwasserabsenkung durch Ge-
wiisserkorrekiion und dann-die Abschniirung des
Gewiissers von seiner Umgebung durch den harten

Uferverbau. Bei diesem ist die Kommunikation zwi-
schen Tag- und Grundwasser, namentlich bei fugen-
loser Verschalung, gestort, wenn nicht ganz aufge-
hoben. Die Grundwasserbecken konnen daher durch
das Tagwasser nicht mehr gespiesen werden. Bei
Hochwasser kénnen in den Talbecken keine Wasser-
reserven mehr angelegt werden, weil ja das Tag-
wasser viel zu rasch und in zu grossen Mengen ab-
geleitet wurde. In trockenen Jahren fehlen dann die
Grundwasserreserven und die Trockenheitsschiden
sind da. :

Ganz anders beim weichen Uferverbau. Dieser
gestattet durch die Durchlissigkeit seiner Uferhaut
einen reichlichen Austausch von Tag- und Grund-
wasser. Bei Hochwasser wird der Wasserabfluss
nach Geschwindigkeit und Menge dadurch verrin-
gert, dass die Hochwasserspitzen nicht nur in der
Hochwasserrinne fliessen, sondern auch im Grund-
wasserprofil sich ausweiten und damit sich ab-
schwichen konnen. Die weiche Uferverbauung o6ff-
net gleichsam dem Hochwasser ein grosseres Durch-
laufprofil, und zwar durch den gesamten, breiten,
vom Grundwasser durchzogenen Talboden (siche
die beiden generellen Darstellungen). Dieser hat
somit eine #hnliche Funktion wie ein See. Das
Wasser, bei Hochwasser in Grundwasserbecken ge-
speichert, wird zuriickgehalten und dient als Re-
servoir fiir Trockenzeiten. Die weiche Uferverbau-
ung kommt daher mit einem kleineren Hochwasser-
profil aus, als die harte Uferverbauung, bei welcher
auch die Hochwasserspitzen durch das Tagwasser-
profil gezwingt werden miissen. Daher auch die
grossen, viel Kulturland beanspruchenden Hoch-
wasserprofile unserer harten Bach- und Flussver-
bauungen. Die weiche Uferverbauung hat zudem
noch einen weiteren Vorteil. Sie ldsst das Geschiebe
am Ufer absetzen und verbindet es bald organisch
mit der Uferzone. Besonders wenn diese in vorteil-
hafter Weise durch einen Auenwald gebildet wird.
Ueber die weitern biologischen Funktionen der
Ufergeholze hat der Schreibende bereits in seinem
Aufsatz in Nr. 4 des «Plany, Oktober 1944, Seite 84
bis 87, berichtet. '

Selbstverstindlich muss sich auch die weiche
Uferverbauung an die biologischen Grundgesetze
des Wasserbaues halten. Unter diesen sind vor allem
zu beachten:

1. Hinreichende Bewaldung des Einzugsgebie-
tes des Gewissers. =

2. Bepflanzung der Uferzonen mit Biumen und
Strduchern. Anlage von Auenwildern.

3. Geniigend Raum fiir das Gewiisser selbst.

4. Natiirliches, flaches, schalenférmiges Gewis-

~ serprofil.

Schon A. Schindler hat vor iiber einem halben
Jahrhundert in seiner Schrift «Die Wildbach- und
Flussverbauung nach den Geseizen der Naturs,
Ziirich 1888, diese biologischen Grundregeln des
Wasserbaues aufgestellt. (Wenn Schindlers eigent-
lichen Verbauungsmethoden ein Erfolg versagt
blieb, so spricht das absolut nicht gegen seine
durchaus richtigen grundsitzlichen Auffassungen.)
Schindler weist in seiner Schrift darauf hin, dass
der natiirlichste und dauerhafteste Schutz des Erd-
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reiches die Vegetation bilde mit ihrem deckenden
Blattwerk und dem ein grosses Ganzes bildenden
Waurzelgeflecht. Auf die Erhaltung dieser schiitzen-
den Decke und auf die sofortige Schliessung ent-
standener Liicken in derselben sei das grosste Ge-
wicht zu legen.

Dass jeder Gewiisserverbau durch die Behebung
der Erosionsschiden im Einzugsgebiete beginnen
miisse, hatte bereits Schindler erkannt. Er schreibt
treffend: «Wenn es aber in den meisten Fillen dem
Menschen anheimgegeben ist, dem Uebel der Ter-
rainverletzung vorzubeugen, oder doch rechtzeitig
und griindlich begegnen zu kénnen, so ist es kaum
begreiflich, mit welcher grossen Gemiitsruhe die be-
rufenen Wiichter des 6ffentlichen Wohles, oder die
Interessenten iiberhaupt, der alljihrlich vor sich
gehenden Entstehung und der Entwicklung der
schon bestehenden Erosionsanfinge zusehen, ohne
einzugreifen. Es liessen sich ohne Miihe in unserm
kleinen Lande Hunderte, ja Tausende von gefihr-
lichen Bodenverwundungen in allen Stadien des
verderblichen Wachstums nachweisen, fiir welche
dereinst, mittels grosser Summen, die verlorene
Zeit der Vernachlissigung sich nicht mehr wird
vollig einbringen lassen.»

Wie die Blutgefdsse im menschlichen Koérper
geniigend Raum zu ihrer Funktion haben miissen,
so verlangt auch die Natur, dass den Gewiissern in
der Landschaft den ihnen gebiihrenden Platz cin-
gerdumt werde. Schindler empfiehlt als Uferprofile
die flache, konkave Schale, deren Breite allen
Wasserstinden hinldnglich und freie Ausbreitungs-
grenzen biete. Nicht die Massivitit der Wider-
standswerke oder des Baumaterials sei ausschlag-
gebend fiir den Erfolg und die Dauerhaftigkeit,
sondern die geometrische Form des Profils, und
zwar die moglichst flache Boschung des Ufers. Je
steiler die Wandung des Flusses, desto stirker der
Angriff des Wassers und desto schwieriger, dem
Werke geniigend Widerstandskraft zu geben.
Schindler geisselt den kurzsichtigen Standpunkt,
beim Uferverbau Kulturland zu gewinnen, mit fol-
genden klassischen Worten: «In der etwas blinden
und einseitigen Konsequenz, mit welcher die soge-
nannte Regulierung der Fliisse im jiingsten Sdculum
vollzogen wurde, hat man sozusagen nur den etwas
habgierigen Standpunkt der landwirtschaftlichen
Interessen im Auge gehabt, und hat den Fliissen
die Kulturjacke so nahe auf den Leib geschnitien,
dass es kaum zu verwundern ist, wenn bisweilen
die Nihte krachen und sogar reissen.»

Und nun zur eigentlichen Technik der weichen
Uferverbauung. Diese besteht primir darin, durch
ein wenn nétig mehrstufiges Flechtwerk den Ufer-
bruch wieder zu schliessen und die Hinterfiillung
provisorisch festzuhalten. Am dauerhaftesten fiir
diese Flechtwerke sind Pfihle aus Eichen- oder
Akazienholz. Als Flechtruten eignen sich Weiden,
Traubenkirschen, Hornstrauch, Haseln oder Hage-
buchen. Beim Flechten werden nun diinne’ griine
Weidenruten horizontal und in senkrechter Rich-
tung zur Uferlinie in Schichten eingelegt und mit
Erdreich gut eingestampft. Diese Weidenruten sind
eigentlich der wichtigste Teil der Verbauung. Sie
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haben die Aufgabe, moglichst bald auszuschlagen,
Wurzeln zu bilden und mit ihrem Wurzelwerk den
Halt des Ufers zu iibernehmen, wenn in einigen
Jahren das Flechtwerk in Briiche geht. Das. Flecht-
werk hat also nur provisorischen Charakter. Defini-
tif sind die Ausschlag-Weidenruten, die hewurzelt
und begriint den definitiven Uferschutz zu iiler-
nehmen haben. Sollten diese Weiden nicht aus-
schlagen, so sind sofort neue Weidenruten einzu-
legen. Der Erfolg oder Nichterfolg der weichen Ver-
bauung hingt ganz vom Ausschlagen dieser Weiden
ab. Mit Vorteil werden die Uferkronen, je nach der
Gestaltung des Profils, mit Weiden, Traubenkir-
schen, Eschen, Erlen, Birken, Stieleichen oder Pap-
peln bepflanzt, damit ein moglichst dichtes Wurzel-
werk auch die oberste Uferbsschung festigt.

Die weiche Uferverbauung verlangt nun aber
eine bestindige Bewirtschaftung, d.h. Pflege und
Unterhalt. Die kleinsten Uferbriiche miissen unge-
siumt mit Flechtwerk und Weideneinlagen verbaut
werden. Wo der Ausschlag fehlt, miissen neue Wei-
denruten gesteckt werden. Blossen in der Uferbe-
pflanzung sind durch Anpflanzung der bereits ge-
nannten Holzarten nachzubessern. Die zugehérigen
Striucher stellen sich dann oft bald von Natur ein.
Sodann ist gewissenhaft darauf zu achten, dass das
Abflussprofil vollstindig frei gehalten wird. Die

- Biische der Boschung sind periodisch auf den

Stock zu hauen. In das Gewisserprofil ragende, ge-
stossene Baume, Stocke und #hnliche Hindernisse
sind sofort zu entfernen, damit sich treibendes Holz
oder Gras darin nicht verfangen und Stauungen
erzeugen kann.

Die hier besprochenen kleinen weichen Ufer-
verbauungen sollen lediglich zeigen, wie mit ein-
fachen Mitteln ein Naturufer ausgebessert und
unterhalten werden soll. Ungleich schwieriger ist die
Anwendung der weichen Uferverbauung bei gros-
sen Flusskorrektionen und bei landwirtschaftlichen
Meliorationen. Hier miissen simtliche Fragen des
Wasserhaushaltes des Gewisser-Einzugsgebietes vor-
erst griindlich studiert und bei den Grundsitzen
der Verbauung mitberiicksichtigt werden.

Der Zweck dieses bescheidenen Aufsatzes ist
nun, unsere Wasserbau- und Kulturingenieure dar-
auf aufmerksam zu machen, dass Gewisserkorrek-
tionen nicht allein technische, sondern vor allem
biologische Probleme beriihren. Probleme, die nicht
allein mit mathematischen Formeln, sondern durch
Anwendung der biologischen Grundgesetze gelost
werden miissen. Denn nicht die Folgen, sondern die
Ursachen der Folgen sind zu beheben, genau nach
den Schindler’schen Grundsitzen: «1. Dass die
Natur vor allem sich selbst fort und fort zu heilen
strebt, und dass die kiinstliche Heilung durch den
Menschen sich genau an diese Gesetze der Natur,
und an keine ihr widersprechenden anzulehnen hat.
2. Dass das Uebel besteht aus dem teilweisen oder
totalen Verschwundensein derjenigen Lebensele-
mente, welche die Gesundheit bedingen.»

Zu diesen grundlegenden, lebenswichtigen Ele-
menten der Wasserwirtschaft gehort auch das Le-
bende, das lebende Wasser (nicht nur das H,0),
der lebende Boden, dazu gehéren Flora und Fauna.



Der Wasserbaufachmann darf nicht nur totes Ma-
terial in seine Ueberlegungen, in seine Formeln und
Rechnungen einbeziehen. Er darf die Rechnung
nicht ohne den Wirt machen. Zu diesem «Wirt»
gehoren auch unsere Ufergehélze, die sich zu-
sammensetzen aus unzihligen Bdumen und Strdu-

chern. Sie alle, die da stehen, wachsen und schiitzen,
sie alle, die an den Ufern noch gepflanzt werden
miissen, gehoren, bildlich gesprochen, auf den
Rechenschieber des Wasserbau- und Kultur-
ingenieurs.

Abb. 2

Weidenpartie an der Sorne zwischen Bassecourt und Cour-
faivre. Rotlich scheinen die Wurzelzotten der Weiden aus
dem Wasser und zeigen an, dass das Ufer hier durch einen
lebenden Verbau von grosster Zihigkeit geschiitzt wird.

Allerdings verlangen diese Weidenbiische sorgsame Pflege.
Sie miissen von Zeit zu Zeit auf den Stock gehauen werden,
damit nicht in verknorpeltem Astwerk bei Hochwasser sich
Treibholz und ‘Gras verfingt und Stauwirkungen hervorrufen
kann. Gut unterhaltene Weidenbiische haben glatte, schmieg-

same Ruten, die sich bei angreifendem Wasser schiitzend auf

die Uferkrone legen.

Abb. 3

Von Baum und Strauch malerisch eingerahmt, schlingelt
sich zwischen Bassecourt und Courfaivre das Fliisschen Sorne
in kurzweiligen Windungen durch das Delsberger Becken.

Bei gutem Unterhalt sind solche Naturufer gegen Hoch-

.wasser fast unangreifbar. Zih hilt der dichte Filz der Weiden-,

Erlen-, Eschen- und Pappelwurzeln das Erdreich des Ufers
zusammen. Das Hochwasser kann durch die durchléssige Ufer-
haut in den Talboden dringen und wird als Grundwasser
zuriickgehalten. Dieses gibt dann allmihlich seine Reserven
wieder ab. Trockenzeiten sind daher hier nicht so schlimm,
fillt doch gerade in niederschlagsarmer Zeit reichlich Tau.
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Abb. 4

Oft geradezu Modelle fiir die gene-
relle Linienfithrung der weichen Bach-
verbauung geben wuns die natiirlichen
Wasserldufe. Als markantes, mit Baum
und Busch bestandenes Band durchzieht
hier das Hauptgewisser souverin das Tal
und gibt diesem seine personliche Note.

Birsig zwischen Oberwil und Biel-
Benken (Baselland).

Abb. 5

Uferbruch an der Sorne zwischen
Bassecourt und Courfaivre.. Die guten
Holzpreise der vergangenen Kriegsjahre
haben manchen Uferbesitzer dazu ver-
leitet, seine Uferbiume zu versilbern.
Durch unsachgemisse Fillung schlagen
die Stocke nicht mehr aus, das Wurzel-
werk wird diirr, zerbricht und verliert
seine Uferschutzwirkung. Wird nicht bald
etwas fiir die Begriinung des Ufers getan,
so stellen sich wie hier bald Uferbriiche
ein, die am zweckmissigsten durch die
weiche Verbauung wieder geflickt werden.

Abb. 6

Weideflechtwerke fachgemiss erstellen, ist ein Hand-
werk, das gelernt werden muss. Dic Alten waren darin Meister,
wir miissen fiir Nachwuchs sorgen, der die technischen
Regeln des Flechtens iibernimmt mit allen Erfahrungen und
Kunstkniffen.

Vorerst wird die Uferlinie abgesteckt, wobei die Sohle
nicht zu stark eingeengt werden darf. Sind die ungefihr
1,2 m langen Akazienpfihle in Abstinden von 60 e¢m zirka
70 cm in den gewachsenen Boden eingeschlagen worden, so
beginnt das Flechten. Das dicke Ende der Flechtrute wird
iiber einen Pfahl in die Uferbéschung eingebogen und in der
Richtung des Gewiisserlaufes eingeflochten. Auf diese Art und
- Weise wird das Flechtwerk bachseits glatt und hat keine wider-
strebenden Rutenenden, in denen sich treibendes Holz oder
Gras verfangen und Stauwirkungen erzeugen kénnte.

Hinter das Flechtwerk wird in Lagen gute Dammerde ein-
gestampft und schichtenweise werden diinne Weidenruten
horizontal und senkrecht zur Uferlinie eingelegt. (Die iiber
das Flechtwerk gegen die Wasserseite hinausragenden Ruten-
enden werden vom Vordermann soeben mit der Rebschere
abgeschnitten.)

Diese horizontal hinter das Flechtwerk eingelegten Wei-
denruten haben die eigentliche Aufgabe der weichen Ufer-
verbauung zu erfiillen. Sie miissen ausschlagen und Wurzeln
treiben, um mit diesen das Ufer zu befestigen. Denn das
eigentliche Flechtwerk hilt nur wenige Jahre. Ist es diirr
geworden und zerbricht, so miissen die Weidenwurzeln be-
reits dermassen erstarkt sein, dass sie die bloss provisorischen
" Schutzfunktionen des Flechtwerkes iibernehmen kénnen.



Abb. 7

Nicht nur in der Horizontalen ge-
kriimmt, sondern auch in der Vertikalen
auf- und hinuntergebogen, werden die
Flechtruten eingeflochten. Dies verleiht
dem Flechtwerk die notwendige Festig-
keit und Dauerhaftigkeit, um die An-
griffe des Wasser abzuwehren. Fiir das
unterste Flechtwerk, das die Ufersohle
zu sichern hat, wird besonders sorgfiltige
Arbeit verlangt.

Abb. 8

Hohe Flechtwerke sind zu verwerfen,
weil sie das Gewisserprofil unnatiirlich
kiinelartig eindimmen.

Dem natiirlichen, flachen Uferprofil
folgend, wird, zuriickversetzt und etwas
erhoht, eine zweite und, wenn ndétig,
weitere Flechtwerkstufen von gleichen
Dimensionen erstellt.

Abb. 9

Die auf Abbildungen 6, 7 und 8 in
Ausfithrung begriffene weiche Uferver-
bauung 4 Monate spiiter. Die horizontal
eingelegten Weidenruten haben sich be-
wurzelt, was sich an den zahlreichen
Weidenausschligen erkennen lisst.
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