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Umwelt-Lexikon

UMWELI-
LEXIKON

Abfallberg

Der Schweizer Abfall erhohte sich
1988 auf

»2°850’000 Tonnen Siedlungsabfil-
le

* 4°300°000 Tonnen Klédrschlamm.
Darin enthalten 260’000 Tonnen
Trockensubstanz

 3°000’°000 Tonnen Bau-, Industrie-
und Gewerbeabfille

* 350’000 Tonnen Sondermiill

Jede Schweizerin, jeder Schweizer
produziert im Jahr etwa 420 Kilo
Abfall.

Der Abfallberg verwandelt sich - via
Kehrichtverbrennung - auch in Luft-
schadstoffe.

Wie lasst sich der Abfallberg verrin-
gern?

» Achtgeben beim Einkaufen: Ver-
packungen zuriickweisen, gefihrli-

46

Ungefahre Gewichtsanteile der Stoffgruppen in den Siedlungsabfillen der Schweiz



Umwelt-Lexikon

che Produkte - etwa Spraydosen -
meiden

» Abfille unbedingt getrennt sam-
meln (Griinabfall, Papier, Glas, Alu-
minium), ein Teil der Stoffe (Glas,
Alu) kann wiederverwendet werden
(Recycling)

» Sonderabfille (Batterien, Alt6], Me-
dikamente, Pneus etc.) keinesfalls
dem Haushaltabfall mitgeben, son-
dern bei entsprechenden Sonderab-
fall-Sammelstellen abgeben.

Alternative Energien

Seit 1950 ist die Schweizer Bevolke-
rung um die Hilfte gewachsen, der
Energieverbrauch dagegen um das
Vierfache. 1988 stammten 62% des
erzeugten Stromes aus Wasserkraft-
werken, 36% aus Kernkraftwerken
und 2% aus Wairmekraftwerken.
Holz-, Wasser- und Sonnenenergie
stellen bei sinnvollem Gebrauch er-
neuerbare Energiequellen dar; das
Ende der fossilen Energietriger
(Kohle, Erdol) sowie des Uran (zur
Gewinnung der Kernkraft) ist jedoch
absehbar. Umweltbelastungen wie
Luftverschmutzung, saurer Regen,
Bodenvergiftung, radioaktive Depo-
nien, Treibhauseffekt usw. sind be-
kannt.

Heute stellt sich die entschei-
dende Frage: Ist die zukiinftige Ent-
wicklung durch noch mehr Energie-
produktion zu garantieren, oder soll

sie durch Sparen und besseres Aus-
niitzen der bereits erzeugten Energie
sichergestellt werden? Soll die Ener-
giegewinnung durch Konzentration
bei der Erzeugung (Atompfad) oder
durch Dezentralisation (Sparpfad) ge-
wihrleistet werden?

Nochmacht der Anteil der Alter-
nativenergien nur ein Geringes am
Gesamtenergieverbrauch aus. Strom-
sparen ist ein wesentlicher Teil eines
alternativen Energieprogrammes.
Damit Alternativenergien im grosse-
ren Stil zum Tragen kommen konn-
ten, miisste noch viel Geld in die For-
schung einer besseren Energienut-
zung, in die Entwicklung der alterna-
tiven Energien und in die Isolation
von Gebiuden gesteckt werden. Ein
dezentralisiertes Netz aus privaten
Kleinwasserkraftwerken, Biogasanla-
gen oder Blockheizkraftwerken wird
dadurch, dass heute die Elektrizitits-
werke als alleinige Stromverkiufer
ein Monopol besitzen, verhindert.

Welche Formen von alternati-
ven Energien gibt es?

* Solarenergie - Sonnenenergie

» Windenergie

» Wirme-Kraft-Koppelung (nutzt die
Tatsache aus, dass bei der Strompro-
duktion Wirme entsteht. Anstatt
Wirme verpuffen zu lassen, wird sie
zum Aufheizen von Wasser ge-
braucht). Betrieben werden kann eine
Wirme-Kraft-Koppelungsanlage mit
Erdgas.
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« Umweltwdrme, die im Boden ent-
halten ist - wird mittels Warmepum-
pe angezapft.

* Biogas: Stallmist wird gesammelt,
mit Wasser vermischt und gelagert.
Unter Luftabschluss vergidren die
Abfallstoffe und werden teilweise zu
Biogas abgebaut. Der zuriickbleiben-
de Bioschlamm dient als Diinger.

* Solarteich: Inein Becken wird Salz-

Sonnenkollektor

wasser eingefiillt. Die Sonnenstrah-
len wiarmen das Wasser auf. Weil
salzhaltiges Wasser schwerer ist als
Siisswasser, bleibt es unten. Es er-
wirmt sich im Sommer bis auf 80
Grad. Im Winter kann dieses warme
Wasser angezapft werden.

» Holz. Auch Holz kann eine «Alter-
nativenergie» sein. Hier ist das Pro-
blem von giftigen Abgasen, die bei

Warmetauscher

Speicher
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der Holzverbren-
nung entstehen, zu
16sen. Heizungs-
anlage und Kamin
miissen mit spe-
ziellen Stoffen
ausgekleidet wer-
den, Filter den
Rauch reinigen.
Holz ist iibrigens
auch Sonnenener-

gie.

Atmosphare

Als hauchdiinner
Schleier umgibt
die Atmosphire
unsere Erde. Diinn
und verletzlich
sorgt die Luft-
schicht dafiir, dass
die Erde nicht zur
Kiltewiiste wird
wie etwa der Mars
oder zur Hitzehdol-
le wie die 470°C
heisse Venus. Die
Atmosphire der
Erde reicht etwa
800 bis 3000 km
hoch; ihre Zusam-
mensetzung  in
Erdnihe siehe un-
ter Stichwort Luft.
In 20 bis 25 km
Hohe ist Ozon an-
gereichert, das aus
dem Luftsauer-

b))

Wasser]]

. Gasspeicher

Heizung

Kochherd

Gasmotor
49
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stoff durch die Einwirkung der Ultra-
violettstrahlung der Sonne entsteht.
Das Gesamtgewicht der Erdatmo-

sphire betrdgt rund 1,5 Billiarden

Tonnen.

Unterteilung der Atmosphire:

» Troposphdre (0-9 km - an den Polen
- resp. 17 km - iiber dem Aquator):
Hier spielen sich die Wettererschei-
nungen ab. Anihrer Obergrenze kiihlt
sich die Troposphire ab auf bis zu -
50°C.

« Stratosphdre: Eine fast feuchtig-
keitsfreie Ubergangsschicht, an de-
ren oberer Grenze die Temperatur
auf 0°C. ansteigt.

* Mesosphdire: Sie reicht bis 80 km
Hohe, und in ihr sinkt die Temperatur
wieder ab auf -80°C. In dieser Schicht
erfolgt das Aufleuchten der Meteore
(Sternschnuppen).

e lonosphdre: Sie ist zu finden zwi-
schen 80 und ca. 450 km Hohe. An
der Ionosphire werden die Radio-
wellen (Kurzwellen) reflektiert, so
dass ein weltweiter Kurzwellen-
empfang ohne Satelliteniibertragung
moglichist. In ihr ruft die Sonnenein-
strahlung eine starke Ionisierung
hervor, die ihre Unterschichten elek-
trisch leitend macht.

« Exosphdre: Sie ist - oberhalb 450
km Hohe - ohne festen Ubergang in
den Weltraum.
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Bio-Akkumulation

Die Anreicherung von Schadstoffen
in Organismen. Giftstoffe wie PCB
gelangen in das Korpergewebe von
Tieren. Werden mehrere Tiere von
einem anderen gefressen, lagern sich
die Giftstoffe im zweiten Tier in
hoheren Konzentrationen ab. Auf
diese Weise wird der Giftstoff im
Korpergewebe immer weiter ange-
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reichert, bis er in lebensgefihrlicher
Konzentration vorhanden ist.

Biobriicken

Tote Igel, Hasen, Rehe auf Autobah-
nen und Schnellstrassen - Tiere brau-
chen unzerschnittene Lebensrdume.
Wenn die Areale zu klein werden,
kann sich ein Bestand ldngerfristig
nicht halten, und die Tierart ver-
schwindet aus dem Gebiet. Kernge-
biete von Wildtieren sollten deshalb
nicht durch Autobahnen und Bahnli-
nien zerschnitten werden. Wo eine
Linienfiihrung ausserhalb der Kern-
gebiete nicht moglich ist, ist eine Un-
tertunnelung des Gebietes eine Alter-
native. Durch den Bau von hiufigen
Unter- und Uberfiihrungen kénnen
Strassen durchlidssig gestaltet wer-
den. Ein bekanntes Beispiel sind die
Amphibiendurchldsse. Grossere Un-
terfiihrungen werden fiir Wildsduger
gebaut. Damit sie von den Tieren be-
nutzt werden, missen sie jedoch sehr
gross sein.

Weniger bekannt sind sogenann-
te Griinbriicken, Biobriicken oder
Okobriicken. Sie unterscheiden sich
von Wildiiberfiihrungen durch ihre
grossere Breite und dadurch, dass sie
naturnah bepflanzt sind.

Biologische Landwirt-
schaft

Wir erkennen es immer deutlicher:
Die Landwirtschaft hat nicht nur ei-
nen Okonomischen, sondern auch
einen okologischen Auftrag. Sie soll
uns mit Grundnahrungsmitteln ver-
sorgen; sie muss aber auch zur Erhal-
tung der Umwelt beitragen. Dieser
okologische Auftrag wird indessen
heute durch die landwirtschaftliche
Rationalisierung und Industrialisie-
rung immer mehr zum Problem. Die
Ausrichtung auf eine rein quantitati-
ve Ertragssteigerung fiihrtin die Sack-
gasse. Sie dringt die Dimension des
Qualitativen (im gesundheitlichen und
geschmacklichen Sinn), vorallem aber
auch die ethische Dimension der
Ehrfurcht vor der lebendigen Natur in
den Hintergrund.

Manche Landwirte haben - und
hatten - kein lustiges Leben. Sie wis-
sen kaum noch, was sie eigentlich tun
sollen. Wie sie’s auch machen, gibt’s
Probleme.

Sie sollen auf ihrem Boden
moglichst viel produzieren (denn ihr
Verdienst bemisst sichnach ihrer Pro-
duktion). Also produzieren sie eben
moglichst viel - wie andere Berufs-
leute ja auch.

Was konnen wir als einzelne und
als Gruppe tun? Den Weg zum Bau-
ern suchen! Bei ihm einkaufen. Bei
thm mithelfen. Mit ihm zusammen
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einen Produzenten-Konsumenten-
Verbund griinden.

Mit unserem Interesse fiir ge-
sunde, umweltgerecht erzeugte land-
wirtschaftliche Produkte (und mit ent-
sprechenden Abnahmegarantien!)
ermutigen wir den Bauern, seine Pro-
duktionsbedingungen zu iiberdenken.
Maximalertrige um jeden Preis zu
erzielen, kann nicht der Landwirt-
schafts-Weisheit letzter Schluss sein.

Eine wachsende Anzahl von
Bauern stellt heute ihre Betriebe auf
natiirliche oder organische Diinge-
mittel um. Richtig betriebene biolo-
gische Landwirtschaft kann ebenso
produktiv sein wie die Bewirtschaf-
tung mit chemischen Kunstdiingern.
Eine wachsende Zahl von Bauern
bemiiht sich heute um eine artgerech-
te Haltung der Nutztiere. Das Fleisch
von gesunden Tieren ist nicht nur
gesiinder, sondern schmeckt auch
wesentlich besserals solches aus Tier-
fabriken und darf deshalb ruhig et-
was teurer sein. Ganz abgesehen von
der «Lebensqualitit» der betroffenen
Tiere!

Innerhalb der Vereinigung
Schweizerischer biologischer Land-
bau-Organisationen gibtes zweiRich-
tungen, die sich in wichtigen Punkten
voneinander unterscheiden: Wihrend
sich der biologisch-organische Land-
bau auf die Anwendung von aus-
schliesslich organischen Substanzen
beschriinkt, geht die biologisch-dy-
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namische Anbaumethode noch einen
Schritt weiter und beriicksichtigt nicht
nur stoffliche, sondern auch dynami-
sche, kosmische Krifte, griindend auf
der Anthroposophie von Rudolf Stei-
ner.

Energievorrate der Erde

Wo abgestorbene Pflanzen und Tiere
von der Luft abgeschlossen werden,
z.B. unter sich bildenden Gesteins-
schichten oder unter Ozeanen, kon-
nen sie nicht normal verrotten. Sie
wandeln sich in extrem langen Zeit-
rdumen zu Kohlenstoffverbindungen
wie Kohle, Erdol, Erdgas. So blieben
wihrend Jahrmillionen riesige Koh-
lenstoffmengen unter der Erdoberfli-
che oder unter dem Meeresboden
eingelagert - bis der Mensch sie ent-
deckte.

Trotz gigantischer Vorrite wird
esder Menschheit gelingen, die fossi-
len Energietriger in Jahrzehnten,
bestenfalls wenigen Jahrhunderten,
aufzubrauchen. Tatsache ist, dass
durch die Verbrennungsprozesse in
Ol- und Kohlekraftwerken, Heizun-
gen, Automotoren, Industriefeuerun-
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gen und Flugzeugtriebwerken der
Erdatmosphire jahrlich 25 Mia. Ton-
nen Kohlendioxid (CO2) und einige
Milliarden weitere Schadstoffe (Stick-
oxide, Schwefeldioxid, Kohlenmo-
noxid u.a.) zugefiihrt werden.

Erst in unserer «modernen Zivi-
lisation», die in manchem eine «Zu-
vielisation» ist, setzte die Luftver-
schmutzungrichtig ein. Was die Natur
in Jahrmillionen an fossilen Energie-
vorriten wie Kohle, Erdol und Erd-
gas angelegt hat, verbrauchen wir
innert weniger Jahrzehnte, genauer,
wir verschleudern sie mit einem
bedenklich schlechten Wirkungsgrad.
Beim Automotor beispielsweise die-
nen nur 25% der eingesetzten Ener-
gie der Fortbewegung; 75% verpuf-
fen in Form von Wirme und Abga-
sen.

Die Energievorrite werden vor
allem bei uns in den hochindustriali-
sierten Landern (Westeuropa, USA,
Japan etc.) verprasst. Ein Durch-
schnittsschweizer verbraucht bei-
spielsweise 20 mal mehr Strom als
ein Durchschnittsinder und sogar 80
mal mehr als ein Durchschnittsnepa-
lese.

Erosion

Serbelnde Bdume und geschwichte
Wilder vermindern nicht nur den
Schutz des Menschen vor Lawinen,
Steinschlag usw., sondern sie begiin-

stigen auch die Bodenerosion: Frucht-
bares Erdreich, das nicht mehr durch
geniigend Biume und Wilder gesi-
chert ist, wird durch Regen wegge-
waschen. Auf dem von der fruchtba-
ren Humusschicht entblossten Fels
kann nichts mehr gedeihen.

Feldhase

Erdfarbenes, etwa 75 cm langes, mit
den Nagetieren eng verwandtes Sdu-
getier mit auffallend langen Hinter-
beinen und grossen Ohren. Der Feld-
hase bewohnt mit Vorliebe Ebenen
und offene Landschaften, wo er sich
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eine flache Grube scharrt. Als Nah-
rung bevorzugt er Kraut, Riiben und
Klee, im Winter die Rinde von Obst-
bdumen.

Der Feldhase braucht grosse, zu-
sammenhingende Fldchen, die ihm
den Kontakt zu Artgenossen ermog-
lichen, um eine hohe Dichte zu errei-
chen. In stark isolierten Gebieten, die
durch viele Strassen, Eisenbahnlinien
oder Siedlungen begrenzt sind, nimmt
seine Dichte stark ab.

Fischfang heute

Fast 60% des gesamten Fischfangs
wird von nur 9 Lindern betrieben.
Japan fiihrt die Liste an. Dort werden
jahrlich 10 Millionen Tonnen Fisch
gefangen.

1970 hatte der gesamte jahrliche
Fischfang mehr als 70 Mio. Tonnen
erreicht. Seitdem jedoch gibt es keine
Steigerungsraten mehr. Denn es gibt
immer weniger Fische, weil die Meere
vonden Menschen iiberfischt (zu stark
ausgebeutet) wurden. Auch die Qua-
litdt der Fische verédnderte sich.

Die Fische werden fiir mensch-
liche Nahrung, Viehfutter und als
Diingemittel gebraucht. Etwa ein
Drittel des gesamten Fisches wird zu
Viehfutter und Diingemitteln verar-
beitet. Das ist eine extreme Ver-
schwendung des eiweissreichen Fi-
sches. Eine Tonne Fischmehl, die an
das Vieh verfiittert wird, produziert

54

weniger als eine halbe Tonne Tier-
fleisch. Der grosste Teil der Fische
wird in die industrialisierten Linder
geliefert, wihrend viele Kiistenbe-
wohner in den drmeren Lindern
hungern miissen und oft an Eiweiss-
mangel leiden.

Die Fische, die wir fangen, le-
ben entweder auf dem Meeresboden
(benthonisch; Kabeljau, Schellfisch,
Seehecht, Flunder etc.) oder sie sind
freischwimmend (pelagisch; Sardel-
le, Sardine, Hering, Thunfisch, Ma-
krele, Rotbarsch etc.). Andere Mee-
restiere, die wir essen, sind Schalen-
tiere wie Muscheln und Krabben.

Fotosynthese

Die chlorophyllhaltigen Zellen der
griinen Pflanzen des Festlandes ver-
wandeln Wasser, Kohlendioxid und
Sonnenenergie im Fotosynthesepro-
zess zu energiereichen Verbindun-
gen wie Traubenzucker und Stirke.
Dabei entsteht als Nebenprodukt
elementarer Sauerstoff, der an die
Lufthiille abgegeben wird. Auf diese
Weise produzieren die Pflanzen
weltweit gewaltige Sauerstoffmen-
gen. Ebensoviel Sauerstoff wird von
Mensch und Tier, von Mikroorganis-
men und Pflanzen fiir die Atmung
wieder verbraucht. Dabei entsteht
Kohlendioxid, das wiederum den
griinen Pflanzen als Rohstoff fiir die
Fotosynthese dient.
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Gentechnologie

Ein Gen ist der Trager der Teilinfor-
mation fiir ein bestimmtes Erbmerk-
mal. Viele Eigenschaften eines Orga-
nismus werden von mehr als einem
Gen bestimmt. Die Gesamtheit der
Gene, der genetischen Information
eines Individuums - ob es nun den
Bakterien, den Pflanzen, den Tieren
oder Menschen angehére -, nennt man
Genom. Die Gentechnologie umfasst
alle Methoden, bei denen in gezielter
Weise in die strukturelle Einheit
(strukturell von Struktur = Zusam-
menfiigung, Ordnung, Bau) einzel-
ner Erbgutmolekiile eingegriffen wird
oder bei welchen ausgewéhlte Frag-
mente von Erbgutmolekiilen als
Grundmaterialien fiir Studienund An-
wendung dienen. Dazu gehort insbe-
sondere die sog. Rekombination von
genetischem Material (das heisst: das
Material wird «neu zusammenge-

setzt») und die Einfiihrung von sol-
chem Material in eine andere biologi-
sche Umgebung (z.B. Einfiigung
eines menschlichen Gens in Bakte-
rien).

Die Gentechnologie findet heu-
te vor allem Anwendung inder Land-
wirtschaft (etwa bei der Ziichtung
von Pflanzen, die gegen unkrautver-
tilgende Mittel resistent sind) und in
der Medizin (bei der Herstellung von
Medikamenten). Von Gegnern wird
die Gentechnologie vor allem mitdem
Argument bekdmpft, dass heute nicht
abzuschitzen sei, welche Folgen sol-
che Eingriffe in natiirliche Kreisldu-
fe langfristig haben.

Greenpeace

Greenpeace ist eine 1971 in Kanada
gegriindete Umweltorganisation. Der
Ausloser waren die Atombomben-
tests in der Siidsee. Dann kam der
Kampf gegen das Abschlachten der
Wale, gegen das Robbenmorden.
Immer weiter dehnte sich der Ein-
satzbereich von Greenpeace aus: Sie
kdmpfen dagegen, dass das Meer als
Miillkippe missbraucht wird, dass aus
Fabrikschloten Gift in die Luft steigt,
dass unser Boden, unsere Fliisse ver-
giftet, dass Wale, Meeresschildkro-
ten ausgerottet werden. Heute gibt es
in tiber 12 Landern der Welt Green-
peace-Organisationen. Greenpeace
handelt. Es sind immer aufsehenerre-
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gende Aktionen. Sie sind wagemu-
tig, frech, aber nie gewalttitig. Green-
peace gibt es auch in der Schweiz
(Miillerstrasse 37, Postfach 4927,
8022 Ziirich).

Holz

Holz ist ein organisches, aus Zellen
aufgebautes Material. Diese Zellen
entstehen durch Teilung im Bildungs-
gewebe, welches zwischen Rinde und
Holzkorper liegt. In unserem Klima
unterliegt die Holzbildung einer re-
gelmidssigen Wiederkehr: Bei den
Nadelholzern und bei ringporigen
Laubholzern werden im Friithjahr
diinnwandige, grossporige Elemente
gebildet, das sogenannte Friihholz.
Im Laufe des Sommers wichst dich-
teres Holz nach: Das Spitholz mit
verringerten Zellhohlriumen und
dickeren Zellwinden. Im Winter ruht
das Holzwachstum. Die so entste-
henden Jahrringe sind bei diesen
Holzarten auf Quer-und Léngsschnit-
ten des Stammes gut erkennbar. Bei
den zerstreutporigen Laubhdlzern
zeichnen sich die Jahresringe weniger

stark ab.
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Katalysator

Die Luftschadstoffe Kohlenmonoxid
und Kohlenwasserstoff reduziert der
Katalysator um ca. 90%, die Stick-
oxide um ca. 80%. Ausgerechnet auf
den alarmierenden Kohlendioxid-
Ausstoss, der zum Treibhauseffekt
massgeblich beitrdgt, hat der Kataly-
sator aber keinen Einfluss.

Kernenergie

Kernenergie ist die aus den Atomker-
nen stammende, bei Kernspaltungen
freiwerdende Energie, die in Kern-
reaktoren der technischen Verwen-
dung zugefiihrt wird. Die je Massen-
einheit freiwerdende Kernenergie ist
etwa eine Million mal grosser als die
bei chemischen Reaktionen umge-
setzten Energien.
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Spitestens seit den Atomkata-
strophen von Three Miles Island
(1979), wo eine Kernschmelze in
einem Kernreaktor im letzten Mo-
ment gestoppt werden konnte - die
Entsorgung des teilweise geschmol-
zenen Reaktorkerns dauert bis heute
an und verschlingt Hunderte von
Millionen Dollar -, und Tschernobyl
(1986) weiss man, dass auch die sog.
friedliche Nutzung der Kernkraft pro-
blematischist. Dazu kommtdas noch
immer ungeloste (und wohl letztlich
nicht losbare) Problem des «ganz
normalen» Atommiills, der «Entsor-
gung» radioaktiven Abfalls.

Kohlendioxid (CO2)

Mehr als 25 Milliarden CO2 und
andere Treibhausgase entstromen
weltweit jahrlich den Kaminen von
Wohnhiusern, Fabriken und Kraft-
werken, aus Auspuffrohren und Flug-
zeugtriebwerken, beider Anwendung
von Produkten sowie durch Intensiv-
landwirtschaft und heizen unsere
Atmosphire auf.

Kreislauf der Luftver-

schmutzung

Schadstoffe, die aus Kaminen und
Auspuffrohren qualmen, aus Fabrik-
schloten und Entliiftungsrohren ent-
weichen, werden als Emissionen
bezeichnet. Sie vermischen sich mit

der Luft, werden verdiinnt und vom
Wind verfrachtet. Dabei konnen die
Fremdstoffe miteinander chemisch
reagieren und neue Schadstoffe bil-
den. Beider Einwirkung von Sonnen-
strahlen entsteht u.a. Ozon (O3). Die
Verfrachtung und Umwandlung wird
als Transmission bezeichnet. Die mit
der Luft vermischten Schadstoffe
heissen am Ort der Wirkung Immis-
sionen. Menschen und Tiere atmen
sie unfreiwillig ein, Pflanzen nehmen
sie auf.

Luft

Reine Luft ist ein Gasgemisch, das
im Idealfall folgende Zusammenset-
zung hat: Stickstoff 78%, Sauerstoff
21%, Argon 0,9%. Der Rest besteht
aus Spuren von Kohlendioxid
(0,03%), Wasserstoff und Edelgasen.
Luft ist fiir die Existenz der meisten
Lebewesen lebensnotwendig.

Diese Zusammensetzung der
Luft hat sich in Jahrmillionen heran-
gebildet. Durch die griinen Pflanzen
(Fotosynthese) wurde die Atmosphi-
re im Laufe der Zeit mit Sauerstoff
angereichert; komplexe Kreisldaufe
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sorgten bis anhin fiir eine gleichblei-
bende Zusammensetzung unserer
Atemluft. Die wachsende Luftver-
schmutzung beginnt das empfindli-
che Gleichgewicht zu storen.

Luftverschmutzung

Nicht erst in neuester Zeit wird die
Luft durch Vorginge auf der Erde
wie Vulkanausbriiche und Waldbrin-
de belastet. Diese Verschmutzungen
konnten aber durch natiirliche Regu-
lierung wieder ausgeglichen werden.
Erst seit mit Beginn des Industrie-
zeitalters die Menschen in grossem
Mass die Luft mit einer Vielfalt und
grossen Mengen Schadstoffen bela-
sten, vermag die Reinigungskraft der
Natur diese Fracht nicht mehr zu neu-
tralisieren. Rund 90% aller Luftschad-
stoffe gehen heute in der Schweiz auf
menschliche Tatigkeiten zuriick. Die
Kreislaufe zwischen Lufthiille und
pflanzlichem, tierischem und
menschlichem Leben sind bereits
empfindlich gestort.

Verschmutzte Luft beeintrich-
tigt Natur und Mensch, iibersduert
die Boden und beeintrdchtigt die
Ernten und damit das Einkommen
der Landwirte. - Bauwerke, Zeugen
vieler Jahrhunderte, zerfallen innert
weniger Jahrzehnte. Alte Bilder,
Skulpturen und Glasfenster werden
zerfressen. Aber auch moderne Ma-
terialien und Bauten, etwa Beton-
briicken, Wohn- und Geschiftshiu-
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ser, Fabriken usw. altern immer ra-
scher.

Schwefeldioxid SO,

Stickoxide NO,

Kohlenwasserstoffe HC

Kohlenmonoxid CO

Verkehr

%

Haushalte
% Industrie und Gewerbe

Hauptverursacher der Luftschadstoff-
Emissionen, Schweiz 1990
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Meeressaugetiere

Es gibt drei Hauptgruppen von mee-
res- und seelebenden Sdugetieren: Die
Wale, die Robben (Seehunde, Wal-
rosse und Ohrenrobben) und die viel
selteneren Seekiihe (Dugongs).

Nahrungsketten des

Ozeans
Pflanzen bilden die Basis der Nah-
rungskette. Auf dem Land sind uns
vertraute Pflanzen die Bdume, Gri-
ser und Blumen. Im offenen Ozean
sind diese Pflanzen meist mikrosko-
pische Verwandte der Seealgen.
Nahe dem Wasserspiegel neh-
men sie Lichtenergie auf und nutzen
siemittels Fotosynthese, um zu wach-
sen und Nahrung daraus zu gewin-
nen. Die winzigen Pflanzen werden
von ebensowinzigen Tieren gefres-
sen: beide zusammen bezeichnet man

als das Plankton. Grossere Tiere er-
ndhren sich vom Plankton und wer-
den ihrerseits wieder von grosseren
Tieren aufgefressen usw.

An vielen Stellen ist das Leben
im Meer durch den Menschen ge-
fahrdet. Die beiden schlimmsten Be-
drohungen sind Verschmutzung und
Uberfischung.

Nebel

Nebel entsteht durch feinverteilte
Wassertropfchen in der Luft, bei ei-
ner Dichte, die die Sichtweite auf
einen Kilometer oder weniger herab-
setzt. Zur Nebelbildung kommt es,
wenn feuchter Erdboden abkiihlt,
wenn feuchte Luft an Bergen auf-
steigt, bei Kaltluft iiber wirmeren
Seeflachen, bei Abkiihlung vom Meer
kommender Luftmassen iiber polaren
Eisflachen oder bei Mischung feucht-
warmer mit kalter Luft.

Im Winter ist die Nebelhdufig-
keitinunseren Stadten um 100% hoher
als auf dem Land. Auch im Sommer
tritt Nebel in der Stadt etwa um 30%
haufiger auf. - Zwei Faktoren beein-
flussen die Nebelbildung in besonde-
rem Masse: Einerseits wird in den
Stadten sehr viel Wasserdampf frei-
gesetzt, etwa durch Verbrennung von
Brenn- und Treibstoffen, andererseits
ist die Luft stark mit Schwebestoffen
angereichert, die dem Wasserdampf
als Kondensationskerne zur Verfii-
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gung stehen und die Nebelbildung er-
leichtern.

Nordsee

570’000 km2 Meer - das ist die Nord-
see. Das Leben im Meer ist - neben
den Wildern und Urwildern - haupt-
verantwortlich fiir den Sauerstoff-
haushalt auf der Erde. Doch die Nord-
see stirbt allmahlich. Der Industrie-
und radioaktive Miill, das Ol aus den
Tankern und von den Bohrinseln, die
unbehandelten Abwaisser und chemi-
sche Produkte aus der Landwirtschaft
werden in riesigen Mengen in die
Nordsee eingeleitet und téten den
Fischbestand und die reiche Meeres-
flora. Wenn es in diesem Rhythmus
weitergeht, vermuten Umweltschiit-
zer, habe die Nordsee nur noch fiinf
Jahre zu leben.

Okologie
Okologie ist einerseits die Wissen-
schaft von den Wechselbeziehungen
zwischen den Lebewesen und ihrer
Umwelt (als Teilgebiet der Biolo-
gie), andererseits die Lehre vom
Haushalt der Natur.

Die Wissenschaft der Okologie
entstand als Korrektiv: Sie sollte den
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Vorrang der Wirtschaft, wie er die
westliche Gesellschaft seit den An-
fingen der Industrialisierung be-
herrscht, eindimmen. Viele Leute
glaubten, die natiirlichen Rohstoffe
seien unerschopflich und ihre Nut-
zung habe keinerlei negative wirt-
schaftliche und 6kologische Folgen.
Dieser Glaube fiihrte allerdings in die
Sackgasse: Die Natur wendet sich
gegen die Menschen, sobald sie die
Natur dominieren wollen und nicht
akzeptieren, dass Umwelt und Men-
schen zusammen ein Ganzes bilden
miissen. Die grossen 6kologischen
Probleme, vor denen die Menschheit
heute steht, sind:

* Verarmung der Vielfalt der Lebe-
wesen

* Luftverschmutzung, saurer Regen
* Treibhauseffekt

* Ozonloch in grosser Hohe, Ozon-
smog

» Entwaldung der Erde

* Vergiftung der Boden

Olkatastrophen

Taglich werden etwa 500 Millionen
Barrel (Fass, Tonne; engl. Hohlmass:
163,656 1) Ol in Oltankern iiber die
Weltmeere transportiert. Alle Autos
der Erde konnten ungefdhr einen
Monat lang fahren, bevor sie diese
Menge Ol verbraucht hitten. Jeder
dieser Oltanker birgt die Gefahr, das
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schreckliche Schicksal der Exxon Val-
dez zu teilen: Die Exxon Valdez lief
am Ostermontag 1989 auf Grund und
die Olladung lief aus. Alaskas Kiiste
wurde verseucht. Viele wildlebende
Tiere waren Olverklebt und verende-
ten elendig.

Der Golfkrieg von 1991 verur-
sachte die grosste Olpest aller Zeiten.
Der Gesamtumfang der Olverschmut-
zung im Persischen Golf um Kuwait
betrug zwischen 3 und 7 Millionen
Barrel. Die durchschnittliche Was-
sertiefe betrdgt nur 35 Meter, und die
starken Winde und Gezeiten bewirk-
ten, dass sich das Ol schnell mit
Wasser vermischte. Dadurch wurde
alles im Meer vorhandene Leben er-
reicht und unendlich viele Tiere und
Pflanzen vergiftet und getotet.

Ozon (03)

Eswirktinder Stratosphére als lebens-
wichtiger UV (Ultraviolett)-Filter. In
den bodennahen Luftschichten aber
ist Ozon die Ursache von vielfiltigen
Gesundheitsstorungen bei Menschen,
Tieren und von Schiden an Bdumen
und landwirtschaftlichen Kulturen. Es
wirkt zusitzlich auch als Treibhaus-
gas. Als Verursacher des Ozons tra-
gen Stickoxide und Kohlenwasser-
stoffe indirekt ebenfalls zum Treib-
hauseffekt bei.

Ozon-Loch

Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FC
KW) sind nicht nur sehr wirksame
Treibhausgase, sondern auch «Ozon-
killer». Jedes Jahr verbraucht die
Menschheit rund eine Million Ton-
nen FCKW (diese Stoffe kommen in
der Natur nicht vor): sie reinigen
Mikrochips, schdumen Kunststoffe
auf, stecken in Kiihlschrinken, Kli-
maanlagen, Spraydosen, Feuerlo-
schern - und entweichen in die Luft.
Uber Jahre und Jahrzehnte hinweg
steigen sie bis ins obere Stockwerk
unserer Atmosphire, die Stratosphé-
re, in 20 km Hohe. Dort fressen die
FCKW-Teilchen ein immer grosse-
res Loch in den schiitzenden Ozon-
schirm der Erde. - Was wir in den erd-
nahen Luftschichten zuviel an Ozon
haben, fehlt uns oben - eine verhdng-
nisvolle Entwicklung.

Riickgang von Pflanzen-

und Tierarten

Unsere Natur wird immer armer:

* Von urspriinglich 2700 Pflanzenar-
ten in der Schweiz sind heute 259
Arten ausgerottet und 455 Arten ge-
fahrdet oder im Riickgang.
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* Von 190 Arten Brutvogeln (1870)
der Schweiz verblieben 1982 ganze
08 Arten.

» Von 811 Arten Schmetterlingen (vor
1950 in der Region Bemn) sind 282
Arten verschwunden.

* Von frither 19 Amphibienarten (Kro-
ten, Frosche) der Schweiz sind jetzt 8
Arten gefdhrdet oder im Riickgang
und 7 Arten ausgerottet oder vom
Aussterben bedroht.

Saurer Regen

geht vor allem auf Schwefeldioxid
und Stickoxide (sdurebildende Luft-
schadstoffe, die den pH-Wert der Nie-
derschlidge beeinflussen) zuriick (zum
pH-Wert beachte Seite 36/37). Ge-
fahrlicher als der Regen ist allerdings
noch der Nebel: Er kann 10- bis
100mal mehr Schadstoffe enthalten
als Regen. Welcher Art die sauren
Niederschldge aber auch sind: Sie be-
eintrichtigen die Fruchtbarkeit der
Boden, denn die Sduren aus der Luft
gelangen auch ins Erdreich. Sie fiih-
ren zu einer Bodenversduerung. Die-
se bewirkt, dass mineralische Nahr-
stoffe aus den feinen Bodenpartikeln
herausgelost und ins Grund- und
damit auch ins Trinkwasser ausge-
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waschen werden. Fiir den Baum
bedeutet dies, dass er weniger Nihr-
stoffe zur Verfligung hat.

Freigesetzt werden auch giftige
Bodenelemente wie Aluminium und
Schwermetalle. Sie beschidigen die
Feinwurzeln des Baumes, die ihre
Versorgungstitigkeit einschrianken
miissen. Auch die Symbiose (das Zu-
sammenleben verschiedenartiger
Tiere und Pflanzen) mit Wurzelpil-
zen wird gestort, auf die Pflanzen an-
gewiesen sind, um Nihrstoffe des
Bodens zu verwesen. Selbst manche
Tierarten, die im Boden leben, sind
direkt davon betroffen.

Schadstoffarmere Hei-

zungen, Feuerungen

Wege zum schadstoffirmeren, «sau-
bereren» Heizen sind:

» Schwefelarmes Heizol verwenden
* Energiesparen (weniger Heizen!)
und bessere Wirmeisolation; nur kurz
und kriftig liiften!

» Grossfeuerungsanlagen miissen auf
Low-NOx-Technik umgestellt wer-
den.

Schadstoffarmes Fahren

Auf der ganzen Erde fahren 420
Millionen Autos (ohne Lastwagen),
und in der Schweiz gibt es mehr Autos
als Haushalte (fast 3 Mio.). Und alle
diese Autos blasen giftige Abgase
aus dem Auspuff! Was konnen wir
also tun?
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* Vermehrt auf offentlichen Verkehr
«umsteigen», Velo fahren, zu Fuss
gehen

» Weniger und langsamer Autofahren
» Verscharfte Abgasvorschriften fiir
Nutzfahrzeuge miissen eingefiihrt
werden und der vermehrte Transport
von Giitern auf der Schiene und mit
der Kombination Schiene/Strasse

» Verschirfte Abgasvorschriften fiir
den Luftverkehr sind notig.

Schweizerischer Bund

fiir Naturschutz (SBN)
Der SBN ist ein Verein, der sich fiir
bedrohte Tiere und Pflanzen in der
Schweiz einsetzt. Er betreut rund 400
Naturschutzgebiete in der ganzen
Schweiz. Mit Biichern, Broschiiren
und Zeitschriften bringt er allen, die
Interesse haben, die Natur - und ihre
Bedrohungen - niher. Das Publika-
tionsorgan fiir SBN-Jugendmitglie-
der heisst «chum mit». SBN, Post-
fach, 4020 Basel.

Smog

Zusammenzug der Worter Smoke
(Rauch) und Fog (Nebel).

Sommersmog

entsteht, wenn starke Sonneneinstrah-
lung auf Stickoxide und Kohlenwas-
serstoffe einwirkt. Es entstehen Fo-
tooxidantien (Produkte aus einer che-
mischen Reaktion unter Lichteinfluss)

und damit sekundire (in zweiter Li-
nie entstandene) Schadstoffe wie
Ozon. Ist zusitzlich die Durchmi-
schung mit Frischluft gehemmt, steigt
die Ozon-Konzentration stark an. Es
entsteht der sog. fotochemische oder
Los Angeles-Smog. Und das heisst:
Stark beanspruchende korperliche Ar-
beiten im Freien sollten unterbleiben,
Sportler sollten nicht im Freien trai-
nieren, Kinder im Sportunterricht
nicht zu Hochstleistungen angespornt
werden, alte Menschen und Asthma-
tiker nicht ins Freie gehen etc. Und
das bei schonstem Wetter!

Stickoxid

Das Stickoxid NOx aus Auspuffen,
Kaminen und Triebwerken ist ein ag-
gressives Gift, das bereits in Konzen-
trationen von wenigen Dutzend Mil-
lionstel-Gramm pro Kubikmeter Luft
zu wirken beginnt. Seit dem 1. Mirz
1986 gibt es fiir die Schadstoffkon-
zentrationen in der (bodennahen)
Schweizer Luft verbindliche Grenz-
werte, die bis 1994/95 eingehalten
werden miissen. Diese liegen fiir NOx
im Jahresmittel bei 30 Mikrogramm
pro Kubikmeter Luft (ausser in un-
mittelbarer Nidhe der Autobahnen).
Heute werden diese Werte vor allem
in der kalten Jahreszeit und in Agglo-
merationen bei weitem iiberschritten.

Die Publikation «Luft ist Leben»
der Arzte fiir den Umweltschutz stellt
zu den Folgen zu hoher NOx-Kon-
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Ich will euch ein neues Haustier empfehlen:
den Regenwurm.

Regenwilrmer fressen alle méglichen Dinge:
Pflanzenabfall, Papierreste, Essensreste usw.
und verdauen sie zu Erde. Dies ist sehr nitzlich,
denn die gute Erde ist fir Pflanzen sehr wichtig.
Wenn ihr keinen Garten habt oder keinen Platz
fur Kompost, dann bastelt euch doch eine
Wurmkiste.

Holz ki ste

baven oder
besorgen
(2.8.alie

Schublade).|
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Jetzt kommen viele Kichen-
abfale hinein,

100-500 Kom POSthrrn:r
hinfer her (Jeder Wurm
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Nach ein paar Mo naten
hast du erima Blumenerde,
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zentrationen fest: «Die Bronchien
ziehen sich zusammen, es tritt miih-
same Atmung, ev. Asthma auf. Auch
die Infektionsabwehrzellen werden
geschwicht, und es kommt leicht zu
Bronchitis. Bei langer Einwirkung
des giftigen Gases wandeln sich die
Bronchialwinde langsam um, der
Sauerstoffiibertritt von Luft zu Blut
wird erschwert. Durch Eindringen
von NO?2 iiber das Blut in den Korper
werden innere Stoffwechselvorgin-
ge gehemmt.»

Stickoxide werden zu 68% vom
Verkehr, zu 5% von den Haushalten
und zu 27% von der Industrie und
dem Gewerbe verursacht.

Andere Luftschadstoffe sind u.a.
Schwefeldioxid (SO2, verursacht vor
allem durch Industrie und Gewerbe,
Reizgas fiir die Schleimhédute der
Augen und der oberen Atemwege),
Kohlenwasserstoffe (HC, einige die-
ser Verbindungen sind krebserregend
oder anderweitig gesundheitsschad-
lich) und Kohlenmonoxid (CO, ver-
mindertden Transport des Sauerstoffs
durch das Blut).

Treibhauseffekt

Ohne Treibhauswirkung unserer
Atmosphire gibe es kein Leben auf
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der Erde. Die kurzwelligen Licht-
strahlen der Sonne dringen fast unge-
hindert auf die Erdoberfliche und
erwirmen sie. Ein Teil dieser Wéirme
wirdals langwellige Wirmestrahlung
reflektiert.

Die unsere Erdatmosphire in
immer stiarkerer Konzentration ver-
schmutzenden «Treibhausgase»
(Kohlendioxid, Methan, Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe, Ozon usw.) be-
wirken nun aber, dass ein wachsen-
der Teil dieser Wirme - wie durch
Treibhausglas - zuriickgehalten wird
und die Erdatmosphire aufheizt.

Die Folgen einer globalen Er-
wiarmung konnen heute erst abge-
schitzt werden: Verschiebung von
Klimazonen, Ausdehnung und Ver-
lagerung von Wiisten, Schmelzenvon
Gletschern und Polareis, Uber-
schwemmung von Kiistenstrichen.

Ubrigens: Rund 25% der Welt-
bevolkerung verursachen heute 75%
des Ausstosses an Treibhausgasen.

Trinkwasser

Ein einziger Eimer Lackfarbe oder
ein Liter Motordl macht 1000 Kubik-
meter (1 Million Liter) Trinkwasser
ungeniessbar. Ein Fiinf-Liter-Kani-
ster Benzin verdreckt 3000 Kubik-
meter Trinkwasser. Und das ganze
Gift (genannt Pestizid), das die Bau-
ern und die Gértner verspritzen ge-
gen Liuse, Kéfer und Raupen, gegen
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Unkraut und Pilzkrankheiten, sickert
erstinden Boden und dann ins Grund-
wasser.

Trotz des Wasserreichtums der
Erde sterben oder leiden Millionen
Menschen an Wassermangel. Nur
etwa 0,01% des gesamten Wassers
der Erde ist klar und frisch, so dass es
sofort vom Menschen verbraucht wer-
den kann. - Der téigliche Wasserbe-
darf eines Menschen betrigt minde-
stens 5 Liter, um zu iiberleben. Ein
Haushalt bendtigt bei normalem
Lebensstandart etwa 80 Liter Wasser
pro Tag (in der Schweiz liegt der
durchschnittliche Wasserverbrauch
allerdings etwa bei 150 Litern pro
Tag; in Madagaskar stehen nur 5,4
Litertiglich zur Verfiigung). Es leben
ca. 6 Milliarden Menschen auf der
Erde; im Prinzip miissten unsere Was-

teln sickern durch die Erde in unsere
Trinkwasservorrite, in Flisse und
Quellen. Hohe Nitratwerte im Trink-
wasser konnen das Blut von Babys
schiadigen, sogar wenn das Wasser
abgekocht wird. Einige Wissenschaft-
ler nehmen an, dass das Trinken von

nitratreichem Wasser das Krebsrisi-
ko erhoht.

Tropischer Regenwald

Die Regenwilder bedecken zwar nur
etwa 7% der Erdoberfliche, beher-
bergen aber mehr als die Hilfte aller
wildlebenden Tier- und Pflanzenar-
ten (ca. 2 Millionen!). In Kanada und
den USA wachsen 700 unterschiedli-
che Baumarten - eine Menge, die sich
in den Wildern von Borneo auf einem
Geldnde von zehn Hektaren finden
ldsst.

servorrite fiir20
Milliarden
Menschen aus-
reichen, wenn
sie verniinftig

genutzt wiirden.

Aberdas wirdes Brasilien Kolumbien Indonesien Mexico
leder mnicht. | oo 109,5 15,5 485 29,0
Grosse Mengen schulden 1967 Mrd. § Mrd. § Mrd.§ Mnd.$

Wasser werden
verschwendet.
Wasser wird zu-
dem durch
Schadstoffe ver-
seucht und ver-
giftet. Nitrate
aus Diingemit-

Durchschnittl.
jahriiche
Abholzung
in den
BOer Jahren

Kredite fallen Baume

Die Schuldenlast zwingt Entwicklungslénder

© epd-Entwicklungspolitik Schaubild 1989

zum Raubbau am Tropenwald

Queilen: FAO und Wellbank.

> JR 89|
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Dieser einzigartige Naturraum
droht nun endgiiltig vernichtet zu wer-
den. Jede Minute werden ca. 10 ha
tropischen Regenwaldes abgeholzt
und damit der Lebensraum von un-
zdhligen Pflanzen- und Tierarten
zerstort; Fachleute schitzen, dass
jeden Tagetwa 50 verschiedene Tier-
und Pflanzenarten aussterben.

Noch nehmen die Regenwilder
eine Gesamtfldche von 8,5 Mio. km2
ein, was etwa der Fliche von West-
europa entspricht. Wenn die Ge-
schwindigkeit der Vernichtung an-
hilt, wird in 50 Jahren nichts mehr
von ihnen iibrig sein.

Hauptfaktoren der Zerstdrung
sind unkontrollierter Brandrodungs-
feldbau, Brennholzgewinnung, Raub-
bau an Naturholzern, land- und forst-
wirtschaftliche Grossprojekte, Ge-
winnung und Verarbeitung von
Bodenschitzen, hydroelektrische
Grossprojekte (Staudimme).

Wenn wir wollen, dass die tropi-
schen Regenwilder nicht endgiiltig
zerstort werden, sollten wir zumin-
dest keine Tropenholzmobel mehr
kaufen, also Mobel aus Mahagoni,
Teak, Palisander, Ebenholz etc. Wir
sollten aber auch keine Hamburger
mehr essen, die aus Regenwald-Rin-
dern gebraten sind. Viehziichter si-
genndmlichdenRegenwald ab, damit
sie Weideland bekommen fiir ihre
Rinder. Das Rindfleisch verkaufen
sie billig an die reichen Lénder. Du
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kannst die Leute, die im Restaurant
arbeiten, ruhig fragen, woraus die
Hamburger sind, und kannst ihnen
sagen, warum du fragst.

Im Regenwald stehen so viele
Biaume, dass sie das Wetter auf der
ganzen Welt beeinflussen. Und die
Luft, die wir atmen.

Tschernobyl

Beieinem Turbinentestlauf im ukrai-
nischen Atomkraftwerk bei Tscher-
nobyl geriet dieser ausser Kontrolle:
In der Folge einer Wasserstoffexplo-
sion brannte der offene Reaktor. Ra-
dioaktive Niederschlidge verseuchten
weite Gebiete, ganze Stidte wurden
evakuiert, die Menschen erkrankten
vermehrt an Leukemie (Blutkrebs).
Die radioaktive Wolke von Tscher-
nobyl respektierte weder nationale
Grenzen noch die (damals noch aktu-
elle) ideologische Ost-West-Grenze,
vielmehr wirkte sie iiber den Konti-
nent hinaus.

Uberdiingung d.Gewasser
Viele Fische und andere Wassertiere
sind abhdngig von mikroskopischen
Algen. Die Algen wachsen an der
Wasseroberflidche von Seen, Fliissen
und Meeren. Wenn sie sterben und
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nach unten sinken, werden sie von
Bakterien im Wasser zersetzt. Dabei
verbrauchen die Bakterien Sauerstoff
aus dem Wasser. Das bedeutet: Es
gibt weniger Sauerstoff fiir Fische
und andere Meerestiere, sie leiden
und sterben. Schliesslich gehen auch
die Bakterien am Sauerstoffmangel
zugrunde. Algen wachsen zu schnell,
wenn die Nihrstoffe im See iiberhand
nehmen. Diesen Zustand nennt man
Eutrophierung. Die Néhrstoffe stam-
men aus Chemikalien der Diingemit-
tel, die auf Felder gespritzt werden,
damit die Pflanzen besser wachsen.
Nitrate und Phosphate aus Diinge-
mitteln sickern von den Feldern der
Bauern in Strome und Fliisse oder in
das Grundwasser und finden so ihren
Weg in die Seen. Auch Tenside und
Phosphate der Reinigungsmittel er-
hohen die Nihrstoffkonzentrationen
der Gewisser. Sehr viele Seen in
Europa, den USA und Kanada leiden
unter Eutrophierung. Unter den be-
troffenen Meeren befindet sich auch
die Nordsee. - Hohe Nitratgehalte kon-
nen iiber das Trinkwasser auch Men-
schen gefdahrden.

Vergiftung der Boden

Der Boden - Lebensraum von Mikro-
organismen, Pilzen, Pflanzen, Tieren

- absorbiert, filtert und neutralisiert
alles, was sich ansammelt. Dieser
vielfiltige Lebensraum ist zwar fa-
hig, giftige Stoffe zu ungiftigen Sub-
stanzen abzubauen. Schwer oder nicht
abbaubare Stoffe (z.B. Schwermetal-
le wie Blei, Cadmium, Quecksilber
oder Umweltgifte wie Dioxin) aber
werden im Boden iiber Jahre angerei-
chert, bevor sich dkologische Scha-
denbemerkbar machen: Abnahme der
Bodenfruchtbarkeit, Schadigung der
Pflanzendecke. Verschmutzte Luft
kann sich im Verlauf einiger Jahre
regenerieren, ein verschmutzter See
im Laufe einiger Jahrzehnte - Jahr-
hunderte, sogar Jahrtausende verge-
hen, bis sich vergifteter Boden rege-
neriert haben wird.

Wald

Als Wald bezeichnet man eine Pflan-
zengesellschaft, in der Bdume vor-
herrschen und einen geschlossenen
Bestand bilden. Wald verlangt eine
Durchschnittstemperatur von mehr als
10°C im wérmsten Monat und mehr
als 500 mm jahrlichen Niederschlag.
Die tropischenRegenwilder, die Hart-
laubwilder des Mittelmeerraumes und
die Nadelwilder sind immergriin.
Laubwechsel findet in den Trocken-
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willdern der Tropen und den Laub-
willdern der gemissigten Zonen statt.

Den grossten Teil des Schwei-
zer Waldes finden wir in den Alpen
(333’700 ha, Mittelland 227’000 ha,
Voralpen 211°400 ha). Am intensiv-
sten wird der Wald aber im Mittel-
land und im Jura genutzt.

Schon 1987 lag der Anteil der
infolge der Luftverschmutzung ge-
schiadigten Bdume im Schweizer
Wald bei iiber 50% und ist bis heute
weiter angestiegen. Heute ist das
«Waldsterben» allerdings kein Me-
dienthema mehr - die Menschen haben
sich offenbar an die Tatsache, dass
wir einen kranken Wald haben, ge-
wohnt.

6 von 10 Bdumen im Schweizer
Wald sind mindestens leicht geschi-
digt. 1990 belegte die jdhrliche

SANASILVA-Untersuchung den
hochsten bisher festgestellten Anteil
der mittelstark bis stark geschadigten
Biaume: 17% der Baumkronen wie-
sen einen Nadel- oder Blattverlust
von mehr als 25% auf. Die meisten
Wissenschaftler wiesen darauf hin,
dass die Luftschadstoffe nicht allei-
nige Ursache fiir die mangelnde Wi-
derstandskraft von Bidumen und
Wildern sind. Aber die grossfléachi-
gen Waldschédden, die seit den 70er
Jahren in Europa und in der Schweiz
beobachtet werden, konnen ohne die
zusitzliche Belastung durch Luft-
schadstoffe nicht erkldrt werden.

Wale

Es gibt etwa 90 Walarten, Delphine
und Tiimmler eingeschlossen. Sie sind
Warmbliitler und atmen durch Lun-

Anteile in Prozenten
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1985 1986 1987

1988 1989 1990

Baume mit Nadel- / Blattverlusten von 11 bis 100% (Stufen 1 - 4)

- Baume mit Nadel- / Blattverlusten von 26 bis 100% (Stufen 2 - 4)

Gewichteter Anteil geschadigter Baume 1985-1990 in Prozenten.
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gen - genau wie andere Sdugetiere.
Sie miissen deshalb regelmissig zur
Wasseroberfldche aufsteigen, um Luft
zu holen. Die Wale haben ein ausge-
prigtes Sozialverhalten. Sie spielen,
kilmmern sich um ihre Jungen und
verteidigen sich gegenseitig. Thre
Anzahl wurde durch den Walfang,
unbeabsichtige Finge in Netzen (Del-
phine in Thunfischnetzen!) und durch
Toten zum Schutz der Fischbestinde,
die sie eventuell fressen konnten,
furchtbar reduziert, und sie sind viel-
leicht sogar vom Aussterben bedroht.

Wirmeunterschied Stadt-

Land

In dicht besiedelten Gebieten liegt
die Temperatur im Durchschnitt 0,5
bis 1,5°C. hoher als auf dem Land -
warum? In ldndlichen Gegenden
verdunsten und versickern etwa 2/3
der Niederschlige auf Wiesen, Ak-
kemn und in den Wildem. Durch den
fortwihrenden Verdampfungsprozess
wird dem Boden und der Luft Warme
entzogen, pro Liter etwa 2500 klJ.
Dieser natiirliche Wirmeregulator
fehlt in der Stadt, da das Nieder-
schlagswasser grosstenteils durch die
Kanalisation abfliesst.

Wasserkreislauf

Wasser ist stindig in Bewegung. Es
wird dauernd natiirlich aufbereitet (re-
cycelt). Wenn es vom Himmel auf

den Boden fillt, wird es von der Erde
gefiltert und steigt als Wasserdampf
zuriick in die Atmosphare.

Wasservorrat der Erde

Fast drei Viertel der Erde sind mit
Wasser bedeckt. Der gesamte Was-
servorrat der Erde wird auf rund
1’360°000°000 km3 geschétzt. Da-
von liegt mit 1°300’000°000 km3 oder
972% der weitaus grosste Anteil in
den Weltozeanen. Der Rest verteilt
sich auf Gletscher- und Polareis, auf
Grundwasser, auf Wasser in Bichen,
Fliissen, Seen und Stromen, auf die
Wasservorrdte in der Erde und
schliesslich auf den Wasserdampf in
der Atmosphire, der mit 12°900 km3
allerdings nur 0,001% des Gesamt-
wassers ausmacht.

Im Gegensatz zu Bodenschitzen
wie etwa Eisen, Kohle oder Erdol
miissen wir keine dngstlichen Berech-
nungen anstellen, wie lange dieser
Wasservorrat wohl hinhalten wird; er
ist unerschopflich, weil er sich, wenn
auch oft auf Umwegen, stets erneuert.
Ein grosses Problem ist vielmehr die
Verschmutzung - der Meere, der Bin-
nengewasser und unseres Trinkwas-
sers.

Wintersmog

entsteht bei austauscharmen Wetter-
lagen (Inversion). Primére Schadstof-
fe wie Schwefeldioxid, Stickoxide,
Schwermetalle und Staub konnen
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nicht in hohere Luftschichten ent-
weichen und bilden - insbesondere
an Wintertagen - den sogenannten
Londoner Smog.

Vom 5. bis 19. Dezember 1952
war London von sehr dichtem Nebel
eingehiillt. Eine starke Inversionsla-
ge hielt die Abgase der Kohlenhei-
zungen und des Verkehrs in der Stadt
zuriick. Bereits nach 12 Stunden er-
krankten viele Einwohner an akuten
Atembeschwerden. Als Krankheits-
zeichen wurden Husten, plotzliches
Erbrechen, Halsschmerzen etc. fest-
gestellt. Nach drei Tagen héduften sich
die schweren Erkrankungen mit Bron-
chitis, Asthma und Lungenfibrose.
Innerhalbvon 14 Tagen starben 4’000
Menschen mehr als in Vergleichspe-
rioden ohne Smog.

WWF

WWEF (World Wildlife Fund), das
sind die mit dem Panda. 1961 wurde
der WWF gegriindet mit dem Ziel
der Erhaltung der Natur in allen Er-
scheinungsformen. Der WWF setzt
sich ein fiir so unterschiedliche Din-
ge wie: den Schutz von Tieren, die
bedroht sind; die Sauberhaltung des
Mittelmeeres; gegen die Rodung von
Tropenwiéldern; fiir die Erhaltung von
natiirlichen Landschaften; fiir weni-
ger Verkehr und den sparsamen Um-
gang mit Energie; fiir den Schutz von
Biotopen von Pflanzen und fiir eine
Landwirtschaft, die den Boden weni-

12

ger belastetund gesiindere Nahrungs-
mittel hervorbringt.

Der Kinder- und Jugendarbeit
wird beim WWF grosses Gewicht
gegeben. Fast ein Drittel der 150°000
WWE-Mitglieder sind unter 20. Fiir
sie gibt es eine bunt illustrierte, sehr
empfehlenswerte Zeitung, das Pan-
da-Journal. Adresse: WWF Schweiz,
Postfach, 8037 Ziirich

Zusammenstellung:
Christian Urech
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