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Aufstieg einer ,,Montgolfiére‘* im Jahre 1783. Der Ballon wurde iiber
einem Feuer mit warmer Luft gefiillt, bis er geniigend Auftrieb hatte.

AUS DER GESCHICHTE DER ERFINDUNGEN
UND FORTSCHRITTE DER MENSCHHEIT.

Nicht Schlachten sind die ruhmreichsten Taten
der Menschen, die Werke des Friedens sind es.

vor Chr.
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Topferscheibe in Agypten.
Webstuhl in Europa bekannt.
schrieb man in China in Zei-
chenschrift; Pflug in Agyp-
ten,

Tusche in China erfunden.
Bau der Cheops-Pyramide.
Be- und Entwasserungskanéle
in Babylonien; Stahl inChina.
Ende der Steinzeit in Europa.
Eisen in Agypten verarbeitet.
Pergamentpapier aus Tier-
hduten in Agypten verfertigt.
Stahlwasserquelle in St. Mo-
ritz gefasst.
Magnetnadeli.China bekannt.
GesetzgebungSolonsinAthen.
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DerGriechePythagoraslehrte,
die Erde habe Kugelgestalt.
Buddhismus in Indien.

Die Lehre des Confucius wird
in China Staatsreligion.
Bliitezeit der griechischen
Bildhauerkunst.

Erste Gesetze des Romischen
Rechts.
SeidenraupenzuchtinEuropa.
Scheren in Rom gebraucht.
Schraube ohne Ende von Ar-
chimedes.

Warmluftheizung in Rom er-
funden.
Taschen-Sonnenuhren, Rom.
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Silber

3000 v. Chr, war Silber im fer-
nen Osten bekannt; es gehort
zu den Metallen, die der Mensch
am frithesten zu gewinnen ver-
stand. In altagypt. Zeit hatte
Silber hoheren Wert als Gold.
Seitdem 7. Jahrh, v, Chr.wurde
es zu Miinzen gepragt., Die
griech. Silberschmiede waren
berithmt. Die Phoniker, spater
die Romer bezogen gr. Mengen
Silber aus Spanien. Seit d. Ent-
deckung Amerikas wurden dort
riesige Lager ausgebeutet. Heu-
te jahrl. Weltproduktion 7800 t.

Bronzezeit

Um 1900 v. Chr. begann die
Bronzezeit in Europa. Die ver-
schiedensten Gegenstande, wie
Axte,Pfeilspitzen, Armspangen,
wurden erstmals aus Metall her-
gestellt und zwar durch Schmel-
zen und Giessen von Bronze,
einer Mischung von Kupfer mit
etwas Zinn. Die Kenntnis der
Bronzebereitung und die not-
wendigen Metalle wurden von
den Phonikern, einem Handels-
volke des dstlichen Mittelmeer-
gebietes, von Vorderasien und
Agypten nach Europa gebracht.
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Reisbau
3000 v. Chr. pflanzten die Vol-
ker Asiens Reis an. Kaiser Jao
liess 2356 v. Chr. am Jangtse-
kiang Bewasserungswerke fiir
die Reisfelder anlegen.Durchdie
Feldziige Alexanders des Gros-
sen wurde diese wichtigste Kul-
turpflanze im Abendland ge-
nauer bekannt; Araber versuch-
ten mit Erfolg den AnbauimNil-
delta und in Spanien. Fiir acht-
hundert MillionenMenschen, na-
hezu die Hélfte der Erdbewoh-
ner,istderReisheutenochdasei-
gentlicheHauptnahrungsmittel.

664) )
e

Tierkreis-Zeichen
Um 1600 v. Chr. teilten dieBa-
bylonier, die sehr gute Astrono-
men waren, die scheinbareBahn
der Sonne am Himmelsgewolbe
in 12Teile ein. Sie nannten diese
Teile,,Zeichen‘‘und gabenihnen
Namen von Sternbildern (Wid-
der, Stier, Zwillinge, Krebs,
Lowe, Jungfrau, Waage, Skor-
pion, Schiitze, Steinbock, Was-
sermann und Fische). Diese
Bezeichnungendes sogenannten
Tierkreises (die Sternbilder ha-
ben grossenteils Tiernamen)sind
bis heute beibehalten worden.



Blasebalg
1475 v. Chr. kannte man in
Agypten den Blasebalg fiir Me-
tallschmelzdfen. Er bestand aus
zwei offenen Topfen (Schalen),
jeder mit einem Fell bespannt.
Dieses Fell wurde abwechselnd
an einerSchnurindieHohe gezo-
gen (mitLuft gefiillt) u.dann mit
dem Fuss schnell in die Schale
hineingetreten (entleert). Die
Luft gelangte durch Bambus-
rohrezumSchmelzofen. Der Bla-
sebalg aus 2 herzférmigen Holz-
platten, mit Leder umzogen,
wurde im 4. Jahrh. beschrieben.

Pulsschlag

330 v.Chr.entdeckte ein griech.
Arzt den Unterschied zwischen
Arterien und Venen. (Die Arte-
rien sind Adern, die das frische
Blut vomHerzinden Kérper fiih-
ren, wahrend die Venen das ver-
brauchte Blut vom Koérper zum
Herz leiten.) Erstellte auch fest,
dass nurin den Arterien dasBlut
pulsiert 300 v. Chr. mass der
alexandrin. Arzt Herophilos den
Pulsschlag mit der Wasseruhr.
Erst 1450 scheint der Pulsschlag
zur Beurteilung des Korperzu-
standes benutzt worden zu sein.

mp

Physik
360 v.Chr. pragte der griech
Philosoph Aristoteles das Wort
,,Physik‘. Er verfasste das 1.
Lehrbuch der Physik, das jahr-
hundertelang im Gebrauch ge-
blieben war. Aristoteles erklarte
darin d.Wirkung desHebels,den
Vorgang des Schmelzens, die
Schalleitung durch die Luft und
berechnete die Beschleunigung
freifallender Korper. Mit Aus-
nahme der Arbeiten einiger
Physiker begannen die zahllo-
sen Entdeckungen der neueren
Physik erst mit dem 17. Jahrh,

Julianischer Kalender
46 v. Chr. fiithrte der romische
Kaiser Julius Casar eine Reform
des Kalenders durch. Es wurde
das Sonnenjahr zu 365/, Tagen
angenommen, und festgesetzt,
dass auf 3 Jahre mit 365, ein
Schaltjahr v. 366 Tagen folgen
solle (jedes Jahr, dessen Zahl
durch 4 teilbar ist). Papst Gre-
gor XIII. brachteim Jahrel582
noch eine Korrektur an, indem
die Jahrhundert- Jahre,die nicht
durch 400 teilbar sind, Kkeine
Schaltjahre sein sollen (der heu-
te tibliche Gregorian.Kalender).
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Chemie

Um 430 kam die Bezeichnung
,Chemie‘allgemeinin Gebrauch;
das Wort ist agyptisch. Bis zum
16. Jahrhundert diente die che-
mische Wissenschaft (durch die
Araber ,Alchimie‘ genannt) nur
dazu, Metalle zu verwandeln;
man hoffte Gold herstellen zu
konnen. Vondieser Zeit an dran-
gen die Forscher erfolgreich im-
mer weiter in die Geheimnisse
der zahllosen chemischen Er-
scheinungen in der Natur ein.

e e
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Erforschung Asiens

1271 reiste der Venezianer
Kaufmann Marco Polo durch
Persien, Zentralasien nach Chi-
na. Dort lernte er in langjahri-
ger Tatigkeit die Kultur des
damalsin grosster Bliite stehen-
den mongolischen Weltreiches
kennen, Er kehrte 1295 mit rei-
chen Schatzen heim und schrieb
einen ausfithrlichen Bericht,
der zundchst als phantastische
Schilderung aufgefasst und
nicht ernst genommen wurde.
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1250—1350 Bliitezeit des
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1420
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Ausbreitung des Christen-
tums im Roémischen Reich.
Glockenguss erfunden,
Porzellan in China.

erlernten Perser und Araber
die Kunst des Papiermachens
von chinesischen Gefangenen.
Seife in Europa als Korper-
reinigungsmittel bekannt.
Beginn des Romanischen oder
Rundbogen-Baustils.
Notenschrift von Guido von
Arezzo.

Erster Steinkohlenbergwerk-
bau, durch deutsche Monche.
Goti-
schen Kunststiles.

Die Brille erfunden.
Einsalzen der Heringe erfun-
den.

erfand Gutenberg den Buch-
druck.

Erster Hochofen.

Bliitezeit des Renaissance-
Kunststiles.

1471

1500
1505
1510
1543

1544
1546
1559
1584
1590
1608

1610
1624

1628

Erste europaische Sternwarte
in Nirnberg.

Essloffel kommen auf.

Erste ,,Zeitung'’ in Europa.
Taschenuhr erfunden.

Neues ,,Weltsystem*"
Astronomen Kopernikus.
Landkarten wvon Sebastian
Minster, Basel.
Wissenschaftlicher Bergbau
durch Agricola begriindet.
Erste gestrickte, seidene
Strimpfe.

Kartoffel von Walter Raleigh
nach Europa gebracht.
Mikroskop von Janssen er-
funden.

Fernrohr von Lippershey er-
funden.

Erster Tee in Europa.
Erster Kaffee in Europa; er-
stes Patentgesetz zum Schutz
der Erfinder, England.

Menschlicher Blutkreislauf
von Harvey entdeckt.
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Kupferstich

1440 wurde die Kupferstech-
Kunst in Studwest-Deutschland
erfunden. Auf eine mit Asphalt
oder Wachs tiberzogene Kupfer-
platte zeichnet man mittelst
eines Stichels, der das Kupfer

freilegt. Die Zeichnung wird

durch Atzwasser in das Kupfer
geatzt. Durch Anpressen eines
Papieres drucktdasBild von den
vertieften, farbgefiillten Stel-
len. Berithmte Maler, wie Schon-
gauer, Diirer, Rembrandt, Cho-
dowiecki, van Dyck, waren
zugleich grosse Kupferstecher.
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Seeweg nach Indien

1497 schiffte sich der Portu-
giese Vasco da Gama ein, um
den Seeweg nach Indien, dem
Land mit den fabelhaftenReich-
tiimern,zusuchen. Er umsegelte
Afrika, gelangte nach Kalkutta
und grindete in Indien por-
tugiesische Kolonien. -—— 1487
hatte der Portugiese Diaz erst-
mals wieder seit 2000 Jahren
das Kap der Guten Hoffnung
umfahren. — Durch die Erbau-
ung des Suezkanals (1869 er-
offnet) wurde der Seeweg nach
Indien bedeutend verkirzt.

Leonardo, der Techniker
Von 1452 bis 1519 lebte Leo-
nardo da Vinci, der grosse ital.
Maler u. Bildhauer, der zugleich
einer der bedeutendsten Tech-
niker u.ErfinderallerZeiten war.
Er erfand das Lampenglas, den
Luftfeuchtigkeitsmesser(Hygro-
meter), den Druckmesser (Ma-
nometer),die waagrechten Was-
serrader, erforschte die Hebel-
gesetze und vieles andere. Seine
von rechts nach links geschrie-
benen Manuskripte (Leonardo
war linkshandig) versah er
mit erlauternden Zeichnungen,

&

Erdumsegelung
1519—1522 gelang die erste
Erdumsegelung. Der Portugiese
Magalhies fuhr mit fiinf Schif-
fen und 280 Mann Besatzung in
Spanien ab, umsegelte Siidame-
rika und durchfuhr den Stillen
Ozean. Unterwegs, auf der Insel
Matan, fiel Magalhdes in einem
Gefecht, und nur ein Schiff mit
18 Mann vollendete die Weltum-
segelung. Doch nun war der Be-
weis erbracht, dass die Erde
rund ist, was man sogar Kolum-
bus noch nicht geglaubt, der
1492 Amerika entdeckt hatte.
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Sternmessungen

1576 liess der danische Astro-
nom Tycho Brahe das berithmt
gewordene Observatorium Ura-
nienburg auf der Insel Hven im
Sund bauen. Brahe erfand selbst
Instrumente, die als die besten
seiner Zeit galten. Er machte
damit Beobachtungen und Mes-
sungen von solcher Genauigkeit,
dass diese als Grundlage fiir die
weiteren astronomischen Fort-
schritte, z. B. die Gesetze der
dienten.

Adressbuch

1677 erschien das erste ge-
druckte Adressbuch; es enthielt
die Adressen der Londoner
Kaufleute. Das erste allgemeine
Adressbuch veroffentlichte der
Apotheker Blegny 1691 in Paris
unter d. Titel ,,Livre commode
des adresses de Paris‘‘; es er-
schien nur 2 Jahre. Das erste
deutsche Adressbuch erschien
1701 in Leipzig. Heute ist das
Adressbuch ein unentbehrlicher
Helfer in Handel und Verkehr.

Planetenbewegung,

1643
1654
1656
1663

1680
1682

1686
1688
1698

1714
1738

1747

Barometer von Torricelli.
Luftpumpe von Guericke.
Pendeluhr von Huygens.
Erste Reibungselektrisierma-
schine von Guericke.
Differential- und Integral-
rechnung, Leibniz, Newton.

Gravitationsgesetz (Anzie-
hungskraft) von Newton.
Erste Wetterkarte.

Giessen von Glastafeln.
Erste Dampfmaschine von
Papin.
Quecksilberthermometer.

Ermittlung der Schallge-
schwindigkeit in der Luft.

Erster Riibenzucker.

1749 verordnete der Schweizerarzt

1752
1764
1769

1770
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Meyer Hohenklima-Kuren fiir
Lungenkranke,

Blitzableiter von Franklin.
Erste Spinnmaschine.
Dampfmaschine von Watt.
Pferdestarke als Mass fiir Ar-

beitskraft eingefiihrt; Radier-
gummi erfunden.

1780
1784

1787
1790
1796

1798
1804
1807

1810
1812
1813
1816

1817
1822
1825
1826
1828

1832
1837

entdeckte Galvani die Be-

rithrungselektrizitat.

‘Mechanischer Webstuhl wvon

Cartwright.
1. Montblanc-Besteigung.
erfand Conté den Bleistift.

fithrte der engl. Arzt Jenner
Pockenschutzimpfung ein.

Lithographie (Steindruck).
Sterilisieren von Appert.
Gasmotorwagen (Auto) von
Rivaz, Sitten; Dampfschiff
von Fulton.
Buchdruck-Schnellpresse.
Erste Warmwasserheizung.
Gas-Strassenbeleuchtung.

Bergwerk-Sicherheitslampe
von Davy.

Fahrrad von Drais.
Dezimalwaage erfunden
Erste Eisenbahnlinie eroffnet.
Schiffsschraube von Ressel.

Plattstich-Stickmaschine;
Stahlfederfabrikation.

Schwefelziindhodlzchen.
Galvanoplastik.
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Stenographie
1602 stellte der engl. Theologe
Willis das erste stenographische
Alphabet auf und begriindete
damit die moderne Stenogra-
phie. Er prdgte auch die Be-
zeichnung ,,stenography*‘. Um
Reden wortlich nachzuschrei-
ben, benutzten schon die Grie-
chen u. Romer Kurzschriften,
die aus Abkiirzungen derSchrift
bestanden. Heute besitzt fast
jedes Land seine Stenographie-
Systeme, Frankreich die von
Prévost, Duployé, Deutschland
v. Gabelsberger, Stolze-Schrey.

Fingerhut

1696 fiihrte Bernd v. d. Becke
die Herstellung der Fingerhiite
mittels Maschinen ein. Man trug
die Fingerhiite damals noch auf
dem Daumen. Die Erfindungdes
Fingerhuts reicht in sehr frithe
Zeiten zuruck, denn sobald die
Menschen zu nahen begannen,
suchten sie den Finger zu schiit-
zen, der die Nadel durch die
Naharbeit stiess. Bei Ausgra-
bungen fand man antike Finger-
hiite aus Bronze, Elfenbein und
sogar Knochen, auch blosse
Nahringe, die oben offen sind.

v

Taubstummen-Sprache
1692 gab der in Amsterdam le-
bendeSchaffhauserArzt J.K.Am-
man die Schrift,,Dersprechende
Taube‘* heraus. Darin erklarte
er, wie Taubstumme sprechen
lernen, indem sie im Spiegel die
Stellungen des Mundes u.durch
Betasten die Bewegungen des
Kehlkopfes beim Sprechen be-
obachten. Anstalten fir Erzie-
hung taubstummer Kinder ent-
standen erst durch die menschen-
freundliche Tatigkeit des Abbé
de I’Epée in Paris (1760) und
Heinickes in Hamburg (1768).

Fleischextrakt
17 14 erwahnte G.W. von Leib-
niz den Fleischextrakt, dessen
Zubereitung er kannte. Doch
erst durch Justus von Liebig,
der im Jahre 1847 eine ratio-
nelle Herstellungsart fand, er-
langte die ,,verdickte Fleisch-
briihe‘‘ihre Verbreitung auf der
ganzen Welt. In Fray Bentos
in Studamerika wird jahrlich
das Fleisch von ca. 200 000 Rin-
dern dazu verarbeitet. Fleisch-
extrakt ist kein eigentliches
Nahrungs-, dagegen ein wert-
volles Genuss- u. Gewiirzmittel.
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Elektrizitatsleitung

1727 beobachtete der Eng-

lander Gray die Fortpflanzung.

der Elektrizitat an einem 130
Meter langen Draht. Es war
die erste elektrische Drahtlei-
tung. Gray unterschied auch
verschiedene Korper in elek-
trische Leiter oder Nichtleiter.
Der Franzose Dufay entdeckte
1730 den Unterschied zwischen
positiver ( +) und negativer ()
Elektrizitdt und stellte den
Satz auf: Gleichnamig elektri-
sche Korper stossen sich ab,
ungleichnamige ziehen sich an.

Mechanische Spinnerei
1769 hatte Arkwright, ein eng-
lischer Barbier, die Spinnma-
schine Hargreaves so weit ver-
bessert, dass er in Nottingham
eine mechanische Spinnerei ein-
richten konnte. Er liess die Ma-
schinen durch Wasserkraft be-
treiben. Durch weitere wichtige
Neuerungen (1775 Crompton
,,Mule-Spinnmaschine*, 1825
Roberts,,Selfaktor‘‘ u. 1830 jenks
in Amerika ,,Ringspinnmaschi-
ne‘‘) gefordert, hat die Spinn-
industrie seither einen riesi-
gen Aufschwung genommen.
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Leidener Flasche
1745 erfand E. J. v. Kleist in
Pommern den ersten Apparat
zur Ansammlung und Verstar-
kung von Elektrizitat. Unab-
hangig von ihm baute kurze
Zeit spater Cunaeus in Leiden
den gleichen Apparat, von nun
an ,,Leidener Flasche‘‘ genannt.
Durch Aneinanderreihen von
mehreren LeidenerFlaschen ent-
stand eine elektrische Batterie.
Bétancourt legte 1796 einen mit
Verstarkungsflaschen betriebe-
nen elektrischen Telegraphen
zwischen Madrid u. Aranjuez an.

Dresechmaschine

1788 baute der Schotte Meikle
die erste praktische Dreschma-
schine. Die Dampfkraft wurde
zum Dreschen zuerst im Jahre
1811 von Trevithick in Corn-
wall angewandt. Wahrend frii-
her nur einfache Gerate zur
Bodenbearbeitung verwendet
wurden, kamen vom 18. Jahr-
hundert an immer mehr und
immer bessere landwirtschaft-
liche Maschinen in Gebrauch,
besonders auch S&- und Mah-
maschinen, Lokomobile,Dampf-
pfliige und elektrische Pfliige.
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Zinkographie
1815 erfand Eberhard, Magde-
burg, die fiir das Buchdruck-
gewerbe sehr wichtige Zinkogra-
phie.Strichzeichnungen werden
auf Zink geatzt, und von den
Zinkplatten (Klischee) wird ge-
druckt. Dieses Verfahren for-
derte wegen seiner Billigkeit
gegeniiber dem Holzschnitt den
Bilderdruck sehr. 1822 erfand
Meisenbach in Miinchen das
Autotypie-Verfahren. Dadurch
wurde es moglich, auch getonte
Bilder, wie z. B. Photographien,
im Buchdruck wiederzugeben.

Eismaschine
1834 baute der Englander J.
Perkins die erste Eismaschine,
wobei er die Verdunstungskalte
von Ather technisch verwertete.
Weiter ausgebaut, findet diese
sogen. Kompressions-Kéaltema-
schine heuteimgrossen,wie auch
in zahlreichen, Haushaltungen,
Konditoreien usw. Anwendung.
Im Jahre 1860 erfand der fran-
zosische Ingenieur Carré eine
Ammoniak-Absorptionsmaschi-
ne, die fiir die Nahrungsmittel-
Industrie ebenfalls eine uner-
messliche Bedeutung erlangte.

A

Aluminium
1827 gelang es dem deutschen
Chemiker Wohler, Aluminium
aus Lehm auszuscheiden. 1855
begann Deville,Paris,die fabrik-
maéssige Herstellung vonAlumi-
nium, das als,,Silber aus Lehm*"
auf der PariserWeltausstellung,
1855, bewundert wurde. Der
Preis pro kg sank von Fr. 3000.-
im Jahre 1854 auf Fr. 300.- im
Jahre 1857. Gleichzeitig fand
Bunsen die zweckentsprechende
Ausscheidung vermittelst star-
ker elektr. Strome. 1892 kostete
I kg Aluminium noch Fr. 6 —.

Kiinstlicher Diinger
1840 stellte Justus von Liebig
fest, dass die Pflanze durch ihr
Wachstum dem Boden be-
stimmte, nachweisbare Mengen
mineralischerStoffe entziehe.Er
lehrte auch die Zufiihrung der
dem BodenfehlendenStoffe mit-
tels chemisch herstellbarer Ver-
bindungen,das heisst durchVer-
wendung von kunstlichem Diin-
ger, wie Kali, Phosphate, Stick-
stoff. Bisher war nur Stallmist u.
Jauche gebraucht worden, was
aberfiirdie Erhaltungd.Frucht-
barkeitd.Feldesnicht ausreicht.
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Linoleum

1844 stellte der Englander Gal-
loway einen glatten Stoff aus
Korkteilchen her, die durch
Kautschuk miteinander wver-
bunden wurden. Damit war der
Grundgedanke des Linoleums
gegeben. 1862 verwendete Wal-
ton aus Manchester Korkmehl
u. Leindl statt Kautschuk u. er-
hielteingutesLinoleumprodukt,
das zunachst zu Wandbeklei-
dungen diente. Da Linoleum
wasserundurchlassig und schall-
dampfend ist,fand es starkeVer-
breitung als Fussbodenbelag.

Augenspiegel

1850 erfand der deutsche Arzt
Helmholtz den Augenspiegel,
das wichtigste Instrument fiir
die Augenheilkunde. Dieser
Apparat ermoglichte die bedeu-
tenden Fortschritte in der mo-
dernen Augenpflege. Durch die
von einem Spiegel reflektierte
Beleuchtung werden auch die
innern Teile des Auges sichtbar.
(Heute wird an der Stirne eine
elektrische Birne angebracht.)
1854 baute der Gesanglehrer
Garcia einen ahnlichen Spie-
gel zur Kehlkopf-Beobachtung.

1839

1843
1846

1850

1855
1859
1861
1863

1867

1869

1871
1872
1874
18717
1878
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erfand Goodyear das Kaut-
schuk-Vulkanisieren.
Papier aus Holz hergestellt.

Nahmaschine von Howe; er-
ste Ather-Narkose.

Verlegung des Untersee-Tele-
graphenkabels Dover-Calais.
Petrollampe erfunden.
Spektralanalyse aufgestellt.
Telephon erfunden.
Rotationsdruckmaschine.
Dynamit wvon Nobel; erste
brauchbare Schreibmaschine,
in Amerika;erste Anwendung
von Eisenbeton; antisepti-
scher Wundverband.

Suezkanal ertffnet; erste
Postkarte.

Erste Zahnradbahn, Rigi.
Verbandwatte eingefiihrt.
Weltpostverein gegriindet.
Phonograph von Edison.
Selenzelle von Bell u. Tainter.

1879
1882

Elektr. Bahn von Siemens.

Gotthardbahn eréffnet; Koch
entdeckt d. Tuberkelbazillus.

1884 Erstes lenkbares Luftschiff
von Renard.

1885 Gasgliihlicht.

1889 Gleitfliige Lilienthals.

1890 Rollfilme.

1895 Rontgenstrahlen; Kinemato-
graph.

1897 telegraphierte Marconi erst-

1899

1803
1906
1912
1913
1914
1920
1922
1923
1931

mals drahtlos.
Erstelnternationale Friedens-
konferenz im Haag.

Bildtelegraphie erfunden.
Radioréhre von De Forest.
Tiefdruck erfunden.
Echo-Lot erfunden.
Panama-Kanal eroffnet.
Autogiro-Flugzeug.
Rundspruch in Europa.
Erfindung des Tonfilms.
Stratospharenflug, Piccard.
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Bunsenbrenner
1850 erfand der deutsche Che-
miker Bunsen den nach ihm be-
nannten Bunsenbrenner, Er ver-
mischte das Gas mit Luft und
erhielt eine blaue, sehr heisse,
geruchlose, nicht russendeFlam-
me. Der Bunsenbrenner findet
besonders inchem.Laboratorien
als Heizquelle Verwendung.
Diese Erfindung war aber auch
von grosser Wichtigkeit fiir die
allgemeine Gasfeuerung. Nach
dem gleichen Prinzip sind heut-
zutage die Brenner an Koch-
und Heizfeuerungen gebaut.

Gasmotor
1860 baute der frithere Kellner
Lenoir in Paris den ersten sich
bewdahrenden Gasmotor, bereits
mit elektrischer Zindung. Die
deutschen Ingenieure Otto und
Langen in Koln erfanden 1866
eine erheblich sparsamer arbei-
tende Gaskraftmaschine.Die von
Otto 1876 neu erbaute Viertakt-
Gasmaschine ist die bedeutsam-
ste Erfindung im Gasmotoren-
bau. Dieser Motor wurde zu
einem wichtigenTriebkraftspen-
der und ermoglichte die rasche
Entwicklung des Automobils.

Teer-Farbstoffe

1856 entdeckte der 18jahrige
Henry Perkin in London das
,,Perkin-Violett‘‘ oder Mauvein.
Es war die erste aus Teer ge-
wonnene Anilinfarbe, die prak-
tische Verwendung fand. (Erste
Versuche von Jassmiigger in
Wien im Jahre 1818.) Die Teer-
Farbstoffe verdrangten bald die
natirlichen, denn es gelang,
auch die wichtigsten Farben,
wie Krapprot und Indigo (blau)
kiinstlich herzustellen.Deutsch-
land ist heute Hauptproduzent
von Anilinfarben aller Nuancen.

iy

Zelluloid
1869 erfanden die Briider
Hyatt in Newark (Amerika) das
Zelluloid, hergestellt aus Kollo-
diumbaumwolle (mit Schwefel-
und Salpetersaure getrankte
Baumwolle) und Kampfer. Nun
entwickeltesicheine bedeutende
Industrie, denn Zelluloid liess
sich gut farben und zu den ver-
schiedensten Gegenstanden ver-
arbeiten: Kamme, Schmuck-
sachen, photogr. Platten und
Filme, Spielsachen. Ein grosser
Nachteil des Zelluloids ist
seine leichte Entflammbarkeit.
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Mikrophon
1878 erfand Hughes das Mikro-
phon; dadurch wurde das Tele-
phon erst fiir Ferngesprache ver-
wendbar. Das Mikrophon nimmt
die leisesten Geradusche auf, die
dann, verstarkt, auf weite Strek-
ken horbar sind. Fir das Tele-
phonsind fast ausschliesslich die
sogenannten Kohlenkorner-Mi-
krophone, die aus dem Apparat
von Hughes hervorgingen, im
Gebrauch. Empfindlicher u. ge-
nauer sind die Kondensator-Mi-
krophone,welche neuerdings die
Radiosendestationen benutzen.

Wolkenkratzer
1883 wurde in Chicago nach ei-
nem Entwurf von Jenney ein
Haus von 10 Stockwerken ge-
baut, bei dem erstmals eine
Eisengerippe-Konstruktion zur
Anwendung kam. Ein Gerippe
aus Stahl stiitzte den ganzen
Bau, ahnlich einem Knochen-
geriist. Diese Bauweise, seit
Jahrhunderten wohl die grisste
Neuerung in der Baukunst, ent-
wickelte sich rasch. Sie erlaubte
denBauvon, Wolkenkratzern‘
wie sie in Chicago u.New York
entstunden (hochster 380 m).
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Elektrische Glithlampe
1879 loste Edison die Frage
d. Wohnungsbeleuchtung durch
die Erfindung der Glithlampe.
Seine erste Anlage auf dem
Dampfer ,,Columbia‘‘ umfasste
115 Glihlampen. Versuche mit
luftleeren Glihlampen hatten
seit 1838 schon Grove, Gobel,
Farmer gemacht. Durch prakt.
Einrichtungen trug Edison viel
zur schnellen Verbreitung des
elektr. Lichts bei. Es entspann
sich zw. dem bequemen elektr.
und dem billigeren Gaslicht ein
beide Arten fordernder Kampfi.
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Schneeschleudermasechine

1884 baute Jull die erste
brauchbare Schneeschleuder-
maschine. Sie sieht ahnlich aus
wie eine Lokomotive; ein gros-
ses Schaufelrad vorn an der Ma-
schine schneidet den Schnee in
diinnen Schichten ab u. schleu-
dert ihn in weitem Bogen seit-
warts fort.Zum Wegraumen von
grossen Schneemassen leistet
dieMaschine unschatzbareDien-
ste. Nur mit ihrer Hilfe kdnnen
die wichtigen Bergbahnen, wie
z. B. die Berninabahn, im Win-
ter ihren Betrieb fortsetzen.



Institut Pasteur
1888 wurde das berithmte ,,In-
stitut Pasteur* in Paris errich-
tet. Der Chemiker Louis Pasteur
fand ein Verfahren, um Milz-
brand u. Tollwut durch Impfen
zu heilen. Dadurch rettete er
schon 1886 iiber 1700 Menschen
das Leben. Eine Sammlung er-
moglichte den Bau des,, Institut
Pasteur‘‘, das auch der Bakte-
rien-Erforschung diente. Grosse
Mengen Gegengift (Impfserum)
gegen viele Krankheiten wur-
den verschickt. Heute besitzt
fast jedes Land Seruminstitute.
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Radium
1898 entdeckte das Ehepaar
Curie in Paris das Radium, ein
kostbares Element, das in sehr
geringenMengen aus Uran-Mine-
ralien gewonnenwird. 1 gr kostet
Fr.150 000. Das Radium sendet
starke, unsichtbareStrahlenaus,
das heisst es ist radioaktiv. Der
Wissenschaft wurde ein ganz
neues Gebiet erschlossen. In der
Heilkunde erlangte das Radium
bald grosse Bedeutung, denn
die Strahlen wirken heilend bei
Hautkrankheiten und  DboOs-
artigen Geschwiilsten (Krebs).

Jungfraubahn

1898 wurde das erste Teilstiick
der Jungfraubahn von der Klei-
nenScheidegg zur Station Eiger-
gletscher dem Betrieb lberge-
ben. 1903 fuhr die Bahn bis Sta-
tion Eigerwand, 1905 bis Eis-
meer, 1912 bis Jungfraujoch
(3457 m). Damit war der gross-
artige, 1893 entstandene Plan
des Ziircher Industriellen Adolf
Guyer-Zeller verwirklicht wor-
den. Der gleich nach der Station
Eigergletscher beginnende 7,1
Kilometer lange Tunnel zum
Jochistein techn. Meisterwerk.
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Flugzeug
1904 flogen die Amerikaner W,
und O.Wright mit einem selbst-
gebauten Flugzeug (Doppeldek-
ker) 19 km weit und vermochten
als erste mit ihre® Maschine
Kreisbahnen zu beschreiben.Sie
begriindeten damitd.Luftschiff-
fahrt mit Apparaten, schwerer
als Luft.Seitherwurdenim Flug-
zeugbau ungeahnte Fortschritte
gemacht. Die zunehmende Si-
cherheit und Schnelligkeit der
Apparate hatten einen raschen
Aufschwung d.Flugverkehrs fiir
Personen und Giter zur Folge.
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