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Willy Gamper, Wolfhausen
Reallehrer, Mitarbeiter von Radio und
Fernsehen DRS

Weswegen Tiere
keine Riider haben ...

...keine Rotoren, Turbinen oder
Raupen? Das muss wohl einen
Grund haben, denn die Natur ist
doch sonst so erfinderisch! In der
menschlichen Technik spielen Rad
und Drehbewegung jedenfalls eine
Uberragende Rolle.

Wenn wir's uns genau Uberlegen,
gehért zum Rad jedoch eine
Strasse, eine Schiene oder eine
Piste — und genau dies stellt die
Naturlandschaft nicht zur Verfu-
gung. In unwegsamem Geldnde
mit allen denkbaren Hindernissen
haben auch ausgekliigelte Rader-
fahrzeuge grosse Probleme.

‘Wie gewandt bewegen sich da

etwa langbeinige Tiere wie Spin-
nen und Weberknechte Uber alle
Unebenheiten hinweg! Und dies
nicht bloss in der Waagerechten,
sondern auch senkrecht nach oben
und nach unten — oder kopfuber,
wenn’s sein muss. Sie sind dabei
erst noch bestens gefedert, weil die
langen Hebel alle Stosse abfangen.
Waren lange Beine die einzig mog-
liche Losung, dann géabe es kei-
ne Schlangen. lhre Beinlosigkeit
scheint eher ein Vorzug als ein
Nachteil zu sein, denn ob es um die
Fortbewegung auf dem Erdboden,
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Diese Tiere gibt es nicht

die Raupenraupe

ums Klettern oder ums Schwim-
men geht, immer bewegen sie sich
mit unglaublicher Behendigkeit
und Eleganz in jeder Umgebung.
Statt allfalliger Rollen, die hier

hochstens hinderlich waren, setzen

sie ihre breiten Bauchspangen als
wirksame Greif- und Schiebewerk-

‘zeuge ein, zusammen mitden seitli-

chen Schldngelbewegungen, die

~ ihren schlanken Leib vorantreiben.

Fische setzen im Wasser ohne kom-
plizierte Turbinenkonstruktionen
dasselbe Bewegungsmuster ein,
den seitlichen Ausschlag. Sogar
die Schnecken nutzen in ihrem

50

Kriechfuss die Wellenbewegung
zum Antrieb aus, indem sie auf
einem selbstgelegten Schleimtep-
pich regelrecht einherschwimmen.
Dabei ist ihre Haftung auf der
Unterlage wesentlich besser, als
wenn sie Rader hatten.

Fliegende Tiere freilich haben sich
nicht mit Bodenunebenheiten her-
umzuplagen. Trotzdem gibt es
weder Insekten noch Vdégel, die
einen Propeller oder einen Rotor
entwickelt hatten. lhre Manoéver
muten aber  weitaus gekonnter
und sicherer an, alsdiedergerader-
ten menschlichen Flugapparate.



die Rollenechse

s
R

den Turbofisch

Bestimmt wiirden «Réader-Tiere»
ihre Geh-, Schwimm- oder Flug-
werkzeuge meisterhaft beherr-
schen — aber es liegt wohl noch ein
«innerer» Grund vor, der gegen das
Rad in der Natur spricht. Koérper-
organe mussen durch das Blut
ernahrt werden. Bei den héher ent-
wickelten Tieren wird dieses durch
Adern zugefiihrt. Bei drehenden
Organen wiirden sich hier uner-
horte Probleme ergeben.

- Vielleicht wiirden sich Achsen und
Lager bermaéssig schnell erhitzen,
abnutzen und nicht so gut wieder-
herstellen lassen, wie dies bei den

herkémmlichen Gelenken der Fall
ist.

Und wie wollte man den Antrieb
bewerkstelligen? Ein Muskelmotor
ist nun einmal von seiner Konstruk-
tion her einfach nicht drehfahig!
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Ungeradert geht’s besser

beinlos, aber mit Bauchspangen
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Sonnenschutz ohne Créme

Will der Mensch beim sommerli-
chen Bad keinen Sonnenbrand
erleiden, so reibt er sich mit einer
Creme ein, die seine Haut mit
einem Schutzfilter gegen die
schadigenden Ultraviolettstrahlen
abschirmt. Pflanzen und Tiere
haben diese Mdglichkeit nicht,
obschon viele von ihnen unter
einer Bestrahlung leben, die auch
sie schadigen konnte. Die Art und
Weise, wie sie sich dagegen vorse-
hen ist bemerkenswert.

s
ot te

Was- i server- "™

dun- i stung

Pflanzen leben zwar mit Hilfe des
Lichts. Unter Ausnutzung seiner
Energie stellen sie ihre Nahrung
und die Baustoffe fur ihren Korper
her. Dabei verdunsten sie jedoch
grosse Wassermengen. Bei Uber-
massiger Sonneneinstrahlung be-
steht daher, wie jeder Garten-
freund weiss, die Gefahr des
Verdurstens.

Der Sauerklee hat eine einfache
Methode gefunden, die Licht-
menge zu dosieren. Er faltet seine

Spaltoffnungen auf
der Blattunterseite flr
den Stoffaustausch

(stark vergrossert)
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Sauerklee-Blatt
geoffnet zum Lichtsammeln

Blatter nach der Art des Regen-
schirms, macht dadurch den Auf-
treffwinkel der Sonnenstrahlen fla-
cher und verkleinert zugleich die
lichtsammelnde Flache. Dies ist
unter den rasch wechselnden Be-
leuchtungsverhéltnissen an sei-
nem Standort im Innern des Wal-
des recht sinnvoll.

In Wiistengebieten, wo Tag flir Tag
todliche. Lichtfluten einfallen und
Bodentemperaturen tber 50 Grad

54

gefaltet bei ubermassiger
Belichtung oder im Schilaf

die Regel sind, haben sich die Pflan-
zen dauerhaft darauf eingestellt;
sie verzichten kurzerhand auf Blat-
ter. Daflir haben sie ihre Stdmme
zu gerdumigen Wasserspeichern
umgebaut. Oft zeigen die Pflanzen-
korper anndhernd Kugelgestalt,
weil dies die Form ist, die bei klein-
ster Oberflache den grosstmaogli-
chen Inhalt bietet. Daneben sind
Saulengestalten und phantasievoll
gerippte Formen zu beobachten.



Stacheln zur <3
Abwehr von £15°
Tieren

A -y

i Verdickter
| Stamm als
1 Wasser-
/A speicher

T Kakteen

.'

Vergleicfw :

Riesenkakteen im
zum Menschen

Wurzeln sammeln Wasserspuren

Zur Abwehr durstiger Nutzniesser
starren viele Kaktusgewachse von
Stacheln. Sie sind die umgebilde-
ten und versteiften Rippen der
nicht mehr benétigten Blatter.

Tiere sind beweglich; im Gegen-
satz zu den Pflanzen haben sie die
Mdglichkeit, den Standort zu wech-
seln, um so der (lbermassigen Son-
- nenhitze zu entgehen. lhre solide
Hornhaut widersteht den Strahlen
zuverlassig und verhindert (ber-

dies die schadliche Wasserverdun-
stung.

Manche Echsenartenhabensichge-
radezu ein sonnengesteuertes Ta-
gesprogramm zurechtgelegt, das
sich folgendermassen abwickelt:
Am fruhen Morgen legen sich die
nachtkihlen Tiere so auf einen
Stein oder Ast, dass ihr Riicken im
gunstigsten Winkel zur aufgehen-
den Sonne steht, die Rippen breit
gespreizt. So richtig aufgewarmt,
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morgendliches
Sonnenbad

Wistenechsen

verspuren sie Appetit; bei steigen-
der Sonne und Temperatur oblie-
gensie nunder Jagd aufihre Beute-
tiere.

Die Hitze nimmt zu, der Sand
beginnt zu glihen — aber nur ober-
flachlich. Daher graben sich die
Tiere jetzt kurzerhand ein, tief
genug, um kuhlere Schichten zu
erreichen, legen den Sand als Isola-
tor und Schattenspender Uber sich
und verschlafen die Hitzestunden.
Ob sie in der Abendkihle nochmals
jagen wollen oder die Nacht gleich
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vormittagliche Jagdzeit

_.

= H:tzeschutz um Mfrtag ]
g .--.g.-_,-‘.,_._und Nachm:ttag

«unter Tag» im mild erwarmten
Sandbett verbringen, hangt ganz
von der betreffenden Echsenart
und ihren Lebensgewohnheiten ab.
Der Standortwechsel als Mittel zur
Temperaturregulation wird von
vielen wechselwarmen Wistentie-
ren so meisterlich beherrscht, dass
sie tagein, tagaus nahezu die glei-
che Kérpertemperatur aufweisen.



Verpackungen ...

...sind Dbei
mehr als nur Hullen fur irgendein
Produkt. Zwar haben sie alle die
Aufgabe, ihren Inhalt zu schutzen,
wie sehr sie sich aber, je nach der
Art des eingeschlossenen Produk-
tes, voneinander unterscheiden
und sich diesem anpassen, ist es
wert, genauer betrachtet zu wer-
den. .

Ein Schmuckstlick liegt offen in
einer eleganten Sammetschatulle,
ein Apparat dagegen in einem
nichternen Formblock aus Styro-
por, eingeschweisst in eine feuch-
tigkeitsfeste Kunststoffhaut. Tablet-
ten werden versiegeltin sogenann-

ten Blisters geliefert, und Esswaren

Verpackungen

genauem Hinsehen

sind oft durch ein Zellophanfenster
auf ihre Qualitdt zu Uberprufen.
Hundert weitere Beispiele konnten
belegen, wie sehr sich die Industrie
neben dem Inhaltauch umdie Hulle
bemiht.

Die Natur schenkt der Verpackung
ebenfalls ihre volle Aufmerksam-
keit — hier geht es namlich um
nichts Geringeres als ums Uberle-
ben.

Blatt- und Blitenknospen an Bau-
men werden schonim Herbstange-
legt. Zur Zeit des Blatterfalls sind
die zarten Anlagen fiirs kommende
Frihjahr schon wieder bereit.
Aber sie haben eine gefahrliche
Zeit vor sich, mit Nasse, Kalte,

Kartonschachtel mit Verschweisster Kunststoffbeutel
Werbeaufdruck und als Feuchtigkeitsschutz
Gebrauchsanleitung
Formblock
W T Steife Verpackung aus leichtem,
Tl NG V£ Feuchtigkeitsfeste aus Wellkarton stossab-
I A| Pergamenttasche, mit Abbildung weisendem
_____ versiegelt. des Geréats Styropor
R

[

/

- Inhalt:

i Getreide- ...
i flocken :°

o7,



Knospe

derbe Deckschuppen
mit Harziiberzug

Sturm und Bedrohung durch hung-
rige Mauler. Gegen all dies muss
die Verpackung schiitzen. Vorweg
sei gesagt: gegen Kélte vermag die
Knospenhtille nichts. Aber wie ein
Frischhaltebeutel-kann sie Wasser-
verluste aus dem Innern unterbin-
den. Die Blattanlagen missen die
geringen Saftmengen unbedingt
behalten, damit sie im Frihjahr
austreiben kdnnen.
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Blitenknospe
(vergrossert)
im Schnitt

Bliten-
anlagen

Anderseits darf von aussen kein
Schmelzwasser eindringen; Faul-
nis oder vorzeitiges Wachstum
kénnten die unerwiinschten Folgen
sein.

Haare am Rand oder unter den
Deckschuppen oder ein zaher, kleb-
riger Harzuberzug auf der Aussen-
seite dichten viele Knospen zuver-
lassig ab und machen sie fur Tiere
weitgehend ungeniessbar.



R R R EEEEEEEEEEEES——

Eichengallen

Kugelgallen auf Eichenblatt

An Eichenblattern finden wir haufig
kugelige Auswiichse, Uber deren
Herkunft und Zweck man nachden-
ken darf.

Beim Offnen einer solchen weniger
als kirschgrossen Kugel zeigt sich
in der Mitte ein Hohlraum. Bald
werden: wir auch den Inhalt der
kugeligen Verpackung entdecken:
Es ist eine kleine, weisse Made, die
hier wohnt. Vor allen méglichen
Feinden geschiitzt, verbringt sie in
der Hohlkugel ihre Jugendzeit. Die
vermeintliche Frucht schmeckt

Eichengallwespe

Schnitt durch Eichengalle
mit Larve der Gallwespe

ubrigens widerlich, weil sie erhebli-
che Mengen an Gerbsaure enthalt.
Nicht ohne Grund heisst die Blatt-
wucherung «Galle».

Hervorgerufen wird das Gebilde
durch den Einstich einer kleinen
Wespe in das Blattgewebe. Aus

dem Ei, das sie darin ablegt, kriecht

das Wiarmchen. Mitihm zusammen
wachst die dickwandige Packung
heran und bildet an ihrer Innen-
wand einen Nahrrasen, auf dem die
Made weidet, bis sie zur Verpup-
pung reif ist. Dann wandelt sie sich
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Kdcherfliegenlarven

zu einer jungen Gallwespe, die im
Frihjahr die schutzende und nah-
rende Kugel verlasst.

Tarnung ist in der Natur besonders
wichtig, denn ein Heer hungriger
Feinde wartet in allen Lebensrau-
men — auch unter Wasser.

Ein fetter weisser Wurm, wie die
Larve einer Kocherfliege, hatte
kaum lange Gelegenheit zu leben,
wirde sie sich nicht «unsichtbar»
machen. Man sieht sie auf dem
Grunde eines Teichs oder eines

Baches wirklich nicht, weil das Tier

in einer massgeschneiderten roh-
renformigen Verpackung steckt —
in einem Kocher aus genau den
Materialien, die in ihrem Lebensbe-
reich den Gewassergrund bedek-
ken, Pflanzenteile, Sandkornchen
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Hinterleibskiemen

e
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Tarnkocher aus kleinen
Wasserschnecken-Gehausen

Tarnkécher aus Steinchen

oder gar kleine Schneckenhaus-
chen. -
Der Tarnkdcher ist selbstgebaut.
Mit dem Sekret aus einer Spinn-
drise verleimt die Larve das ge-
sammelte Baumaterial zur Rohre.
Hinten ist diese offen, damit das
Atemwasser an den Hinterleibskie-
men vorbeistreichen kann.
Wahrend menschliche Verpackun- |
gen oftingrellen Farben fiir das ein- |
geschlossene Produkt werben, tut
der Tarnkocher unserer Fliegen-
larve das genaue Gegenteil — er
verbirgt seinen Inhalt bis zur
Unsichtbarkeit. Nur gelegentliche
Bewegungen verraten dem gedul-
digen Beobachter, dass hier etwas
Lebendiges seinen bescheidenen
Bedurfnissen nachgeht.




Unter Wasser leben

Tauchausristung

Taucheruhr

N

Ausgerustet mit Tauchanzug, Blei-
gurtel, Atemmaske und Sauerstoff-
tank vermag der Mensch fiir kurze
Zeit in dem ihm fremden Element
zu verweilen. Ohne Tauchhilfen
ware er schon nach Minuten verlo-
ren, denn fur ein Leben unter Was-
serist sein Korper einfach nicht ein-
gerichtet.

2

Schnorchel

Tauchmaske

_ ‘ Atemmaske
%/\S
&Se)

Tauchanzug N: 7

Sammelbeutel

Seine Lungen sind nicht in der
Lage, den im Wasser gelésten Sau-
erstoff zur Atmung zu nutzen.

Auch zur Fortbewegung in dieser
Unterwelt sind wir schlecht geru-
stet, daher schnallt sich der Sport-
taucher breite Gummiflossen an
die Flsse. Dazu ist unser spezifi-
sches Gewicht nahezu gleich wie
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dasjenige des Wassers, so dass
uns nicht einmal das Abtauchen
richtig gelingen will; erst der Blei-
gurtel schafft das nétige Gewicht.
Echte Wasserlebewesen konnten
sich Uber die groteske Aufmachung
der Eindringlinge aus der Oberwelt
belustigen; ihnen ist von der Natur
alles mitgegeben, was notig ist, um
lange Zeit, ja ein ganzes Leben
unter Wasser zu verbringen.
Fische zeigen uns, wie man ge-
formt sein muss, um den Wasser-
widerstand wirksam herabzuset-
zen. :

Kraftige Ruder treiben den glatten,
schuppenbekleideten Stromlinien-
leib blitzschnell voran. Das Atem-
problem ist dusserst elegant ge-
l6st, indem das sauerstoffhaltige
Wasser zligig durch den Mund ein-
fliesst, die feinverastelten Kiemen
durchstrémt und seitlich hinter
dem Kopf gleich wieder austritt.
Auch das Absinken und das Auftau-
chen, ja sogar das Verharren auf
einer ganz bestimmten Wassertiefe
beherrschen Fische ohne Bleiglirtel
und Ballasttanks. Mit Hilfe ihrer luft-
gefullten Schwimmblase regulie-
ren sie ihr spezifisches Korperge-
wicht ganz wie ihnen beliebt.
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Die Natur ist vielseitig: Stromli-
nienform, Flossen, Kiemen und
Schwimmblase sind beileibe nicht
die einzigen Konstruktionselemen-
te flrs Unterwasserleben.
Seeanemonen und andere Polypen
z.B. sehen aus wie verastelte Pflan-
zen mit einem mehr oder minder
starken Stiel und einem Kranz von
Fangarmen, die wie eine Bliiten-
krone anmuten. |lhr Fuss haftet am
Grunde fest, die nesselbewehrten
Arme greifen ins Wasser hinaus,
auf der Suche nach Beute. Die
Atmung wird durch die ganze Kor-
peroberflaiche bewerkstelligt; sie
hat ja engen Kontakt mit dem sau-
erstoffreichen Wasser.

Wo solche Polypentiere leben, fin-
den sich stets auch die nicht minder
erstaunlichen gallertigen Quallen,
die sich mit einer Art von Rick-
stossantrieb fortbewegen.



Atemwasser aus

Stabilisierung

Fische -

Atemorgane.

Atemwasser ein
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Es handelt sich beiihnenim Grunde
um dieselbe Tierart wie der zuge-
horige Polyp, bloss in einer ande-
ren Generation. Solcher Gestalt-
wandel ist uns Menschen aller-
dings vollig fremd, darum begrei-
fen wir die Vorgédnge nicht leicht:
Manche Polypen schniren Teile
ihres Leibes ab. Aus ihnen ent-
stehen Quallen. Diese scheiben-
oder glockenformig gestalteten

Qualle

(g
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Geschlechtstiere bringen Ei- und
Samenzellen hervor, aus denen
sich wiederum Polypenlarven bil-
den, die in der Folge zu sesshaften
Blumentieren heranwachsen. Eine
Generation Quallen, eine Genera-
tion Polypen in stetem Wechsel,
das ist eine Lebensform, die der
Tierart echte Vorteile bringt, indem
sie dem Sesshaften mindestens
zeitweise zu Beweglichkeit verhilft.
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