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Grosse. Trotzdem ist das Risiko, in
einem Boot vom Blitz getroffen zu
werden, erfahrungsgemass nicht
_ gross. Moderne Kursschiffe und
- Féhren in Ganzmetallbauweise bie-
_ten in ihrem Inneren wie Autos
- praktisch vollkommenen Schutz. In
. Segelbooten halt man sich im
Gewitter zweckmassigerweise fern
vom Mast. Holzmasten sind gefahr-
licher als Masten aus Metall, weil
letztere als gute Leiter den Blitz-
- strom leichter Richtung Wasser
~ abflihren. Die schlecht leitenden
Holzmasten Uberspringt der Blitz
eher, wobei er dann auf einenin der

- schlagen kann. Boote sind aber

Nédhe befindlichen Menschen Uber-

auch, wie der Schwimmer im Was-
ser, der Schrittspannungsgefahr
ausgesetzt.

Die moderne Gewitterforschung
hat bereits viele Geheimnisse des

-«Feuers vom Himmel», das den

Alten als gottliche Strafe erschien,
entratselt. Und doch, dem im
Freien auf sich selbst gestellten
Menschen erscheint der Blitz noch
immer so unheimlich und bedroh-
lich wie eh und je. Schutzlos im
Zentrum eines sich entladenden
Gewitters, kann selbst der stolze
Mensch des 20.Jahrhunderts nur
eines tun: sich beugen und — sich
fUrchten.

. Wenn dir deine Mutter einen Apfel
~ hinstreckt, greifst du zielsicher
- danach. Denn du erkennst die rich-
tige Distanz. Das funktioniert nur,
- weil du deine Umwelt raumlich
_ siehst, korperlich, dreidimensional.
- Dazu gibt’s ein ebenso einfaches
. wie eindrickliches Experiment:

Schliesse ein Auge. Bitte jeman-

den, einen Schreibstift senkrecht

vor dich hinzuhalten. Versuche

nun, einaugig die préazise Distanz zu
-~ ermitteln und prife deine Schat-
2ung nach, indem du deinen Zeige-
finger von der Seite her dem Blei-

Ausflug in die dritte Dimension

stift ndherst, um ihn zu bertihren.
Das wird dir meistens nicht gelin-
gen. Denn zum richtigen Erkennen
von Distanzen braucht man beide
Augen.

Mangelndes Distanzsehen bedeu-
tet Unfahigkeit, rdumliche Tiefe zu

_erkennen. Unsere Umwelt sehen

wir nur deshalb raumlich, weil lin-
kes und rechtes Auge — horizontal
um durchschnittlich 6,5 cm von
einander entfernt — anvisierte
Objekte unter verschiedenen Blick-
winkeln erfassen. Die beiden leicht
unterschiedlichen Bilder verarbei-
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Das Betrachten von stereoskopischen
Bildern war zu Urgrossvaters Zeiten
ausserst beliebt. So wie hier sass man
abends um den Tisch, die Stereoskope
gegen eine Lichtquelle gerichtet, und
ergotzte sich an Bildern von Kuriositaten
und fremden Landern — Urgrossvaters
Fernsehen.

tet unser Gehirn zu einem einzigen
Eindruck, der die Information der
Raumlichkeit enthalt.

Zeichnungen, Gemalde und Foto-
grafien zeigen keine echte Tiefe.
Sie tduschen Raumlichkeit durch
Perspektive vor. Das genugt uns in
der Regel vollig. Unsere Augen
haben sich ans zweidimensionale
Bild gewohnt. Doch, es gibt einen
Trick, um uns echte raumliche Tiefe
vorzugaukeln: das stereoskopi-
sche Bildpaar. Das sind zwei fast
identische Bilder ein und desselben
Motivs. Doch, das linke zeigt die

Szenerie aus dem Blickwinkel des

linken Auges, das rechte aus dem
Blickwinkel des rechten Auges. Ein
solches Bildpaar muss dann nur
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‘Die ersten fotografischen Stereo- |

noch so betrachtet werden, dass |
das linke Auge nur das linke Bild,
das rechte nur das rechte Bild sieht. |
Dazu braucht man ein einfaches

Gerat, das man Stereoskop nennt. |

aufnahmen sind fast so alt wie die
Fotografie selbst. Bereits in den |
flinfziger Jahren des letzten Jahr-
hunderts wurde das Betrachten
von raumlichen Ansichtskarten
und Diapositiven zu einem po-
puldren Familienvergnugen, verj_'-,=j;
gleichbar unserem heutigen Fern-
sehen. Um 1860 erreichte die Be-
liebtheit der Stereoskopie einen °
ersten Ho6hepunkt. Die «London |
Stereoscopic Company»  bei~
spielsweise entsandte Fotografen
nach allen Kontinenten und bot
uber 100000 verschiedene Stereo-
motive an. a
Die ersten Stereobilder entstanden
durch seitliche Versetzung der
Kamera nach der ersten Aufnahme
cder mittels zweier, in variablem
Abstand zueinander angeordnete
Kameras. Bald aber wurden auch
Spezialapparate mit zwei Objekti- |
ven konstruiert, die das Stereobild- |
paar gleichzeitig auf eine einzige
Platte bannten. Als gegen die Jahr-
hundertwende einfachere, relativ
leicht zu handhabende Stereoka-
meras fiir den Amateurgebrauch
auf den Markt kamen, erlebte die
«Stereoskopomanie» — nach zwi-
schenzeitlicher Flaute — einen
zweiten Hohepunkt. Der Handel mit



T

Der grosste Stereobgtrachter, der je

gebaut wurde, war %das «Kaiserpan-
orama» von August Fuhrmann in Berlin.
25 Personen konnten sich gleichzeitig
interessante Bildserien ansehen, Diapo-
sitive, die von Hand koloriert worden
waren.

Stereobildern und -betrachtern
wurde zum Millionengeschaft.

Nach dem Ersten Weltkrieg war das
Interesse an den raumlichen Bil-
dern praktisch erloschen. Doch
noch zweimal flackerte es auf— um
1925 und 1950. Und auch in jung-
ster Zeit scheint sich wieder wach-
sendes Interesse abzuzeichnen.
1982 gingen zwei dreidimensionale
Versuchssendungen, die das west-
deutsche Fernsehen in Zusammen-
arbeit mit den Philips-Forschungs-
laboratorien hergestellt hatte, auch
iber die schweizerischen Bild-

Die raumliche Fotografie fand friih auch
in der Schweiz Interesse. Dieses Bild
zeigt den in Schaffhausen tatigen Foto-
grafen Carl A.Koch um 1870 mit einer
Stereokamera. )

schirme. Buchverlage brachten
Bildbadnde auf den Markt, die die
Lust am raumlichen Sehen neu ent-

fachen sollten. Und 1983 kam aus

den USA die erste Kleinbildkamera
fur raumlich wirkende Papierbil-
der («Prints») nach Europa.

Ums Jahr 1953 sorgten erstmals
dreidimensionale Kinofilme fur
Besucherandrang in den Kinos.
Frauen kreischten, und auch Man-
nern straubten sich die Haare,
wenn sich ein riesiger Lowe schein-
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Das «Holmes-Stereoscope», in Europa
. wamerikanisches Stereoskop» genannt,
‘wurde an einem ausklappbaren Hand-
griff vor die Augen gehalten. Es war ein
ebenso preisglnstiges wie brauchbares
Instrument und fand deshalb Verbrei-
tung uber die ganze Welt.

bar aus der Leinwand 16ste und auf

die Zuschauer lossprang. Wie die
vorstehend erwahnten plastischen
Fernsehsendungen beruhten die
3D-Filme auf einem etwas anderen
Prinzip, das freilich seinerseits
schon im letzten Jahrhundert
erfunden worden war.

Das 1891 in Frankreich patentierte
Anaglyphen-Verfahren geht von
zwei stereoskopischen Teilbildern
aus, die aber nicht nebeneinander-
gestellt, sondernin Komplementar-
farben tbereinander gedruckt
oder projiziert werden. Das linke
Bild wird beispielsweise rot einge-
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Bereits in der zweiten Halfte des letzten
Jahrhunderts gelangte die Stereofoto-

grafie zu grosser Beliebtheit. Spezielle |
Kameras wurden gebaut mit zwei |

Objektiven, die — gleichzeitig ausgelost

— ein raumlich zu betrachtendes Bild-

paar lieferten. EMischones Exemplar ist
diese Lancaster-Reisekamera, etwa aus
dem Jahre 719170.

farbt und das rechte grin. _Deni
blossen Auge ergibt sich damit ein

verschwommener
ein befremdliches

weitgehend
Bildeindruck,

Gemisch aus roten und griinen

Konturen. Doch zieht man eine

Brille mit entsprechend farbig ein-
gefarbten Glasern oder Folien an, |
sieht man sich unversehens in der |

dreidimensionalen Welt: Durch die
Filterbrille kriegt das linke Auge nur
das rote und das rechte Auge nur
das griine Teilbild zu sehen. Und
das Gehirn verarbeitet beide zu
einem einzigen raumlichen Gesam-
ten, allerdings nur in Schwarz-
weiss.

Bei projizierten Stereo-Dias und




3D-Kinofilmen ist aber auch farbige
Wiedergabe mdoglich, dadurch
namlich, dass man statt roten und
grinen Filtern Polarisationsfilter
verwendet. Polarisiertes Licht
schwingt nur in einer Raumrich-

tung. Ein polarisierendes Filter bil-

det eine optische Sperre, wenn es
gegenliber der Schwingungsrich-
tung von polarisiertem Licht um 90°
verdreht wird.

Deshalb arbeitet 3D-Kino mit zwei
Projektoren, die ihre Bilder dek-
kungsgleich lUbereinander auf die
Leinwand werfen. Doch vor den
Objektiven beider Projektoren sit-
zen polarisierende Filter, die ge-
geneinander um 90 Grad verdreht
sind. Tragen die Zuschauer nun
polarisierende Brillen, die auf die
Projektoren abgestimmt sind,
sehen sie mit dem linken Auge nur
das linke Bild und umgekehrt — in
Farbe.

Noch bis etwa 1960 boten verschie-
dene Hersteller Stereo-Kleinbildka-
meras mit zwei Objektiven an.
Diese lieferten als Resultat konven-
tionelle Stereobildpaare. Etwas
vollig anderes dagegen istdie jung-
ste Marktneuheit auf dem Gebiet,
die Nimslo-Kamera, so genannt
nach ihren zwei Erfindern Jerry
Nims und Allen Lo. Diese nimmt mit
Hilfe von vier Objektiven vier Teil-
bilder gleichzeitig auf. In einem auf-
wendigen Verarbeitungsprozess
werden diese dann auf spezielle
Weise libereinander auf ein Blatt

Nach demselben Prinzip wurden spéter

auch Kleinbildkameras gebaut. Als

preisgtinstiger und universeller aber
erwies sich der Stereovorsatz — auf die-
sem Bild an einer modernen Kamera.
Auf das normale Kameraobjektiv aufge-
setzt, bringt der Stereovorsatz mit Hilfe
von Spiegeln oder Prismen ein hochfor-
matiges Bildpaar auf das Filmformat
24 X 36 mm. Ein dazu passender
Betrachter zeigt die Aufnahmen raum-
lich. '
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Ohne speziellen Betrachter funktioniert
das Nimslo-System. Es kam in Europa
erst 1983 auf den Markt. Die Nimslo-
Kamera hat nicht nur zwel, sondern vier
Objektive. Endprodukt sind Farbbilder
von mehr oder minder ausgepragter
Raumlichkeit, ahnlich den dreidimen-
sional wirkenden Ansichtskarten.

kopiert. Zum Schluss wird die
Nimslo-Foto mit einer transparen-
ten Deckschicht (iberzogen, die mit
einer feinen optischen Struktur ver-
sehen ist. Diese Struktur bewirkt,
dass jedes Auge wiederum nur ein
- Teilbild sieht, und damiterscheinen
die «Helgeli» plastisch — einiger-
massen wenigstens. Denn so wirk-
lichkeitsnah wie bei der echten Ste-
reoskopie ist hier der Bildeindruck
nicht, und nur die Zukunft kann zei-
gen, ob sich das Nimslo-Verfahren
auf die Dauer durchzusetzen ver-
mag.

Das raffinierteste Verfahren, Ob-
jekte dreidimensional darzustellen,
ist die sogenannte Holographie.
Indessen handelt es sich hier um
eine aufwendige Spezialtechnik,
die eingehende Kenntnisse, kost-
spieliges Geradt und die Verwen-
dung von Laserlicht voraussetzt.
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Anderseits sind die Resultate
erstaunlich und vielfach von ganz

' ausserordentlichem Reiz. Hologra-

phie ist denn auch bereits zu einer
eigenstandigen Kunstform gewor-
den. Holographische Plastiken, kor-
perlos, allein aus Licht bestehend,
bilden in Galerien und auf Ausstel-
lungen immer wieder vielbewun-
derte Mittelpunkte.

INS LAND

DER
3. 0IMENSION

Wer sich mit Stereoskopie etwas einge-
hender beschaftigen mochte, dem ver-
mittelt das Buch «Reise ins Land der
3. Dimension» gutes Grundwissen. Im
Buchumschlag direkt eingebaut ist ein
Betrachter. Man klappt ihn auf und kann
dann die zahlreichen B;ldbetsp;ele ein-
gehend studieren.

Samtliche historischen Bilder sind dem
Werk «Geschichte der Photographie»
von Urs Tillmanns, Verlag Huber/
Frauenfeld, entnommen.



	Ausflug in die dritte Dimension

