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Arbeitsplatz «Columbia»

Im Weltraum hat der Alltag be-
gonnen. Die Flige der Apollo-
Raumschiffe zum Mond wie auch
die mit dem Himmelslabor «Sky-
lab» unternommenen  Experi-
mente waren Forschungsexpedi-
tionen. Nebst Antworten auf un-
zahlige wissenschaftliche Fragen
erbrachten sie den Beweis, dass
der Mensch im Weltraum leben
kann — auch léangere Zeit, und
dass die technischen Hilfsmittel,
die ihm weit ausserhalb der irdi-
schen Lufthualle Existenz und Ar-
beit ermaoglichen, zuverlassig
funktionieren.
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Mit der Raumfahre (Space
Shuttle) «Columbia», die 1981
erstmals um die Erde kreiste, be-
gann die praktische Nutzung be-
mannter Raumfahrt fir kommer-
zielle Zwecke. Das heisst, die
amerikanische Raumfahrtbehorde
NASA bietet zahlungskraftigen
Unternehmen die Benutzung des
Raumfahrenfrachtraums furTrans-
porte von der Erde in eine Um-
laufbahn und umgekehrt an —
eine Dienstleistung, die zum Mil-
liardengeschaft zu werden ver-
spricht.

Warum? Raumfahren bringen un-



Bald schon ein praktisch alltagliches Ereignis, das sich drei- bis viermal pro
Monat abspielen wird: Start der ersten Raumfahre «Columbia». 1983 wird das
Schwesterraumschiff «Challenger» in Dienst gestellt. Und drei weitere sollen
in den darauffolgenden Jahren zum Einsatz gelangen.
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Arbeit im Weltraum kann auch heissen, dass eine Raumfahre in der Umlauf-
bahn repariert werden muss. Hier ubt sich die Astronautin Anna L. Fisher im
Beheben eines Schadens an den Hitzeschutzschindeln, die ein Space Shuttle
bei seinem Wiedereintritt in die dichteren Luftschichten vor dem Verglihen

bewahren mdssen.

ter anderem erstmals  die
Maoglichkeit, Satelliten unmittel-
bar durch Menschenhand «an den
Himmel zu hangen». Das erhoht
ihre funktionelle Zuverlassigkeit
betrachtlich, und es senkt die Ko-
sten. Ein auf herkdmmliche Weise
auf seine Bahn gebrachter Satellit
kann nur noch uber Funk kontrol-
liert und ferngesteuert werden.
Ernste technische Pannen, bei-
spielsweise durch die hohen Be-
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schleunigungskrafte und Vibratio-
nen beim Abschuss verursacht,
lassen sich von der Erde aus nicht
beheben. Ein durch schwerwie-
genden  Funktionsausfall un-
brauchbar gewordener Satellit ist
ein teures Stlck Schrott. Dut-
zende von Millionen Franken krei-
sen dann nutzlos am Himmel.

Im Frachtraum einer Raumfahre
geborgen, gelangt ein Satellit
weit schonender in seine Umlauf-



L

Auch ein unformiges Werkzeug wie dieses ist im Weltraum vergleichsweise
handlich. Da es in der Umlaufbahn kein Gewicht, sondern nur trage Masse be-
sitzt, lasst es sich weit muheloser fuhren als auf der Erde.

bahn. Da kann er dann von der
Besatzung mit aller Sorgfalt
herausgeholt und in allen nétigen
Teilen Uberprift werden. Ge-
wisse, einigermassen leicht zu-
gangliche Einzelkomponenten,
die nicht befriedigend funktio-
nieren, lassen sich an Ort und
Stelle reparieren beziehungs-
weise auswechseln. Erstmals
aber kénnen Satelliten, die nach
kirzerer oder langerer Zeit ihren

Betrieb  endgultig  eingestellt
haben, mit Hilfe der Raumfahre
auch wieder vom Himmel geholt
und zur Erde zurickgebracht wer-
den.

Das wird in den kommenden Jah-
ren Routinearbeit fir Astronauten
sein. Doch nicht ausschliesslich,
denn der Weltraum mit seiner
Schwerelosigkeit und seiner Luft-
leere ist noch fur zahlreiche an-
dere Zwecke — zivile und militari-
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sche — eine einzigartige Arbeits-
statte. Ganz abgesehen von wis-
senschaftlichen Nutzlasten wie
dem «Spacelab», an dem auch
Europa beteiligt ist, sollen mit
Raumfahren einmal auch Fabrika-
tionsanlagen ins All getragen
werden, die unter anderem etwa
die Herstellung vollig neuer Me-
tallegierungen, absolut runder
Kugellager, die Zichtung von Kri-
stallhalbleitern sowie die Produk-
tion von Fermenten und hoch-
reinen Medikamenten ermogli-
chen.

Verglichen mit dem, was wir uns
von der Erde her gewohnt sind,
mutet Arbeit im Weltraum &aus-
serst seltsam an. Denn Schwere-
losigkeit hat ihre Tlcken. Man
stelle sich nur einmal vor: Man
kann kein Werkzeug, keinen Be-
halter, kein Blatt Papier und
keinen Bleistift einfach vor sich
hinlegen. Nichts bleibt liegen. Die
geringste Kraft genligt, um jeden
Gegenstand davonschweben zu
lassen. Alles, was aus der Hand
gegeben wird, muss deshalb ir-
gendwo fixiert werden, beispiels-
weise magnetisch, durch Klam-
mern, klebende Unterlagen oder
klettenartige Haftbander (Velcro).
Jeder Handgriff muss neu geubt
werden. Schon das Anziehen
einer Schraube wird zum
Problem. Will ich im schwerelo-
sen Raum mit beiden Handen
eine Schraube eindrehen, verliere
ich — sofern meine Flsse nicht in
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speziellen Verankerungen stehen
— sofort den Halt, und mein gan-
zer Korper vollfuhrt, als Reaktion
auf die Rechtsdrehung am
Schraubenzieher, eine Linksdre-
hung. So erfordert praktisch jede
Tatigkeit im Weltraum, die mit
auch nur geringer korperlicher
Kraftenfaltung verbunden ist, eine
vorgangige sichere Fixierung des
Korpers, etwa durch Haftschuhe
oder zweckdienliches Gurtzeug.

Selbst schwerste Lasten wiegen
nichts. Sie kdnnten von den an
Bord der Raumfdhre mitfliegen-
den Transportspezialisten muhe-
los von Hand verschoben werden.
Muhelos, doch nicht gefahrlos.
Denn wenn zum Beispiel ein ton-

nenschwerer Nachrichtensatellit
in der Umlaufbahn auch kein Ge-

wicht zeigt, so besitzt er doch
trage Masse. Einmal in Bewe-
gung, lasst diese ihn mit Wucht
gegen feste Hindernisse prallen,
und der Zerstorungskraft wider-
steht dann keine Struktur und
kein menschlicher Korper, der
sich, starren Widerstand im
Rucken, dagegenstemmen
wollte. Unter anderem darum
werden Nutzlasten im Laderaum
der Raumfahren mit Hilfe eines
15 Meter langen, gelenkigen
Greifarms manipuliert, der statt
Muskeln Elektromotoren, statt
Nerven raffinierte Sensoren be-
sitzt und der sich so mit ausser-
ster Prazision fernbedienen lasst.
Noch in diesem Jahr (1983) soll
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Wie bewegt sich der im Weltraum arbeitende Astronaut? Eine Mdéglichkeit
ware ein solcher «Rucksack», der nebst einem Vorrat an Treibgas 14 Antriebs-
dusen besitzt, mit deren Hilfe der Astronaut jede beliebige Richtung im Raum
einschlagen und jede beliebige Lage einnehmen kann.

neben «Columbia» eine zweite
Raumfahre mit dem Namen
«Challenger» in Dienst gestellt
werden. 1984 und 1985 folgen
«Discovery» und «Atlantis».
Bereits ist auch schon eine funfte
Raumfahre in Auftrag gegeben.
Die ersten 50 Space-Shuttle-
Flige sind bis Ende 1986 vollig
ausgebucht, und schon seit
geraumer Zeit steht fest, dass mit
ihrer  Hilfe wenigstens 14
Nachrichten-, Navigations- und
Aufklarungssatelliten in ihre Um-
laufbahn gebracht werden sollen.
Laut NASA sind fur die nachsten

12 Jahre uber 500 Raumfahren-
Einsatze vorgesehen. Das sind
rund 40 pro Jahr oder mehr als
drei pro Monat. Die Einrichtungen
der Flugiberwachung am Boden
sind so ausgelegt, dass jeweils
gleichzeitig zwei Raumfahren in
einer Umlaufbahn sicher kontrol-
liert und geflihrt werden kénnen.
Damit riickt allmahlich auch jenes
Zukunftsziel naher, das ursprung-
lich der Ausgangspunkt des gan-
zen Raumfahrenkonzepts war:
der Bau einer Raumplattform in
einer Umlaufbahn hoch Uber un-
serer Erde. Jirg H. Meyer
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