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Weltraumprojekte von morgen

Die bemannten Mondlandungen ha-
ben mit Apollo 17 im Dezember 1972
ihren Abschluss gefunden. Eine Fort-
setzung der bemannten Raumfllige
bildet das Skylab-Programm, das
hauptsachlich folgende Ziele ver-
folgt:

Wissenschaftliche Forschung aus der
Umlaufbahn, Durchfuhrung von Ex-
perimenten, vor allem medizinischen,
Erforschung der Auswirkungen lan-
gerer Raumflige auf Mensch und
Gerate.

Das Skylab umfasst die aus der drit-
ten Stufe einer Saturn-V-Rakete be-
stehende eigentliche Raumstation
flir eine Besatzung von drei Mann,
die Labor-Einheit mit einer Andock-
anlage fur das Apollo-Raumschiff,
ein grosses Sonnenteleskop und
Sonnenzellen. Diese Station wird mit
einer Saturn-Rakete auf die 435 km
hohe Umlaufbahn gebracht. Einen
Tag spater wird die Forschungs- und
Gerategruppe abgeschossen, die
dann an das Labor anlegt, worauf die
drei Besatzungsmitglieder umstei-
gen; diese werden sich 28 Tage im
Skylab aufhalten und dann wieder
zur Erde zurtickkehren, Rund zwei
Monate spater werden drei weitere
Astronauten zum Skylab gebracht,
die jedoch dort 56 Tage verbleiben
werden. Spater folgt eine weitere
Ablosung. Im Laufe der achtmonati-
gen Einsatzlebensdauer des Skylab
sind flinfzig verschiedene Experi-
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mente durchzufuhren. 1975 oder
1976 soll das Skylab durch eine
grossere Station ersetzt werden, die
6 bis 12 Mann Platz bieten wird.

Ein weiteres bemanntes Raumflug-
experiment werden die gemeinsam
von den amerikanischen und so-
wjetischen Raumfahrern durch-
gefuhrten Fluge bilden. Dabei werden
Apollo- und Sojus-Raumschiffe ge-
koppelt und die Besatzungen ausge-
wechselt. Mit den Vorbereitungen fur
diese Fluge, die ab 1975 stattfinden
sollen, ist bereits begonnen worden.
Einen grossen Platz in den Zukunfts-
planen der NASA nehmen die zahl-
reichen Satellitenprogramme ein.
Diese Mehrzwecksatelliten
(ATS: Application Technology Sa-
tellite) werden vor allem fir das
Fernmeldewesen, die Wetterbe-
obachtung, das Aufsuchen von Roh-
stoffquellen, die Uberwachung des
Umweltschutzes sowie fur Naviga-
tion und Flugsicherung eingesetzt.
Bei den meteorologischen Satel-
liten werden geostationare, das
heisst auf 36 000 km Hohe statio-
nierte Satelliten die Grosswetterlage
beobachten. Zu einem spateren Zeit-
punkt werden Satelliten folgen, die
zudem Wetter und Klima beeinflus-
sen konnen.

ERTS (Earth Resources Tech-
nology Satellite) werden neue
Vorkommen von Bodenschat-
zen erfassen. Zu ihren Aufgaben ge-



Das 71973 erstmals eingesetzte Himmelslaboratorium «Skylaby auf einer
rund 500 km hohen Umlaufbahn um die Erde. Links aussen das Apollo-
Raumschiff, anschliessend der Kopplungsverbindungsteil, das Labor
und die Wohnraume. Daruber das grosse Teleskop fur die Sonnen-
beobachtung sowie mit Sonnenzellen versehene Flugel.
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trainieren unter Wasser an einem Skylab-Modell.

Astronauten

hort das Aufspliren und ldentifizieren
von Mineral-, Erdol- und Wasservor-
kommen, die Uberwachung des Zu-
standes von bebauten Flachen und
Baumen, die Entdeckung von Wald-
branden sowie das Feststellen von
Wasser- und Luftverschmutzunag.
Die Satelliten vom Typ Intelsat wer-
den auch in Zukunft das Hauptsy-
stem fur die Fernmeldeverbin-
dung bleiben. Die neuen Satelliten
werden gleichzeitig 12000 und mehr
Telephongesprache oder mehrere
Farbfernsehprogramme ubertragen
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konnen. Ausserdem dirften sie ge-
gen Ende dieses Jahrzehntes in der
Lage sein, die lokalen Fernsehemp-
fanger uber Gemeinschaftsantennen,
also ohne Zwischenschaltung einer
grossen Bodenempfangsstation, di-
rekt zu erreichen.

Ein anderes Satellitenprogramm ist
der astronomischen Forschung
gewidmet. Bei der optischen Astro-
nomie sollen vorab heisse, erlosche-
ne oder weit entfernte Objekte (Qua-
sare, Pulsare) erforscht werden. In
einigen Jahren soll ein MAST (Man-




Modell eines Space Tug, der sowoh/ als Verbindungsfahrzeug zwischen
Raumfahrzeugen auf verschiedenen Umlaufbahnen wie aber auch als
Reparaturwerkstatte fur Satelliten dienen kann.

ned Astronomical Space Telescope)
eingesetzt werden, das mit einer
OAO (Orbiting Astronomical Obser-
vatory) -Einheit verbunden wird. Der
Erforschung der Sonne werden sechs
OSO (Orbiting Solar Observatories),
der Strahlung hoher Energien das
HEAO (High Energy Astronomy Ob-
servatory) dienen.

Fur die Radioastronomie soll ein Ra-
dioteleskop mit extrem hoher Auflo-
sung entwickelt werden, dasim SAS
(Small Astronomy Satellite) instal-
liert wird.

Fir die weitere Erforschung des
Mondes wirken sich die von der
NASA getroffenen Sparmassnahmen
am unmittelbarsten aus. So sind drei
vorgesehene Mondlandungen im
Apollo-Programm bereits gestrichen
worden. Die Schaffung von eigentli-
chen Mondstationen, urspringlich
fir die achtziger Jahre vorgesehen,
durfte aller Voraussicht nach auch
weiterhin zurtickgestellt bleiben.
Hingegen soll die Erforschung des
Sonnensystems weitergefuhrt
werden, wobei die NASA das
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Schwergewicht auf die Erkundung
des Planeten Mars legt, wahrend fur
die Sowjetunion die Erforschung der
Venus im Vordergrund steht. So soll
der Mars im Jahre 1973 durch zwei
Viking-Sonden erforscht werden, die
auf ihm landen, wie seinerzeit die
Surveyor-Sonden auf dem Mond.
Fir1977 und 1979 ist die Landung
automatischer Sonden vorgesehen,
um die — allerdings wesentlich spate-
re — Landung des Menschen vorzu-
bereiten.

Flr die Planeten Merkur und Venus
sollen verschiedene Sonden vom Typ
Mariner eingesetzt werden, die durch
Vorbeiflug und Umkreisung die Zu-
sammensetzung der Atmosphare,
Temperatur usw. erforschen sollen.
Zum grossten aller Planeten, Jupiter,
wird eine weitere Pionier-Sonde ge-
sandt werden. (1972 ist Pionier 10
auf die fast zwei Jahre dauernde Rei-
se geschickt worden.) Diese wird
wiederum den Planetoidengtrtel
durchqueren und wertvolle Angaben
uber Dichte und Zusammensetzung
dieser Korper geben. Ende der siebzi-
ger Jahre bietet sich die ausserge-
wohnliche Gelegenheit zur Erfor-
schung der ausseren Planeten Jupi-
ter, Saturn, Uranus und Neptun. Die
sich nur alle 179 Jahre ergebende
Stellung dieser Planeten ermoglicht
es, nur eine einzige Sonde einzuset-
zen und diese, unter Ausnutzung der
einzelnen Schwerefelder, bis zu den
aussersten Planeten zu senden. Wie
weit dieses Projekt «Grand Toury ver-
wirklicht werden kann, wird in erster
Linie von den finanziellen Moglich-
keiten bestimmt werden.

Die Errichtung der fur Ende der sieb-
ziger Jahre geplanten standigen
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Raumstationen hangt weitgehend
vom Einsatz eines wiederverwend-
baren Raumtransporters ab. Das
heutige Verfahren, Satelliten oder
Raumschiffe mit Hilfe grosser, nur
einmal verwendbarer Tragerfahrzeu-
ge in eine Umlaufbahn zu bringen, ist
hochst unwirtschaftlich. Aus diesem
Grunde erachtetdie NASA die
Schaffung eines Raumtransporters
(Space Shuttle) als eine der wichtig-
sten Aufgaben der kommenden
Jahre.

Beim eigentlichen Raumtranspor-
ter (Space Shuttle) handelt es sich
um ein zweistufiges Gerat, das aus
dem Raumschiff (Orbiter) und der
Startstufe (Booster) besteht. Beim
Start sind sie gekoppelt; in rund

65 km Hohe trennt sich der Booster
vom Orbiter und kehrt wieder zur Er-
de zurlick, wo er wie ein Flugzeug
landet. Der Orbiter erfiillt seine Auf-
gabe als Transporter, indem er zur ei-
gentlichen Raumstation fliegt und
hernach, wie der Booster, zur Erde
zuruckkehrt. Beide Stufen sollen
mehr als hundertmal verwendet wer-
den konnen.

Der Space Tug wird mit Hilfe eines
Space Shuttle auf eine Umlaufbahn
gebracht, wo er dann als Transporter
die Verbindung zwischen den einzel-
nen Raumstationen herzustellen hat-
te. Der Nuclear Shuttle ist als letzte
Entwicklungsstufe eines fur eine fer-
nere Zukunft bestimmten Systems
gedacht. Er ist ebenfalls wiederver-
wendbar und hatte Personen, Mate-
rial oder Raumfahrzeuge von der Erd-
umlaufbahn zur Mondumlaufbahn
wie auch zum Mars oder anderen

Planeten zu befordern.
Alfred Waldis
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Modell des Raumtransporters (Shuttle), der gegen Ende der siebziger
Jahre zum Einsatz kommen soll. Die Startstufe (Booster) wird sich vom
Transporter (Orbiter) trennen und fliegt wieder zur Erde zurdck.
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