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Forschungsstatte
in Schnee und Eis

Vor 135 Jahren begann der
Naturforscher Louis Agassiz eine
Expedition vorzubereiten, um den
Aaregletscher und den Aletsch-
gletscher wissenschaftlich zu un-
tersuchen. Zu jener Zeit war ein
solches Unternehmen eine dus-
serst waghalsige Angelegenheit.
So hausten Louis Agassiz und
seine Helfer im Jungfraujochge-
biet vorerstin Schneehutten. Erst
spater richteten sie ihr Lager und
ithr Laboratorium in einer Fels-
hohle ein. Schliesslich erbauten
sie sogar ein Blockhaus, doch
wurde dieses kurz nach seiner Er-
stellung durch Steinschlag zer-
trummert.

Schon damals erkannten die Wis-
senschafter, wie wichtig es ist, flir
Forschungen im Hochgebirge
eine feste und sichere For-
schungsstatte zu haben. Ohne
Bahnin der Nahe war es aber
nicht moglich, in so grosser Hohe
eine Forschungsstation zu bauen.
Im August 1912 wurde das letzte
Teilstuck der Jungfraubahn voll-
endet; die Bahn fuhr nun hinauf
bis Jungfraujoch. Im gleichen
Jahr kehrte der Schweizer
Meteorologe de Quervain von
seiner Expedition durch Gronland
in die Heimat zurlck, und er
setzte sich hier sogleich dafr ein,
auf dem nun durch die Jung-
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fraubahn erschlossenen Jung-
fraujoch eine hochalpine For-
schungsstation zu bauen. Er
wurde Prasident der Jungfrau-
joch-Kommission der Schweize-
rischen Naturforschenden Ge-
sellschaft, die diese Bestrebun-
gen der Wissenschafter tatkraftig
unterstltzte. Aber mitten in den
Vorbereitungsarbeiten starb de
Quervain. Seinem Nachfolger als
Prasident der Jungfraujoch-
Kommission, Professor Hess aus
Zurich, ist es aber dann gelungen
die Internationale Stiftung
«Hochalpine Forschungsstation
Jungfraujochy» zu griinden. Bel-
gien, England, Frankreich,
Deutschland, Osterreich und die
Schweiz stifteten das notige
Geld, um 1930 auf der Sidflanke
des Sphinx-Felsens ein Gebaude
zu errichten (Bild 1), das gut ein-
gerichtete Laboratorien, eine
Werkstatt, eine Bibliothek, Unter-
kunftsraume fur 12 Forscher, eine
Kuche und einen Aufenthalts-
raum beherbergt. 1936 wurden
der Stiftung im neu errichteten
Sphinx-Observatorium weitere
Forschungsraume fir astronomi-
sche und physikalische Beobach-
tungen angegliedert. Sie sind
spater durch eine astronomische
Kuppel erganzt worden, in der
1967 ein 76-cm-Teleskop aufge-



.

Blick von Stden gegen das Jungfraujoch und den Monch. Die
Gebaude von links nach rechts sind das Hotel Berghaus, das
Touristenhaus, die Hochalpine Forschungsstation und, auf dem
Sphinx-Felsen, das Sphinx-0Observatorium.

stellt worden ist. Die Bedeutung,
die Jungfraujoch inzwischen fur
die wissenschaftliche Forschung
in Europa erlangt hat, zeigt sich
darin, dass vor einigen Jahren
auch die Niederlande der Stiftung
beigetreten sind. '
Was wird nun eigentlich auf
Jungfraujoch erforscht? Grund-
satzlich kann jede wissenschaft-
liche Gruppe einer Universitat
oder einer Technischen Hoch-
schule, die einem Mitgliedland
der Stiftung angehort, Experi-

mente, die aus irgendeinem
Grunde grosse Hohe oder hoch-

-alpines Klima erfordern, zu be-

scheidenen Kosten in unserer
Station ausfuhren.

Von grosser Wichtigkeit sind un-
sere Forschungseinrichtungen fur
die Astronomen, da % der Luft-
schicht, 90 % des Wasserdampfes
und 99% des Staubes und Russes
unterhalb von Jungfraujoch lie-
gen. Das Licht der Sterne und der
Sonne sind somit am Jungfrau-
joch viel starker als im Tiefland
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und durch die Erdatmosphare
weniger verandert. In jeder scho-
nen Nachtrichten deshalb Astro-
nomen das grosse Teleskop am
Jungfraujoch auf die Sterne. Mit
Spezialinstrumenten wird das ge-
sammelte Licht in seine Farbbe-
standteile zerlegt. Aus diesen
Registrierungen lassen sich dann
die Zusammensetzung, der Druck
und die Temperatur der Stern-
oberflache, die das Licht ausge-
sandt hat, bestimmen, was Auf-
schluss gibt Uber den Aufbau und
die Geschichte unseres Weltalls.
Vom Jungfraujoch aus wird auch
unser nachster Stern, der meist
gar nicht mehr als Stern erkannt
wird, die Sonne namlich, unter-
sucht. Seit 25 Jahren beobachtet
eine Forschergruppe des Astro-
physikalischen Institutes der Uni-
versitat Liége (Belgien) das Son-
nenspektrum. Mit einem spezi-
ellen Spiegelinstrument wird das
Sonnenlicht eingefangen (Bild 2)
und durch ein Kamin in ein Labo-
ratorium geblendet und dann mit
einer mehr als 10 Tonnen schwe-
ren Apparatur analysiert (Bild 4).
Diese Messungen werden neuer-
dings von einem Computer ge-
steuert. Die Forscher haben auf
einer Schreibmaschine die Regi-
strierungen, die sie ausfuhren
wollen, zu beschreiben. Darauf
stellt die Rechenmaschine die In-
strumente richtig ein und kontrol-
liert den Ablauf des Experiments.
Ist die Messung beendet, werden
die Resultate auf Magnetbandern
gespeichert und fur die Wissen-
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schafter sichtbar tabelliert und
gezeichnet. Durch ein Pfeifsignal
gibtder Computer bekannt, wenn
ihm eine neue Aufgabe gestellt
werden kann.

Auf Jungfraujoch wird ebenfalls
die kosmische Strahlung unter-
sucht. Die kosmische Strahlung
ist eine Materie-Strahlung, die
uns aus dem Weltall erreicht.
Dabei sind die Partikel wahrend
grossenordnungsmassig einer
Million Jahre mit Lichtgeschwin:
digkeit, das heisst mit 300000
Kilometer pro Sekunde, unter-
wegs. Wenn sie in unser Sonnen:
system eindringen, werden sie
durch elektrische und magneti-
sche Felder des Sonnenwindes
beeinflusst, was auf der Erde zu
Intensitatsschwankungen fuhrt.
Aus den Registrierungen der kos:
mischen Strahlung, die mit einer
aus4'% Tonnen Blei, 4% Tonnen
Paraffin und 18 Geiger-Muller-
Zahlrohren bestehenden Appara-
tur ausgefuhrt werden (Bild 3),
kann folglich auf die elektrischen
und magnetischen Bedingungen
im aussern und innern Sonnensy:
stem und auf die Wechselwir-
kung zwischen der kosmischen
Strahlung und dem Sonnenwind
geschlossen werden.

Auch die Meteorologen nutzen
die Forschungsstation. Einerseits
ist Jungfraujoch ein Wetterbe-
obachtungsposten im Netz der
Schweizerischen Meteorologi-
schen Zentralanstalt. Anderseits
untersuchen Meteorologen die
Wolkenbildung im hochalpinen



Mit einem speziellen Spiegelsystem wird auf der Terrasse des
Sphinx-Observatoriums das Sonnenlicht eingefangen und durch
ein Kamin zu den Apparaturen in den Laboratorien geblendet.

Klima und durch Strahlungsmes-
sungen den Warmehaushalt der
Atmosphare.

Fir die Glaziologen ist Jungfrau-
joch das Basislager fur ihre Expe-
ditionen im Gebiet des Aletsch-
gletschers. Unserer Station ist es
zu verdanken, dass der Aletsch-
gletscher einer der bestausge-
messenen europaischen Glet-
scher ist, was bedeutet, dass bei
ihm der Einfluss des Klimas und
seiner Veranderungen schon
ordentlich gut bekannt sind. Fur
die Schweiz sind die Fortschritte
der Gletscherkunde besonders

wichtig, da doch ein grosser Teil
des Wassers fur unsere Elektrizi-
tatswerke von den Gletschern
stammt und deshalb auch von
den Veranderungen der Gletscher
abhangt.

Weiter arbeiten am Jungfraujoch
Mediziner und Biologen. Wegen
des geringen Luftdruckes wird
bei Menschen und Tieren in die-
ser Hohe der Stoffwechsel veran-
dert, was oft zu Organumbildun-
gen fuhrt. So wurde beobachtet,
dass Ratten, die auf Jungfraujoch
geboren werden, eine viel gros-
sere Lungenoberflache aufwei-
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Apparatur zur Registrierung der kosmischen Strahlung. Ein kosmi-
scher Strahlungspartikel erzeugt uber eine Kette von Reaktionen auf
der Hochspannung derZahlrohre von 2000 V wahrend 1/700000 Se-
kunde eine Veranderung von 1/1000 V, die dann verstarkt und

auf einem Zahler festgehalten wird.

sen als Ratten, die im Tiefland
leben. Die Anpassung der Lunge
an die hochalpinen Verhaltnisse
ist in diesem Fall aber nur wah-
rend der Entwicklungszeit mog-
lich. Oft wird auch untersucht, ob
der niedere Luftdruck bei gewis-
sen Krankheiten nicht zur Heilung
beitragt. So hat ein Arzt des Kan-
tonsspitals Aarau Experimente
uber den lindernden Einfluss der
Hohe auf Nierenleiden bei Men-
schen ausgefuhrt.
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Ausdieser kleinen Zusammenfas-
sung ist bereits ersichtlich, dassin
der Hochalpinen Forschungssta-
tion Jungfraujoch Wissenschaf-
ter verschiedenster Fachgebiete
und Lander zusammen leben und
arbeiten. Unsere Forschungs-
statte ist somit nicht nur fur die
Wissenschaft von grosser Bedeu-
tung, sondern auch fur die ge-
genseitige Verstandigung unter
den Volkern.

Hermann Debrunner



Das Sphinx-Observatorium mit der astronomischen Kuppel auf
dem Jungfraujoch. Diese Forschungsstatte in 3573 m schafft fur
Astronomen, Physiker und Meteoro/ogen einzigartige Versuchs-
bedingungen, und sie ist deshalb am Fortschritt der Wissenschaft

massgebend beteiligt.







Spektograph zur Analyse des Sonnenlichts. Diese Anlage von uber
10 Tonnen Gewicht vermag Wellenlangen von 1/71000000000 mm

zu unterscheiden.

<

In der nahen und weiten Um-
gebung von New Glarus findet
man immer wieder grosse, vor-
bildlich gefihrte Schweizer-
farmen.
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