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Abschied von Gutenberg

Um das Jahr 1440 kam der Main-
zer Johannes Gensfleisch (ge-
nannt Gutenberg) aufden Gedan-
ken, einzelne, bewegliche Metall-
buchstaben zu giessen. Diese
Buchstaben konnte er zu Zeilen
und Seiten zusammenstellen, die
er auf einer einfachen Handpres-
se auf die Papierbogen druckte.
Uber 400 Jahre wurden die Bu-
cher von Hand gesetzt, bis um
das Jahr 1900 die ersten Bleisetz-
maschinen entwickelt, gebaut
und eingesetzt werden konnten.
In unserer Zeit findet nun beinahe
lautlos eine weitere «Satzrevolu-
tiony» statt, die Einfuhrung von
computergesteuerten Lichtsetz-
anlagen.

Eines dieser Systeme ist der Digi-
set-Lichtsatz, der ausser der Auf-
zeichnung auf Film auch den Vor-
teil hoher Setzgeschwindigkeiten
moglich macht. Digiset nutzt die
elektronische Geschwindigkeit
der Datenverarbeitungsanlagen.
Digiset arbeitet vollelektronisch
und besteht aus dem Digitalteil
mit dem Kernspeicher fur die
Schriftspeicherung und aus dem
Analogteil zur Schriftwiedergabe.
Eine dieser modernsten Licht-
setzanlagen steht bei der Satz AG
in Zurich. Sie setzt sich aus einem
Prozessrechner Siemens 302 und
der Lichtsetzanlage Digiset 50 T 1
zusammen.

Verfolgen wir den Weg eines Ma-
nuskriptes vom Eingang bis zur
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gesetzten Seite. Der Weg beginnt
in der Arbeitsvorbereitung. Hier
werden alle Wunsche des Kun-
den, wie Schriftgrosse, Satzbrei-
te, fette oder magere Schrift, in
die fur den Computer notwendi-
gen Kommandos umgewandelt
und in das Manuskript eingefugt.
Auf dem Perforator —er entsprich
ungefahr einer elektrischen
Schreibmaschine — werden die
Manuskriptseiten mit den einge-
zeichneten Kommandos abge-
tippt. Jedes getastete Zeichen
wird auf einer Klarschrift aufge-
zeichnet und gleichzeitig in einen
Lochstreifen gestanzt. Jedes ein-
zelne Zeichen setzt sich aus einel
bestimmten Lochkombination
zusammen. Die Texte stehen nun
in Tausenden von Lochkombina-
tionen auf einem Lochstreifen.
Diese Lochstreifenrolle wird dem
Computer eingegeben. Mit Hilfe
eines optischen Lesegerates lies!
der Computer die einzelnen
Lochkombinationen mit einer
Geschwindigkeit von 400 Zei-
chen pro Sekunde. Im eingelese-
nen Text findet der Computer die
eingefigten Kommandos. Das in
Kernspeicher stehende Satzpro-
gramm bestimmt anhand dieser
Kommandos die Satzbreite, die
Schriftgrossen, Tabellen, Einzu-
ge, Abschnitte — kurz, alle satz-
technischen Funktionen. Muss
ein Wort am Ende der Zeile ge-
trennt werden, so Ubernimmt del



Computer mit Hilfe des Silben-
trennprogrammes selbst diese
Aufgabe. Alle diese Zeichen und
Kommandos werden von ihm in
Steuerbefehle fur die Lichtsetz-
anlage Digiset umgewandelt und
entweder in einen Lochstreifen
gestanzt oder auf ein Magnet-
band geschrieben.

Diese ausgegebenen Magnet-
bander oder Lochstreifen enthal-
ten die Texte, die wir vom Manu-
skript her kennen, in einer fur das
Digiset verstandlichen Codie-
rung. Zwischen den Texten ste-

hen noch alle notwendigen Steu-

erbefehle fur das Digiset. Bevor

diese Bander auf der Lichtsetzan-

lage verarbeitet werden konnen,
muss der Schriftspeicher des
Digiset mit den notwendigen
Schriftzeichen geflllt werden.
Die Schriftzeichen mussen des-
halb vorher in eine elektronisch
erfassbare Form gebracht wer-
den. Dazu werden die Schriftzei-
chen vergrossert und mit einem
feinen Rasternetz Giberdeckt. Bei
kleinen Schriften setzt sich dieser
Raster aus 6000, bei grosseren
Schriften aus 12000 Feldern zu-
sammen. Jedes dieser Felder
kann entweder Schwarz oder
Weiss sein. Diese Schwarz- oder
Weiss-Werte werden in positive
oder negative Werte umgesetzt.
Die positiven beziehungsweise
die negativen Werte, aus denen
die vertikalen Linien bestehen,
werden in Gruppen zusammen-
gefasst. Die Anzahl Werte pro
Gruppe werden codiert und die

Die Manuskripte werden auf
diesem Perforator ohne Silben-
trennung abgetippt und gleich-
zeitig in den Lochstreifen ge-
stanzt.

Codezahl in einen Lochstreifen
gestanzt. Linie um Linie wird auf
diese Art umgesetzt. Jedes
Schriftzeichen ist jetzt «materie-
los» in Form von Lochkombina-
tionen auf dem Lochstreifen vor-
handen. Die einzelnen Zeichen
werden darauf zu ganzen Schrift-
programmen kombiniert und ste-
hen flr die Verarbeitung bereit.
Die fur unseren zu setzenden Text
notwendigen Schriftprogramme
werden in den Schriftspeicher
des Digiset eingelesen. Wenn der
Speicher («Gedachtnis») mitallen
Schriften geladen ist, konnen die
vom Computer ausgegebenen
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Von den Lochstreifengeraten wird der zu setzende Text in den
Computer eingelesen und von diesem verarbeitet.

Lochstreifen oder Magnetbander
verarbeitet werden. Uber einen
Lochstreifenieser wird mit einer
Geschwindigkeit von 1000 Zei-
chen pro Sekunde Code um Code
vom Lochstreifen gelesen. An-
hand der Lochkombination des
Zeichens holt sich die elektroni-
sche Steuerung aus dem Schrift-
speicher die Schwarz-Weiss-
Informationen dieses Schriftzei-
chens. Mit diesen Werten wird
der Lichtstrahl der Kathoden-
strahlrohre von unten nach oben
gesteuert. Die Schwarz- oder Po-
sitiv-Werte lassen den Lichtstrahl
uber eine durch den Wert be-
stimmte Strecke aufleuchten. Die
Weiss- oder Negativ-Werte je-
doch bewirken nur ein Weiterbe-
wegen des Lichtstrahls ohne
Helltastung. Auf dem Bildschirm
der Rohre wird nun Linie um Linie
zu ganzen Schriftzeichen und
Zeilen aufgezeichnet. Diese Auf-
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zeichnung ist vergleichbar mit de
Aufzeichnung eines Fernsehbil-
des. Durch Befehle lasst sich der
Schreibstrahl der Kathoden-
strahlrohre in seiner Grosse ver-
andern. Der Lichtpunkt wird
grosser oder kleiner und kann so
Schriften von unterschiedlicher
Grosse erzeugen. Eine Spezial-
optik ubertragtdie aus Lichtim-
pulsen zusammengesetzten
Buchstabenbilder auf das licht-
empfindliche photographische
Material. Im Kamerateil des Digi-
set kann wahlweise Photopapier
oder Film eingelegt werden. Das
beim Setzen belichtete Photopa-
pier wird in einer Schnellentwick:
lungsanlage entwickelt und ge-
trocknet und verlasst nach etwa
einer Minute das Digiset. Wurde
der Text auf Film belichtet, so
wird er in einer separaten Ent-
wicklungsanlage weiterver-
arbeitet.



Hinter diesen Schrankwéanden sind die elektronischen Einrich-
tungen des Digiset verborgen.

Zantralsteuereinhait
| mit Kernspeicher

Kamerasteuerung |

| Kern- I
— Speicher
H
Daten :
Eingabe 5 |
Daten- | B Kommando ‘E
Eingabe- Decoder E g
Element | gg—f—o l— gz
MIochmﬁa g - 5
el
- x
2 Zontral-
Steuerung

Kassatte | |

Film oder Papler

Optik

Kathodenstrahlrohr :I] :

pante!

Kassatte 11
Film-

Kasten

Ablenkung

RS |

= |
==
|

al

Entwicklungsautomat
fir Papiarfahnen |_ -

Funktionsschema des Digiset.

Zu den revolutiondren Eigen-
schaften dieser Lichtsetzanlage
gehort in erster Linie die Auflo-
sung der Schriften in digitale Si-

5

gnale und deren Wiedergabe Uber
das Kathodenstrahlrohr. Im Loch-
streifenbetrieb arbeitet das Digi-
set mit ungefahr 300-500 belich-
129



Dieses Bild zeigt den Verlauf der Aufzeichnung durch den Licht-
strahl des Bildrohres. Die Aufzeichnung beginnt unten links beim
Nullpunkt. Darauf wird Linie um Linie von unten nach oben auf-
gezeichnet. Zur Verdeutlichung sind die Bildlinien auseinander-
gezogen. Oben rechts das aufgerasterte Schriftzeichen.

teten Zeichen pro Sekunde. Das
ergibt eine Leistung von etwa
1-1,8 Millionen Zeichen pro
Stunde! Im Magnetbandbetrieb
konnen sogar Setzgeschwindig-
keiten von 2—-2,5 Millionen Zei-
chen pro Stunde erreicht werden.
Um sich diese ungeheure Lei-
stung vorstellen zu konnen, be-
trachten wir folgendes kleine Bei-
spiel.

Ein normales Taschenbuch mit
200 Seiten Umfang beinhaltet
zirka 400 000 Zeichen. Eine her-
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kommliche Monotype-Bleisetz-
maschine benotigt bei einer
Stundenleistung von 10000 Zei-
chen 40 Stunden, um dieses
Buch setzen zu konnen. Das Di-
giset benotigt bei einer Aufzeich-
nungsgeschwindigkeit von 400
Zeichen pro Sekunde fur die Be-
lichtung desselben Buches nur
16 Minuten!

Angesichts dieser enormen Mog-
lichkeiten ist man versucht, an ei-
nen Abschied Gutenbergs zu
denken. Joseph Kohler
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Die Schriftzeile wird durch die
elektronische Ablenkung enger
und kursiv aufgezeichnet. Die-
selbe Zeile kann auch breit und
kursiv aufgezeichnet werden.
Bild oben zeigt dieselbe Zeile in
verschiedenen Schriftgrossen
und Schriftlagen.
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