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Elektrisch geschweisste Naht, die zwei Eisen-
bleche T-formig verbindet. Man erkennt deutlich das
Auftragen der Lagen beidseitig von innen nach aussen sowie die
stenglige Ausbildung der Kristalle an den Randern. Diese Erschei-
nung ist auf das Wachsen der Kristalle in bestimmter Richtung zu-
riickzufiihren. — Im Kern der Naht befindet sich ein Schweissfehler.

VOM INNERN AUFBAU DER METALLE.

von Dr. sc. tech. Th. Wyss, Sektionschef der Eidg. Materialpriifungs-
anstalt Ziirich.

Sicher hat schon jeder Schiiler ein Stiick Metall in der Hand
gehalten, ohne daran zu denken, welche Schonheiten in
einem solchen Werkstoff verborgen sind; besteht er doch
fast durchwegs aus Kristallen! Eine besondere Wissenschaft,
die Metallographie, befasst sich mit dem innern Aufbau der
Metalle. Um diesen zu erkennen, wird der Werkstoff zer-
schnitten, die Schnittfldche poliert und geadtzt, dann meist
durch das Mikroskop in Vergrosserung betrachtet und photo-
graphiert. Derartige Untersuchungen dienen auch zur Ma-
terialpriifung; denn es ldsst sich daraus die Entstehungs-
und Lebensgeschichte der Metalle feststellen. Unsere Bilder
sollen einen kleinen Einblick in das vielfdltige Gefiige der
Metalle vermitteln und zeigen, wie wichtig die Material-
priifung fiir Technik und Industrie ist.
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Gebogenes Rundeisen mit Rekristallisation.

Die Rekristallisation ist ein sehr interessanter Vorgang,
wobei sich die einzelnen Kristalle auf Kosten ihrer Nach-
barn ‘wesentlich vergrossern. Diese Erscheinung tritt be-
sonders ein, wenn gewodhnliches Eisen in kaltem Zustand um
ca. 3—109, gestreckt oder gestaucht und dann auf ca. 750
Grad erhitzt wird. In sehr einfacher Weise werden diese
Bedingungen durch Kaltbiegen und Erhitzen eines Eisen-
stabes erfiillt. Durch dieses Biegen nehmen die Verfor-
mungen von der Mittelachse nach den Randern stidndig zu;
in der Mittelachse selbst findet keine Verdnderung statt.
Obenstehendes Bild stellt den gedtzten Liangsschnitt eines
solchen Stabes dar, der urspriinglich ein einheitliches, fein-
korniges Gefiige aufwies. Es ist deutlich ersichtlich, wie der
mittlere Teil keine Verdnderung erfahren hat, wie sich da-
gegen unmittelbar daneben die gribsten Kristalle gebildet
haben, d. h. gerade da, wo die Verformung 3—10 9, betragt.
Nach den Réndern zu nimmt die Kristallgrisse wieder ab.
Beim gewdOhnlichen Eisen bewirkt die Rekristallisation Spro-
digkeit des Materials; sie ist daher unerwiinscht und kann
durch besonderes Erhitzen wieder beseitigt werden. — Es
gibt Metalle, die sich schon bei Zimmertemperatur in dieser
Weise verdndern, z.B. Blei, wenn es geschnitten wird.
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Kohlenstoffstahl. Dascha-
rakteristische Feingefiige
(Mikrogefiige) eines gegliih-
ten Stahls ldasst bei 200-
facher Vergrosserung helle
und dunkle Kristalle er-
kennen. Die hellen bestehen
einheitlich aus Eisen und
werden als Ferrit bezeich-
net, die dunklen sind ge-
schichtet u. heissen Perlit.

Schienenstahl. Je nach der
Stahlart kann Ferrit oder
Perlit vorherrschen, so be-
steht z. B. dieser Schienen-
stahl fast durchwegs aus
Perlit. In 1000-facher Ver-
grosserung treten die aus
Ferrit und Eisenkarbid be-
stehenden Schichten #hn-
lich einem Fingerabdruck
hervor. Vermehrtes Auf-
treten von Perlit deutet
auf erhdhten Kohlenstoff-
gehalt hin, was auch auf
grossere Héarte u. Festigkeit
des Stahls schliessen l4sst.

Schienenstahl gehadrtet.
Damit der Stahl den stirk-
sten Anforderungen ge-
niigt, muss er ausserordent-
lich hart und gegen Ab-
niitzung widerstandsfiahig
sein. Um dies zu erreichen,
wird der Schienenkopf ge-
héartet, d.h. rotglithend in
Wasser abgeschreckt. Das
Perlit-Gefiige verwandelt
sich in ein solches mit vollig
nadeligem Aussehen, das als
Martensit bezeichnet wird.
(500-fache Vergrosserung.)
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RostfreierStahl,derChrom
und Nickel enthalt, besitzt
wieder ein anderes Gefiige.
Die Kristalle sind polye-
drisch (vielflachig) und wei-
sen Ofters parallel verlau-
fende Striche, sog. Gleit-
linien auf. Dieser ,,Auste-
nit‘“ ist unmagnetisch u.
zeichnet sich durch friih
eintretendes Verschieben
einzelner Kristallteile ldings
diesen Gleitlinien aus. (Ca.
100-fache Vergrosserung.)

Randzone eines falsch
gehdrteten Zahnrades.
Die Beschaffenheit dieses
Feingefiiges deutet auf Hér-
tung aus zu hoher Tempe-
ratur hin. Die hellgrauen
Nadeln sind Martensit, die
dunkleren, grossen, breiten
Kristalle Austenit. Das
richtige Gefiige sollte dem-
jenigen des gehirteten
Schienenstahls gleich sein.
(200-fache Vergrosserung.)

Grauguss. Hier zeigensich
neben dem Perlit schwarze
Streifen, die Teile von Gra-
phitbldttchen sind. Grau-
guss zeichnet sich im Ver-
gleich zum normalen Stahl
durch hoheren Gehalt an
Kohlenstoff aus, der sich
beim Erstarren der Schmel-
ze teilweise als Graphit in
¢ Form von Blédttchen (La-

mellen) ausscheidet. Diese
Graphitlamellen gebendem
Gusseisen die graue Farbe.
(100-fache Vergrosserung.)



Rotguss. Von der Mannig-
faltigkeit des Auskristalli-
sierens zeugen auch die sog.
Dendriten, d.h. tannen-
bdumchenartige Ausschei-
dungen im Mikrogefiige ei-
ner Kupfer-Zinn-Zink-Blei-
Legierung. Die dunkeln Zo-
nen unterscheiden sich von
den hellen durch ihre che-
mische Zuammensetzung.
(60-fache Vergrosserung.)

Leichtmetallguss. Nicht
minder interessant ist das.
Auftreten der sog. Chine-
senschrift in einem aus
Aluminium-Silizium-Eisen-
Kupfer bestehendenLeicht-
metallguss von bestimmter
Zusammensetzung. (Foto:
ein Stiick Automobil-Steu-
ergehduse.) Aus den Kri-
stallformen kann auf.die
chemische Zusammenset-
zung geschlossen werden.
(250-fache Vergrosserung.)

Weissmetall, bestehend
aus Zinn, Antimon, Kup-
fer und Blei, wird zum
Ausgiessen von Lagerscha-
len verwendet und spielt
eine wichtige Rolle. Es
zeichnet sich durch die hel-
len, meist quadratischen
Zinn - Antimon - Kristalle
aus, die in einer dunklen
Grundmasse  eingebettet
sind. Diese Kristalle bilden
infolge ihrer  hoOheren
Harte das eigentliche Trag-
gerippe der Lagerflache.
(60-fache Vergrosserung.)
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