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Dieses Ubermi kroskop ermoglicht eine 30 000-fache Vergrisse-
rung. Sein Geheimnis besteht darin, dass es mit Elektronenstrahlen
arbeitet, die bei Spannungen wvon 100000 Volt erzeugt werden.

NEUE KLEINWELTEN WERDEN SICHTBAR.

Eine Meisterleistung der Technik.

Der Mensch begniigte sich nicht damit, alles, was das Auge
erblickt, zu erkennen und mit seinem Geiste zu erfassen.
Es blieben noch zu viele Rétsel der Natur ungelost. Die
Erfindung des Mikroskops im 17. Jahrhundert brachte den
Forschern neue, dankbare Aufgaben. Bisher kaum sicht-
bare Kleintiere aller Art liessen sich in der Vergrisserung

230



Das zu untersuchende Objekt wird in einer besondern
Kapsel, Patrone genannt, sorgfaltig ,,verpackt‘‘. Die Patrone
gelangt durch eine Schleusvorrichtung (dhnlich den Lichtschleusen
bei Verdunkelung) in den luftleeren Innenraum des Ubermikroskops.

genau und deutlich beobachten, viele wurden neu ent-
deckt. Die stete Entwicklung in der Herstellungstechnik der
Mikroskope fiithrte zu immer grossartigeren Erfolgen, zum
Segen der Menschheit. Mit Hilfe des 1903 erfundenen Ultra-
mikroskops wurden 2000fache Vergriosserungen erzielt, was
zahllose neue, dusserst wertvolle Entdeckungen in Medizin
und Chemie ermdoglichte. Aber es musste noch Kkleinere
Lebewesen geben, denn die Erreger vieler Krankheiten, wie
der Grippe, der Masern, der Maul- und Klauenseuche, waren
auch in diesem ,,Wunderinstrument‘‘ noch nicht zu erkennen.
Doch die hochste Rechenkunst, die genaueste Mechanik
und die wissenschaftlich am vollendetsten hergestellten
Glaslinsen konnten keine weitere Verbesserung des bis-
herigen Mikroskops mehr bringen, weil es das Objekt mit
Hilfe von Lichtstrahlen sichtbar macht. Das Geheimnis
liegt darin, dass nur zwei Punkte, die mindestens eine
halbe Lichtwelle auseinanderliegen, im Lichtmikroskop noch
deutlich erkennbar sind. (Das Licht pflanzt sich bekanntlich
in Wellenlinien fort.)

Inzwischen hatten die Physiker das Wesen der Elektrizitat
eingehend erforscht und erkannt, dass sich die kleinsten
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Durch dasluftdichtverschlossene
Einblickfenster ist das bis zu 30000-
fach vergrosserte Objekt auf dem Fluores-
zenzschirm hell und deutlich zu erkennen.

Teile (Atome) der
Elektrizitit, die
Elektronen, eben-
falls in Wellenlinien
bewegen. Diese sind
aber  hunderttau-
sendmal kleiner als
die Lichtwellenldn-
ge. Kiithnem For-
schergeist ist nun
gelungen, nach
Uberwindung vieler
Schwierigkeiten, die
Elektronenstrahlen
der Mikroskopie
dienstbar zu ma-
chen. Von der Idee
bis zum fertigen
Gerdt war ein wei-

ter Weg zu gehen. Die ersten grundlegenden Patente nahmen
die Erfinder Bodo von Borries und Ernst Ruska bereits im
Jahre 1932. Heute gibt es schon drei verschiedene ,,Uber-
mikroskope‘‘, die unabhdngig voneinander ausgebaut wurden
von Siemens & Halske, der AEG (Allg. Elektrizitats-

Leuchtbakterien in 9500-facher Vergrisserung.

232

Gesellschaft) und
von Baronv. Ar-
denne. Das neue,
phantastisch an-
mutende Instru-
ment heisstUber-
mikroskop, weil
es ,liber* die
Leistungen des
Lichtmikroskops
hinausgeht. Es
lassen sich damit
noch millionste
Teile eines mm



deutlich erken-
nen. Der ganze
Vorgang ist ein
dhnlicher  wie
beim Lichtmi-
kroskop,nurdass
hier an Stelle
des Lichts Elek-
tronenstrahlen,
also elektrische
Strome, treten.
Die Glaslinsen
sind durch elek-
tromagnet. Spu-
len ersetzt. Die
Scharfeinstellung
geschieht nicht
durch mechani-
il E R e e MR sche Verschie-
Starke Vergrosserung von Eisenrost. Die pho- bung, sondern
tographische Aufnahme wurde im Ubermikro- man verdndert
skop hergestellt. Die rauhe Oberflache, die denSpulenstrom.

der Rost am Eisen bildet, entpuppt sich hier .
als unzihlige scharfkantige, spitze Kristalle. Zur Erreichung

einer genau
gleichbleibenden Wellenldnge gehen die Strome bei einer
Spannung von 80000 bis 100000 Volt durch luftleeren Raum.
Das bedingt besondere Vorrichtungen zum Einbringen des
Objektesin den Apparat. Das vergrosserte Bild wird entweder
photographisch festgehalten oder ist auf einem Fluoreszenz-
schirm (dhnlich wie bei den Rontgenstrahlen) zu sehen. — Was
fordert nun dieser fiir den Uneingeweihten geheimnisvolle Ap-
parat alles zutage ? In erster Linie suchen die Mediziner nach
weiteren krankheitserregenden Kleinlebewesen und erforschen
erfolgreich den Aufbau schon bekannter Bakterien ndher, um
diese Schadlinge durch geeignete Mittel zu bekdmpfen. Aber
auch in Chemie und Physik sind ausserordentliche Erfolge
erzielt worden. Und doch stehen wir heute erst am Anfang
des Eindringens in eine uns bisher unbekannte Welt.
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