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Vollstandige und tragbare Tonfilmeinrich-
tung, bestehend aus Kino-Projektionsapparat, Tonverstarker
und Lautsprecher. Es kommt noch die Bild-Leinwand dazu. —
Der Operateur zeigt auf das ,,Herz‘‘ des Ganzen, die photo-
elektrische Zelle. Sie ermdglicht es, dass Tone auch auf den
Filmstreifen photographisch aufgezeichnet werden konnen,
was den gleichzeitigen Ablauf von Bild und Ton sichert.

ETWAS VOM TONFILM.

Die Geschichte der Erfindungen bietet mancherlei Ge-
legenheit zu beobachten, wie eine Erfindung oftmals
die Vorbereitung zu einer andern wird. Ein Beispiel
fiir diese Tatsache ist auch der Tonfilm, der in den letz-
ten zwei Jahren auftauchte und iiberall so grosse Be-
achtung fand. Ohne die Fortschritte und Erfahrungen,
welche die Techniker bei drahtloser Telegraphie und
Radio sammeln konnten, ohne die Erfindung von Ver-
starkerrohren und Lautsprechern wire der Tonfilm
heute noch nicht verwirklicht.

Was den aufmerksamen Betrachter und Horer von
Tonfilmen zuerst wohl am meisten iiberrascht, das ist

—



die vollsténdige Gleichzeitigkeit und Ubereinstimmung
der Bewegungen im abrollenden Filmbild mit dem ge-
sprochenen und gesungenen Wort oder all den Ge-
rduschen, wie Schritte, Handeklatschen, Geldute usw.,
die der Tonfilm wiedergeben will. Der Mund des Schau-
spielers auf der Leinwand 6ffnet und schliesst sich vol-
lig naturgetreu den Lauten entsprechend, die er formt
und die im selben Augenblick das Ohr des Zuhorers
vernimmt. Eine derartige Gleichzeitigkeit von Bild
und Ton (mit dem technischen Fachausdruck Synchro-
nismus genannt) zu erzielen, das hat den Technikern
nicht wenig Kopfzerbrechen bereitet. Als diese Aufgabe
gelost war, da war auch der Tonfilm im wesentlichen
erfunden.

Um dem stummen Film das Reden und Musizieren zu
,,Jehren‘, versuchte man zuerst, Kinematographenappa-
rat und Grammophon zusammenzuspannen. Dabei
wurden wdhrend der Aufnahme der Bilder einer Film-
szene auch gerade Sprache und Tone auf Grammophon-
platten festgehalten. Verschiedene, recht komplizierte,
elektrische und mechanische Vorrichtungen brachten
dann bei der Vorfithrung ein Zusammenstimmen von
Film und Schallplatte zustande. Diese Art des Ton-
films heisst das ,,Nadelton-Verfahren‘. Mehr im Ge-
brauch ist heute aber ein anderes System, bei dem
nicht nur das Bild, sondern auch die Tone photogra-
phiert werden, und zwar auf den gleichen Filmstreifen
(siehe Abbildung). Das sichert am zuverlédssigsten den
Gleichlauf von Bild und Ton. Natiirlich lassen sich
Tone nicht ohne weiteres photographieren. Man muss
sie zuerst verwandeln. Und da die lichtempfindliche
Schicht auf dem Filmstreifen bloss Lichteindriicke auf-
nehmen und diese als Zeichnung festhalten kann, so
miissen die Tone bei der Aufnahme eines Tonfilms in
Licht verwandelt werden. Bei der Wiedergabe des Ton-
films gilt es dann, die Lichtzeichnung auf dem Filmstrei-
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Das sieht man
Das hort man

e — -

Tonfilmstreifen. Neben dem
gewohnlichen Lichtbild steht
das dazugehorende Schallbild.
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fen wiederum in Tone
zuriick zu verwandeln.
Zauberei? Beinah, ob-
schon alles mit rechten
Dingen und ganz na-
tiirlich zugeht. Waih-
rend ndmlich die Film-
kamera wie gewohnlich
die gespielten Szenen
aufnimmt, werden Ge-
sang, Musik, gespro-
chenes Wort, Gerdu-
sche von einem Mikro-
phon aufgefangen, das
von der Decke des Saa-
les herabhdngt. Es ist
ein Apparat, wie ihn
Radio - Sendestationen
beniitzen. Das Mikro-
phon vollbringt die er-
ste Verwandlung. Da-
bei werden die Tone
(die Schallwellen) zu
elektrischen Strom-
stossen. Diese elektri-
schen Strome gilt es
erheblich zu verstar-
ken, und dann miissen
sie eine Lampe zum
Leuchten bringen. Es
ist eine sogenannte
Glimmlichtlampe, wel-
che die Eigenschaft
hat, verschieden stark
aufzuleuchten, je nach
der Starke des elektri-




schen Stroms, der ihr zugeleitet wird. Somit sind die
Tone bereits zu Licht umgewandelt worden. Das ver-
schieden starke Aufleuchten der Glimmlampe wird
photographiert, d. h. es zeichnet sich auf der lichtem-
pfindlichen Schicht des Filmstreifens auf.

Wihrend nun das Lichtbild auf die {ibliche Weise auf
die aufgespannte weisse Leinwand geworfen wird, wird
das Schallbild von einem Lampchen durchleuchtet.
Die Strahlen des Ladmpchens dringen durch den Film-
streifen hindurch und treffen auf eine Photozelle. Wer
von unsern Lesern im letztjdhrigen Pestalozzikalender
den Bericht iiber Fernsehen und Bildtelegraphie stu-
diert hat, der erinnert sich vielleicht noch daran, dass
die Photozelle eine Vorrichtung ist, die Licht in elek-
trische Stromstosse verwandelt. Im Falle des Tonfilms
besorgt die Photozelle die erste Riickverwandlung von
Licht zu Tonen, zundchst also von Licht in elektrischen
Strom. Auch diesmal ist der Strom wieder durch ent-
sprechende Vorrichtungen zu verstiarken. Dann erst
kann er dem Lautsprecher zugefithrt werden, aus dem
Worte, Musik und Gerausche stromen, die Filmvorfiih-
rung begleitend.

Nicht von einem Tag zum andern war die Erfindung
des Tonfilmes da. Es bedurfte vieljdhriger Vorberei-
tungen und Versuche. Das soeben geschilderte Licht-
Ton-Verfahren, die photographische Schallaufzeichnung,
wurde zum erstenmal im Jahre 1901 von dem deutschen
Physiker Ernst Ruhmer ausgefiihrt. Um die brauchbare
Ausgestaltung dieses Verfahrens bemiihten sich dann
insbesondere die drei Techniker Engel, Vogt und Mas-
solle mit Erfolg. | W.S.

Den Bau einer neuen Bahn iiber die Anden (Siidame-
rika) haben die Staaten Chile und Argentinien beschlos-
sen. Die Bahnsoll die Staddte Antofagasta und Salta ver-
‘binden und wird die Anden in 4430 m ii. M. iibersteigen.
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