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Tunnelbau an der Junafraubahn. Redits: oie alte Bohrweife mit
Neikel und 3ujchlaghammer; lints: moderne Bohrmajdyine mit Prepluft.

Gefteinsbohrungen.

Schon ift es, bei gutem MWetter Berge 3u erflimmen unod
pont Oer Hohe aus einen Blid 3u tun in Oie weite Ielt.
Siir rajdyes Reifen, fiiv den Hanoelsverfehr mit Waren jind
aber 0te Berge ein Hindernis. Ulan mupte fie umgehen
oder auf miihjeligen Pfaden hiniiberjteigen, jedenfalls ver=
[or man viel 3eit, und 3eit hat befanntlid) heute niemand
mehr. Aljo {dlug man ein langes Lod) in oen Berg, damit
dOie flinte Eifenbahn unter dem Hinoernis hinourd)jdhlitpfen
fonnte. s ijt immer bequemer und weniger gefdhrlid,
unter einem 3aun hindurdyzutriedyen als hinitbersutlettern.

Siic den Tunnelbauift die Bohrmafdine ein unent-
behrlidhes Hilfsmittel. Als man im Jahre 1857 daran ging,
die franzofijchen Wejtalpen ju durd)jtedyen und oen 12 km
[angen IMont=Cenis=Tunnel anzulegen, da redyneten oie
Jngenieure mit einer Bauseit von etwa 30 Jahren. lan
begann mit grogen Meigeln uno gewaltigen Sdlaghdam-
mern Bohrlodjer von ungefdhr einem Nieter Tiefe in Oie
Gejteinsmajjen 3u |{dlagen. Der Tunnel follte 2,9 m breit
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handbohrmaldine bei Tunnelbau. Die Bohr=
I0dher werden mit einer Sprengladung gefiilllt. Die
Gewalt der Grplojion [prengt Stiide pom Seljen weg.

unod 2,6 m hod) werden. Siir diefe Slad)e mufzten 70—80
Lodjer in Oen Selfen gemeipelt werden. Die Bohrlodyer
wurden mit Sdywarzpulver geladen und dann verjtopft.
CGine 3iindjdnur wurde in Branod geftedt und bradyte das
Pulver 3um Erplodieren. Die Kraft der Erplofion jprengte
Stiide vom Seljen los. Dieje HArbeit, Bohren, Sprengen unod
Wegrdumen des Sdyuttes, nahm fehr viel 3eit in Anjprud)
Der Bau oes Nlont=@enis=Cunnels war nod) nid)t weit
fortgeidyntten da gelang ote Grfinoung Oer Gejteinsbolhr=
afchine. Huben und Erfolg diefer Mlajdjine waren derart,
bab Oer Qunnel in der Hadlfte Oer in Hus|id)t genommenen
3eit fertig wurde. Der Erfinder Oer Gefteinsbohrmafjdyine
ift der Genfer Uhrmadjer Lefdjot. Die Spike jeines Boh-
rers, Oer ourd) ein Getriebe in rajde Drehung verjest
wurde, war mit {hmwarzen Diamanten bejest. Diamanten
jind Dbefanntlidy auBerordentlich bart. Ein ajjerjtrahl
|piilte das Bobhrlody pon dem j3erriebenen Geftein, dem
Bohrmell, rein. Ebenfalls am 2Mlont @enis gelangte oie
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Bohrmafdine eines italienijchen Jngenieurs 3ur Hnwen-
oung, Oie mit Preluft betrieben wurde. Beim Bau oOes
Gotthard-Qunnels vervollfommnete der Sdweizer JIn-
genieur Daniel Golladon die Gefteinsbohrmajdhine aber-
mals. Huperdem fjtand ein piel wirfjameres und wud)y-
tigeres Sprengmittel sur Derfiigung, oer Dynamit.
®anz Hervorragenodes leiftete die Bohrmajd)ine des deut-
jhen JIngenieurs Brandt beim Simplon-Durd)jtid). Bei
oiejer Ulajd)ine werden Ieilformige Sdyneiden aus Stahl
unter fehr Hohem Iafferorud (50—100 HAtmofplhdren)
gegen einen Stein gepret und langfam in Drehung ge-
bradit. Das Geftein unter dem hohen Berg war Oa an
mandjen Stellen 560 Celfius hei. Siir Oie Ldnge des Tun-
nels von beinahe 20 km waren ungefdhr 2000 Tonnen
Sprengjtoff (jogenannte Sprenggelatine) notig. Das ift die
fadung von 200 GCijenbahnwagen. hHeute werden oie
Sprengmittel meijtenis durd) eleftrijdyen Strom, der ourd)
einen Draht geleitet wird, 3ur 3iindung gebradyt.

Aber nicdht blop, weil man IDege hindurdhbahnen will, wer=
den Gejteinsmaffen und ganze DBerge angebohrt. IMian
nimmt aud) Bohrungen vor, weil etwas aus der Tiefe, aus
oem (Geftein, heraufgeholt ‘werbden joll, weil man Berg=
werfe oder Stollen anlegt, over aud) weil man vorldufig
blof nad)y Boden|ddken fud)t. Siir oiefes Sudjen ftehen
Qiefbohrmafdjinen sur Derfiigung. Daift 3. B. der Sdynet-
fenbohrer, der ausfieht wie ein ungeheuerlid) grol geratener
Aapfenzieher. Wenn er in den BooOen getrieben worden
ijt und dann herausgehoben wird, jo bleibt ftets etwas von
Oen erbofrten Gejteins= oder thmaﬁen an ihm fleben. Auf
diefe IDeife wird die Bodenbejdaffenheit erfannt. Nlan
weil oann aud), auf weldyen Untergrund ein Haus oder odie
Dfeiler einer Briide 3u jtehen fommen und ob der Booden
iiberhaupt als Baugrund |id) eignet. Serner gibt es fiir die
Qiefbohrung jdhwere lleiRel, die majdyinell entweder gegen
das Gejtein gejtosen oder aber hineingedreht werden. Stop-
bohrmajdyinen eignen fid) fiir hartere Gefteinsarten, Dreh-
bohrmajdyinen fiir weicdhere. Oft fommt das Kernbohrner-
fahren zur Anwendung (vergleidye den Artifel  Dom Wert-
3eug jur Mlajdyine”). Eine eiferne Rohre, deten unteres
Enoe 3um Bohren mit einem Uran3 oon jdwarien Dia=
manten o0er 3dhnen aus Stahl verfehen ift, |dneidet oabei
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Xeue amerifanijdge Tunnelbohrmafdhine, die in
oer Nlinute 500 NleiBeljdhldge gegen oden Sels ausfithrt und
aufzerdem Oas weggelprengte Gejtein automatijd) wegldafft.



Bohrferne aus dem Geftein. Diefe Kerne |ind lange, diinne
3ylinder. Nlan fann fie aus der Tiefe heraufjdhaffen und
das Gejtein dann unterfudjen. Bei Oer Tiefbohrung riidt
der Bolrer in hartem Gejtein tdaglid) blok etwa 5—10 m
por. Befondere Dorfid)t mup darauf vermendet werden,
dafy Oie Bolhrjtangen, wenn fie einmal in grokere U,tefe
vorgetrieben {ind, nicht abbredyen. Bredjen fie ab, jo ver=
juchen die HArbeiter, fie mit dem , Gliidshaten” zu fafjen
und empor3u3ieben, was nid)t immer gelingt.

Die tiefi{ten Bolhrungen oringen nid)t weiter als etwa 2 km
fenfrecdht ins Eroinnere vor. Das 1t im Dergleidh 3u den
Qunnelldngen recyt wenig. Wollte man oie tiefite Bohrung
auf einem Eroglobus von 60 cm Durdymeffer anoeuten,
Jo ergdbe das einen fo feinen Yadeljtid), dap man ihn erjt
mit einem f{tarfen DergroBerungsglas 3u erfennen ver=
modte.

Als wahrend des Welttrieges die Derforgung der Schweis
mit Kohlen jtets {hwieriger wurde, da jud)te man mit Hilfe
pon Tiefbohrungen in unjerem Lande jelbjt nad) dem un-
entbehrlihen Brennjtoff. Jn der Xldhe von Pruntrut wuroe
ein Bohrlod) von etwas iitber 1000 m angelegt. Bis in die
Tiefe pon 600 m war man mit eielbohrung vorge-
orungen. Dann fam der Kernbohrer 3ur Anwendung. lian
riidte tdglid) blofy 3—5 m vor. Steinfofle fand man leider
feine, dagegen wurde in 900 m Tiefe ein 70 m dides Sals-
Iager angebohrt. Die IMaturforjdyer vermuten, 0ak fonIenf
filhrende Gejteins|dyidhten im Jura erjt in der Tiefe pon
1500 m vporfamen. HAus oOiefer Tiefe Kohle heraufzu=
fordern, das wdre viel 3u teuer. HAud) die Bohrungen nad)
Kalijalzen, einem vorziiglichen Diingmittel, verliefen in
Oer Umgebung von Bafel ergebnislos. Jm ganzen waren
im Jura 3wijden Bajel und Jurzad) 56 Bolrlodjer erjtellt
worden, die 3ujammen eine £ange von rund 10,5 km er-
gaben. Die Kojten beliefen |idh) auf 650 000 Sranfen

Der erfte transpyrendijdje Qunnel, der mefhr als 8 km
lange  tunnel de Somport” joll im Laufe des Jahres 1928
. 0em Betriebe iibergeben mwerden. Die neue Eijenbahn wird
Bodous in Sranfreidh) mit Jaca in Spanien verbinden.
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