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Geometrie Tafel I

Formeln zun Inhaltsberechnung von Flächen u. Körpern

Dreieck :

j<--—g-

K b s

s—-a—».

K C *

-Ä1,r;.& ^
K cl +

a

Grundlinie =«& Höhe=hr F/äche=F,
F= ff h cf-2F h= 2F.TS-' & J, ' -ff~'

+ gj? + gg> 180°= 2 rechte*

Gleichseitiges Dreieck:
Seiten=a=b cJ *:<x=pß=*y= 60°
F=^yj 0,433az; yj"1,73205.

genauer O, 4330125. a 2

h-K<a2-Iii y&FFir.if v q. r
h=Fdy3 a.O,806O25.

Gleichschenkliges Dreieck:
Grundlinie 71, g/eicheSeiten= h

F'§V(2b+a).f2Z>-a) =||/(bf§.).(b-§)

h WqF;
'
h=\(b+f){b-f) ,;

Ungleichseitiges Dreieck:
Seiten a,b unde, s= a + 'b + c
F= \s(s-a).(s b).(s-c).

r Rechtwinkliges Dreieck:pa-90°
b Hypothenuse a, Katheten b, c,
j F- b c. //= F+c*. a J'h2+e2,

2 b \u-c', c=ya2-b2.
Quadrat: Seite-a, Diagonale KD,

F=a.a a2, a YF~-
I) 1/a2+a2 =\/2F=a.]/F a. % 1142.
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6sS/?76?/V6 7s6?/ 1

//ss/s/7 //. /s/^6/-z7

!< à /

!«—s--^

>/< 1

M-- Z
1î—Z—-»

s

Sszzz7z//zz7/i? -A, /Ms-//, //ss/s-^

zss°-^sssà^
6/szs/LSz/zys^

6sz'/sz7-s-S-«?^

ASSSSSS ^?zsz^ â 2

s. c^i^sss^.
6/6/'àQ^S/7///«7S^ ^s/sc7^-.'

6>zzz?s/zà ^/szs/s^sz/sz?- ö
^-H^Sss//^S-s) -Fs/fS/A//!-A

à/szz S, K z/sc/z?^ -f- s^S^s

/ - ^/l5
/'ss/'/à^Z/y'S^ /?/'6/SQ<' zf^.ss°

s ////?s//sz?zz^s - /ls//?sà -H,
^/M,^ S->Ä-s^

à'/s-s^, ^/s^sss/s?/?,
^-ss-s^, s-^z?^.
// - ^/s^A° ^^/ês^-S^/Z^ s, /
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> 74
A

4f4ja

/3 X Aj

Tafell

Rechteck:
Seiten a undbj Diagona/e^D,
F'a.b; a=*f. b

D=\ai+b\.
Parallelogramm :

Grundlinie g. Höhe rechtwinklig
aufGrundlinie h,

Rhombus :
Gleiche Seiten=a, DiagonalenDtuDz
F=az.sincc- ;
~D=>2F. 7) 2F

1
J>2. ' * Dl

Trapez :
Parallelseiten= Gundg, Höhe=h,
Diagonalen =J)lundI)2:
F= G2&' h £c(i-ßgrS= 4R.

Trapezoid :
Diagonale A C, rechtwinklig darauf

die Höhen h, undh z

F=AF. h+h eLhrhz.2 1 z' 2 1 2

Reguläre Vielecke (Po/ygone):

s
Seite S,
Radius das umsciirie -
benen Kreises=R
Kadius d. eingesc/irie -

benen Kreises J' -

Polygon R r 'S F
Dreieck 0:577 S 0.289 S 1.732 Rod. 3.463 r 0.433 S2 od 1.299 R2

Quadrat 0.707S 0.500 S 1.474R „ 2.000r 1.000 S2 „ 2.000 R2

Fünfeck 0.851 S 0.695 8 1.176 R „ 1.453r 1.72182 2.378 R2

Sechseck 7.000 8 0.866 S 1.000R „ 1.155 r 2.598 S2 „ 2.598 R2

Siebeneck 1.1528 1.038 S 0.868R „ 0.963r 3.634 S2 „ 2.736R2

Achteck 1.301 S 7.208 S 0.765R „ 0.828r 4.828 S2 „ 2.828 R2

Neuneck t. 462 S 1.374 S 0.684R „ 0.728r. 6.182 S2 „ 2.892R2

Zehneck 7.6/8S 1.540 S 0.678R „ 0.649r 7.6'94 S2 2.939 R2

Elfeck /. 775 S /. 704 S 0.563R 0.587r 9.366 S2 2.973 R2

Zwölfeck 1932 S 1.866 S 0.5I8R 0.536r 11.196 S2 3.000R2
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6L-/às oo-/ö^ ^/SA0/?s/s-^
^â S, s°-^, S-^F,

Z's/'s/Ze/os'/'s/T?/??.-
6/>ooo7/7?/s --Af. /9o7?s/'SQ^à>?Z//A'

s^/6>v/7<////?/s -^.
^-s^s-F/ -»F

/?/»6>/77à^/S.
6/s/o/^s 6s/?s/7 -S, ^/sF0/7S^/?6^o?^

7?-^^. 7, - L^
T/'s^os^.-

/'s/'s/às/à- 7?c//?c/A)
F/SF^S/S/? -^,c//7s/^,
6^- /?, 4^/?.

7?>S^?S^O/Q<.
/?/s^oos/6 ^4 <7, /-sâà^N c/s/Äc//

^

o^//A5s/?9^ c/^s/H-

/'s</t//s>s i^s/sc?/^s ^?/^7/7s).-

<?sààâê7i? 'à«/? /s>s/â --/î
/fs-/à ^s/z/^âs -
/5 s/?s/? à/à -

5
0.577 6 0.?>5S6 7 76? 7? oc/. 6.466^ 0.466 S-oc/ 7?SS7?2

tJ/zaà/ 0.7076 0.5006 7.4/47? „ ?.000^ 7000 S- ?.0007?-

/Â/z/êc^ 0.65/ s 0.6956 7.7 767?,, 7.466^ 7.7?/S- „ ?.676/?-

565/î5à 7.0006 0.5666 7.0007? „ 7.755^ ?.5966- ?.5957?-

5/à^à 7./6S6 /.osss 0.5657? 0.966^ 6.664 6^ ?.766 7?-

/ic/à/ì 7.60'76 7.?o56 0.7657? „ 0.5?5^ 4.S2SS- „ ?.5?67?^

/Ve///?ec^ 7.46? 6 7.6746 0.6S47? „ 0.7?5^ 6.7 6? S- „ ?.69?^
7.6/56 /F-70 S 0.6/S7? „ 0.649^ 7.594 S- „ ?.9697?-

Z 775 S 7 704 S 0.5667? 0.557^ 9.666 ?.9?67?^

^ô//eâ 7 96? S 7 666 6 0.5/S7? 0.566^ 77.796 6^ „ 6.000/?^
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Tafel m

Unregelmässige Vielecke oaf. Flächen :

Die Flächekann berechnet werden durch
Zerlegung des Vie/ecks in Dreiecke mittels Diagonalen

u. Summierung derermitte/ten Dreiecks-
flächen, oderauch durch Einteilung in Trapeze
U.Dreiecke vermittels einerpassendgewählten
Abscisse undrechtwink/igaufdiese errichteten
Koordinaten der Eckpunkte, Summierung des
ermittelten Jnhaftsdieser Trapeze u. Dreiecke.
Durch Zerlegung inparallele Streifen von
gleicher Breitex undm/W. Höhen h,h2....h„.

F x.(ht+h, +hn).
Kreis: Durchmesser cl, Radius =i>,

Umfang =p, /nha/t => F.
P 2rJT= dur d. 3,14159,
F n2rr dfrr= 0,rasd2.

r VFU= 0,564\/FT
d= 2.\AT --- 1,128\/F.

Kreissekton : (ABC)
Radius-r, Bogen =~b Zentriwinkel-n
JF= I'iJT. TL _360

3 SO-V5m. n
n _ 36Q.F

7" JC

b.r
1

A
ZT

JL ISO;r.JT

iao,
n

b'2^^ö-ryräö'
\ Halbkreis: Bogen=b UFr. Fläche- F=gA,

Viertelkreis: a *b=JSZ- F=2£F.2 / 4 >

Kreisabschnitt :
dehne'S, Höhe =h, F-gSÎi

genau F=^-js\fEj^=
S 2\ti(2r-h); f=A*+2L.

I68

7S<s/^

F/s /î^s/s/?<? Ss/sàs^ i»s/--/s/7 oiz/'c/'
/s§?///?A c/Sì? ^sàà //? F^s/ssFs /77/^s/5 F/S^o-
/?s/?/? //^ >Ä//?7/??/e'/v//V o!?/'s/7??/^â>/7 F/'s/àÂ's-
?Wci<>-?/?, oo!?/'s//s/?oF/'iÄ />/?à////?^ /F
// F/s/SQi'S l/s/'ââ'sà s//?s/'/>sns/?//^?>«zâs/?
/>ààs///?<//V^^à//AS//^-?'/s»?s/'/v^s/?/?
à/'às^s/? o's/' /ô/^?///?//^s, <5///??/??à///V'àS/M/tts^S/7 F/I^S/Ä-Z/SISS 7/S/>S?S>^ F/-S/S-ÄV

àsF à/<?AF/N//?/>s/'s//s/s às/à ^s/7
F/v/Zs^ //«//??â //sà />, H,

à/S/7A^^/? - eà- c/ ^,/^/FS^.
^ eà- S-5S5«?2.

^>6/SSS^S/».'

sss
s 6^0

/l _ s«?o ^

K
z

/»«
/?

^ âàFS/S. So^ê/I-S- j?> /Vsà-
^ Z/s/"ààs/L/' / K -

/l>s/ss^seà'^.'
</sà-^, //à->?,

168



TafelIV

Kreisring:
Aeusserer Radius R,
innerer Radiùs r,F R27T-rzJT. =ät(R+rJ.ÇR-r).
/venn d= radiale Breite desKreisrings

so ist F= 9T.(2r + d).d;
Kreisringstück ('Konzentrisch)

Aeusserer Radius R
innerer Radius m',
Zentriwinkel radia/e Breite=d,
F. onx-rf/gg, - ga,

(R+r)dZFF. (R+r)d.noooss.

Ellipse : Halbegrosse Axe=a,
Ha!be kleine Axe= b,

Fläche F a.b. ot.

Elliptischer Ring:
Ha/be Axen deräussern EHipse=a;
Halbe Axen derInnern Ellipse-min,
Fläche: F Afab-mn).

Parabelsegment ECF :
F-Zs.h, s ffParabelfläche CAC:
F= | CC1. AB.

Hyperbelsegment ABC:
Sehne St ;
F (annähernd'/ --

Höhe b,

f fgehon.
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/V6>/7/7 «/- /»^s/s />>s//s cà>^6/S/'//!M'

>^6à'//?<7sàX' ^âs/7à^)
/?L>^55S"6/> /?Sc//^ -
//?/?S^6>/^ /?S0^/V<5 -
Ä>/?^/>/N///7^I?/-^ /sà/sà/^^ M.â

- asss^.

F///^?SS / //s/^>6> ^/>0^5S - -S ^
//s/^-s â-//?s /4xs-

/7sà^-- s. K. F?".

F/Z/^à^s/' à<7
/7s/Ss ^XS/7 c/s/'à^56'/'/7 /////^s-s, 6,
/<s/i>ê> ^6>/7 à//7/76-/>/7
/^se/76/ ^

/^/V^<?/56F/776/7^ F<7^.'

/'s/^^s/ZZso/'s ^6"".^ F

ZZX/?6/'Z'6'/56-<?'/776/?Z

-- S /M?s - K,
F-S,
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Tafel V
Würfe!:

<Seite =S, Inhalt'Kj Oberfläche*0
K - S3i O • 6S *;

S~fK~
Diagonale D s\ô

S.1,7320S0

Parallelflach :
Länge - lj Breite - b Höhe-h.
Inhalt =K X.b.h.
Oberfläche -0 2. (l.b+l.h-hb.h)

Prisma : '

Grundfläche G, Höhe ~h
Inhalt /f= G.h.
Oberfläche O Umfang der Grund'

fläche U^h+zG.

Schiefabgeschnittenes Prisma:
Flächeninhalt' des senkrechten Quer »

schnittest &,
Länge derKanten h,h2h3 hn
Inhalt K= fr - ht+hz+h3+ hn

TT
Beimehr als 3 Kanten ist das Prisma rege!massig
oder hat dasselbe wenigstens Axensymetrie.

Pyramide:
Grundfläche G, Höhe =h
k pyL, h=_3K_.

Mantel M Umfang der Grundfläche U»/ä.
Oberfläche 0= M+G

Abgestumpfte Pyramide:
Parallele Endflächen= G,g, ihrAbstand' h,
ihre Umfange U, u, Mante! M v^u h,,
K=M(G+gr\/Gg). O-M+G+g,

Obelisk, Wall, (regelmässigaufgeschütteterHaufen)

K=-£h[(Z2i+a1)b+(2aI+a) fy].
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--s" W
M

^5^ X?-» S-
F/SA>0/?s/S - x? -- --

Z's/'sZZsZZZsoZ?.'

Zs/?AS»Z^ Ms/âs-A.^

M

Z/Ms»^.
/s/>s/^ --^z -- ^ //
àsâsZs --

Z>/S/77S. >

6ss/?o7/ssZs - //Ms ^

à// -/t'-
Mss/7sMs A- à/^/N sd/'

âsZs Z^x>ì

<5c^/6/Z^.<7ss<?àà/?L>^ />vs/77S/
//sc/'ez?//?/)^/^ c/s^ ^sz/^s^tsz? Azs/' -

/.s/TA's ^s/'Xszàz? - ^ ^ i
//?>5s/î5 ^^

Z^S/77/</S.
6s-/s<âÂs - 6?, //â -Zì ^

/^ssts/ - M?/SSAà 6ss/?o7/sà

/4^<7sà/7?^/?s Z'/z'sàcZs/
/^s//s/s k?c//7scà-
ài/m/s/M t/î/, //sê/xV- ^^

s°vv>e^A.
^6/vZ', /^^ààA-^H«ràà/'à^

/Z- S,
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Tsfe/W
Cylinder (IVa/ze)

Radius-r, Durchmesser*d} Höhe-h
Inhalt K= r'JT.h oder 4'jr.h
r=\%r. h-K. *

rWR ' r'sr
Mantel - 2 nr.h oder djrh
Oberfläche'2rx.(rrh) oder dJT.fg+h).

Schiefabqeschnittener Cylinder:
Crosste Höhe =Hß kleinste Höhe =jh,
InhaltK- n*TH+ti nderdlirH+d
Mantel rjr(H+h)

Hohlcylinder (Rohr):
Innerer Radius -r\
ÄussererRadius-R, länge =1,
Wandstärke s » R-r,
Inhalt K= DC.l.(Rz—rz), oder

K" sr.is (2R- s) oder X.l.s(zr*sJ.

Cylindenhuf:
Radius der Grundfläche r,
Höhe des Hufes ~hj, Mantel 2r.h.
Inhalt: K= -§-.r.zR. «

Kec/el:
Radius der Grundfläche r.
Höhe h Reite'S -Vr'+It*-,
Mantel M= jrri\/r2+h' oder sr.r.s,
Oberfläche= dTr'+ nJr.s oder rirfr+s)

oder Hr. (r+\rz+hz)r.
Inhalt K J^rin. h

T — -XTSTT. h 3K
2 TT. h ' r'JT

Abgestumpfter Kegel:
Radien derparallelen Endflächen =R undr,
Durchmesser-J)undd} Höhe^hj Seitens,

Inhalt K" ~^jr.h (R'+Rr+r*)
MantelM JTs.(R +r).
Oberfläche 0 =JT.[R-+rz+(Rtr)sj.
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/i'--oà ^
'F? '

//ss/s/-- sà s/^/è
àâà- soê>s

à/6/S^^àà/7s/'
S/à/sês -^, ààá> //Ms ^

/à// /i^- ^
/Vâs/ - /

//sà////?à ^îs^.'
àsss/" /?ââ>5

/às/s/^sâ^-^L, â^>?--/,
às!5à/s - F - - /-,
/s/>s/^ sà
L'- N/,s ^ê^-^)s«?s

6'////?à^^/'.'
/?sà>5 MsMssoWMs -
//àààÂ5-^^//?/s//z/7-.

//ss'àà S/n/?o/Äa5ä> --

ês - //,
/Vsà/ -à
Sà//às- 577/-°-»- «<à>

->-/^ - ?s/?

/à/7 ^ - Tz ^ì // ^

?--- -î/s/c /- ^
»Z7.H /

/?sà à/ssá/ss /S?àsà ->? â/^-,
à/à?«7SS--^///?//e/, /Ws-^, <5?/iâ?-s,

/à/t
^ssts/^/-- îv.^/7
àâà S --î^? 7^^/
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Tafel VU'

Kugel:
Radius -r, Durchmesser- d,
Oberfläche 0=4r*jr=i2,566r, oderd'JT
Inhalt K= -§-r3jr a, tsar3, K= Khs,

» K= dfJL - 0,5236.d3,.
3

Radius r= -f\/jK rT^/IK
Hohlkugel:

Aeusserer Radius=R, innererer,
AeussererDurchmesser =D, innerer- d,
InhaltK= )f(K-r)~f(J)-d)

Kugelsekton:
Radius der Kugel=r
Begrenzende Kalotte, Hohe=K Durchm -c,
Oberfläche 0 Sgtfdh+c)
Inhalt K=^r'JT.h z, oonn r'h

Hohlkuqelsektor :
Aeusserer Radius - Jt innerer -rWandd/che R-r - s,
Inhalt K" Z,oonR^Rs-dj.

SA

Kugelsegment Kugelkalotte):
Radius derKugel r,
Radius der örundf/äche • a,
Höhe der Kalotte h
Oberfläche O ZdFrh HTfa '+h ')
Inhalt K zLgrh (an'rhs') oder

jor/f (3>-~ii)

Kugelzone :
Höhe derZone =h j ffad/us der tftjget i*

Radius der Endflächen - a und by
Mantel M 2r7Th, Oberfläche 0=M+a3JT+b2Jf.

Inhalt K= f;Jrh(3az+3V+h2). * *
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à/M
à?«?/.

à/?//sà
às/7 /l^ -- s, ,ss^/ ^7- à',

» ^7- <Z^?7 -o.^ss«- ^. ^

^-MD7
//o^/à<7s/.

^ellO's/'s^ /Zsk/à - /?. //?/?e^s/>- ^>,
à«s/'s^àcàWs/' --^ às/'s/'--

/à//^

/?sà>5 à' //^s/ - 5-
FM^âols/A/sÂs, àà-<7,ààà // - îx'^/k^s)
/à/7

^S^à<7S/5S^S/'.
àMN?/" /ÄsZ«5 - âS/V/' - ^à-/â/s - ^ ^, ?--

/â//
-?/-

^/^sX?s^/7?s/7t ^/^sà/s//s).'
/?sà^ à/^N?/ -
//sà>5 à 6/->/?c7/7s7/s -- S,
//o/? à" /Ä/a//«- -^
Sà/Zsc/s - /? - S^Z»? --

/à/7 /7 ^ZS^/èI/ -?à

/sì/^S/?0/7S.
//à tà'ài? ^ /'sT/âàâ^/ ^ ^

^sàL si?/- ^?o/7sà/? -° s 7//?c/

//sê/ /! ^ à/'Z/sà
/â ^ ^ '
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Tafel VUI

Cy//ndrischer Ring :

s

-A-*

fladiu's des kreisförmigen Querschnittes r,
Durchmesser des Dinges =*D, Radius R
Inhalt K 2Jr'Rr' 2, 467Dd.2.
Oberfläche 0 - 4 Jf 'Rr 87Dd.

Kübel:
Die unter sich parallelen Endflächen sind
Ellipsen mit den HalbachsenA,B unda,b,
flöhe zwischen den Endflächen h
Inhalt K i-Jfh[z (Aß rab)+Ab raBj.

EMpsoid:
Sezeichnpng der3 Halbachsen a.b,c,
Inhalt K" ß- JT.a. b.c fjf8sa.de.

" Fass :

| f Spunddupchmesser=D, Bpcfendurchrnesser-d,

d Höhe (resp. Lànge=h,
Inhalt K= jtJrh.(2Dz+d),
K=jiJThfaD- +I)d+%d2),

Reguläre Polyeder:
Tetraeder l(4gleichseitige Dreiecks flächen

Längeder Kante =a, Oberfi 0=a')f3 1732a2
Inhalt K= -Ta'\2 o,itzasa3

OKtctedeP l Sgleichseitige Dreiecksflächen)

Tante a, Oberfi. 0 - 2a2yj~= 3; 464116a2.

Inhalt K 0j47i4O4sa3.

OOLiekaQOlÔP : (I2 regelmässige Fünfecke)

Kante a, 0 ' 3a2yz5+ ioyj- 20,6*57298'

Inhalt K-ß3.(lS+7\ß) g 7,663119

tkosaedsr: f20 gleichseitige Dr$iecksflächenj-

Kante a, 0 5a2W 8,6602545a*.
Inhalt K=^a3(3+\/5)=2, jßi695 a3^
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à/M

à àt5à/7iM/? ^l/s/Aî?àà - /*,
ààs>5à cà à^«5 /?so/^ ° A,
/à/k /ik - -- Ä,

àâà <?-- ^ î/kk^ - s, s/'Sek,

v/s l/nt?/' à/isnz//«à k/il/k/sc/ze/?

k?///?à àà /^/ksàs/?^4,^î às,K^
àê à k/?l///sà/? - /î.
/à/? /5 -

S?^?/c/!nv/?A ÄskZ k/sààs// - o, K, e,
/àkk /t'-- ^ îs H. <? --

^ s ^àào»/nMk/"-F, ^oààkàMSk'-«/,
«/ //à//^/?,/S/?F6>-/!,

/à/k />.'- ^ KV?

/t - //-^7,-^
/fsAlz/Ä^s ^oZ/sc/s/'/

/6^A6(/6/^.'^^/e/às/k/AS />?/sc^/7soks/?).

/s/?^l>àà/?-s, Sà/? /^Ms^
/àk Z/ - A - v^,/7as s^

k?///Z6k/6/7 >' ^ FLàkss/k/As Ol's/sàk'/sà/?)

às - S ^
SS?/77- S - à^H/5- 8, 4S»//SS^

à/k
6k/6/^. ^/k° ^lAs/màNS kn/rà^s^

àkk--s, s - ,'à^à?> ,o^/à - s»5/2ss'

/à/k //--â?^à?^Z)-)lss87,ss^.
//kk/^c/-?k/6k'.' A/e/àe/k/AS //."S/sek^k/sà/?/-

kà/?/? - S - - S,SS0LS-»5s2,

/à/k /t/-^S^S^^/Z)-^?«78SS
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