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«Vor vierzig Jahren sind die ersten Schweizer Geologen
im Auftrag von Petrol- und Minengesellschaften ins Aus-
land und nach Ubersee gezogen. Viele haben Pionierarbeit
geleistet, viele mitgeholfen, Sammlungen in heimischen
Museen zu dufnen, um Verstdndnis fiir fremde Volker zu
wecken. Schweizergeist und Schweizerarbeit sind so in
allen bewohnten Kontinenten der Erde verbreitet worden.
Und doch ist diese Arbeit nirgends gesammelt, musste
oft untergehen und hdufig die ganze Schutzlosigkeit des
Auslandschweizers mit erfahren.»

Walther Staub, 1941

Walther Staub (1886-1966) war ab 1912 wihrend vieler Jahre als Erdolgeologe
in verschiedenen Teilen des Globus tétig und ist vor allem fiir seine Arbeiten zu
Mexiko bekannt. Er rief 1941 im Bulletin des Vereins «Schweizer Erdol-Geologen
und -Ingenieure» dazu auf, die Pionierarbeit der ersten Schweizer Erdolgeologen
dem Vergessen zu entreissen — mit wenig Erfolg, wie er ein Jahr spiter in eben-
dieser Zeitschrift konstatieren musste. Die vorliegende Studie will dieses Ver-
saumnis nachholen und verschiedene Befunde, die in den Tiefen der Archive
lagern, ans Tageslicht bringen. Ein aufwendiges Unterfangen! Denn tatséchlich
schickte nach 1900 ausser den USA kein anderes Land im Verhiltnis zur Bevol-
kerung so viele Geologen auf Erdolsuche: «Eine weitere Tatsache ist noch wenig
bekannt, dass mit Ausnahme der Vereinigten Staaten wohl kein Land der Erde
so viele tiichtige Petrolgeologen ausgebildet hat wie unsere kleine Schweiz. Es
sind ihrer bis heute etwa 50; ihr Arbeitsfeld reicht tiber die ganze Erde», schrieb
Arnold Heim, auch er iiber viele Jahre als Erdolgeologe im In- und Ausland aktiv.
In seiner Schrift «Untersuchungen iiber die petrolfithrende Molasse der Schweiz»
von 1919 listete er rund 50 ihm namentlich bekannte Schweizer Geologen auf,
die im Ausland in der Erdolindustrie téitig waren - einige davon lediglich fiir
kurze Zeit, andere ihr ganzes Leben. Genaue Zahlen fiir die nachfolgenden Jahre
sind nicht bekannt, jedoch sollen beispielsweise nach dem Zweiten Weltkrieg
allein in Venezuela 20 Schweizer fiir Royal Dutch Shell im Dienst gestanden sein.
Und die Schweizer waren als Experten geschiitzt: Sie hatten die Alpen studiert,
kamen mit schwierigen geologischen Verhiltnissen zurecht und waren flexibel.
In Erdolkreisen sprach man in spéteren Jahren von der «Swiss Gang».

Im Folgenden sollen einige dieser Pioniere vorgestellt werden, ohne
damit die Verdienste anderer geringer zu schitzen. Die Auswahl der Namen
war nicht einfach, liesse sich doch von jedem Einzelnen eine eigene Geschichte



erzihlen. Die Entscheidung fiir die hier Portrétierten wurde einerseits von der
Quellensituation gesteuert: Liegen zu einigen Akteuren vollstindige Nachlisse
in den Schweizer Archiven, existieren zu anderen lediglich die Namen, manch-
mal ergdnzt mit Nekrologen. Andererseits wurde bei den Portrétierten darauf
geachtet, verschiedene Themen anhand ihres Wirkens auszuleuchten. Alles in
allem beschrinkt sich die Schrift auf die erste Geologengeneration, die zwischen
1900 und 1920 «ins Ol» ging.

Bei den Beschreibungen und Darstellungen handelt es sich um Ereig-
nissequenzen, um Fragmente. Portrits konnen nie umfassend sein. Vielmehr
geht es um eine Auswahl von Lebensmomenten. Dies hat mit quellenbeding-
ten Zufilligkeiten zu tun, abhiingig davon, was tiberliefert wurde und was nicht.
Zudem mussten Entscheidungen getroffen werden, was hier aufzunehmen, was
wegzulassen war. Es ging nicht um eine umfassende Rekonstruktion der Leben
dieser Geologen, sondern um Verkniipfungen, Beziige, Konstellationen. Dabei in-
teressierten Selbstbeschreibungen (z.B. in Korrespondenzen, Feldtagebiichern,
Notizen) ebenso wie Fremddarstellungen. Uber die fragmentierte Biografie Ein-
zelner hinaus, interessierte immer auch der lokale und internationale Kontext,
in dem diese Pioniere lebten und wirkten. Denn die hier beschriebenen Pionie-
re waren keine Einzelkdmpfer, sondern in ein dichtes Netz von Menschen, Ideen
und Methoden eingebunden. Von vielen sind Fragmente tiiberliefert. Von ande-
ren, insbesondere von den unzihligen Arbeitern und Arbeiterinnen auf den Erd-
olfeldern in den verschiedensten Regionen dieser Welt, existieren keine Doku-
mente, allenfalls namenlose Fotografien. Lediglich eine kleine Auswahl kann
hier also gezeigt werden. Die dabei offen gebliebenen Fragen, Vermutungen, An-
deutungen, lassen Raum fiir weitere Forschung und Darstellung.

Torsionswaagen sollten
moglichst hoch tber

einem Feld montiert werden,
was besonders bei
sumpfigen Gebieten nicht
immer gelang.









FUNDAMENTE

Bohrturm in Siid-Palembang,
Indonesien, 1915.
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Um 1900, als die ersten Schweizer auszogen, um im Erdolgeschift titig zu wer-
den, war die Olproduktion ein wenig ausgebautes Geschiift. Zwar waren bereits
vier Dezennien vergangen, seit Edwin L. Drake zum ersten Mal in Pennsylvania,
USA, erfolgreich nach Erdol gebohrt hatte. Der rasche Erfolg der Petroleumlampe
hatte die Nachfrage nach Ol erhoht. Diese konnte jedoch zunichst nicht ausrei-
chend befriedigt werden. Die Olknappheit verschirfte sich noch, als die ersten
Autos mit Verbrennungsmotoren entwickelt wurden und Nachfrage nach Benzin
generierten. Deshalb war Ol bald das «schwarze Gold»: Die Erdélsuche versprach
Reichtum - vorausgesetzt, der Unternehmer oder das Unternehmen verfiigte iiber
ausreichend Startkapital und das notwendige Know-how. Dieses musste aller-
dings zunehmend erworben werden.

Vor 1900 war die amerikanische Olindustrie Vorreiter bei der Erdol-
suche und -produktion - vor allem im eigenen Land, aber auch etwa in Mexiko.
Die US-Regierung forderte die Erddlprospektion, so dass es zu einem steigenden
Angebot kam. Nach 1900 traten die Amerikaner mit den nun verstédrkt im Erdol-
geschift titig werdenden Européern in Konkurrenz um Marktanteile und Gebie-
te. Denn zunehmend wurden neue Gebiete der Welt erschlossen: zunéchst vor
allem, und fiir die Schweizer bedeutsam, die niederlandische Kolonie Nieder-
landisch-Ostindien, also in etwa das heutige Indonesien, aber auch Territorien
in Osteuropa, Teile von Nord-, Mittel- und Siidamerika und der Karibik.

Zasuren

Ab 1910 und erneut in den 1920er-Jahren kam es zu kréftigen Innovationsschiiben
in der Erdolforschung und -technologie, es gab eine klare Professionalisierung.
Die Arbeit der Geologen wurde dadurch stark beeinflusst — aber nicht unbedingt
bequemer. Die Explorationen dehnten sich ab 1910 geografisch aus und wurden
multinationaler. Die Nachfrage nach Erdél stieg laufend an, es kam zu einem
stirkeren Wettbewerb um die Olreserven zwischen den grossen Firmen. Die
Unterschiede von Erdteil zu Erdteil waren riesig. Europa, das selber keine subs-
tanziellen Olanteile hatte, iibernahm die Fithrung im Erdélgeschift. So hatte
Royal Dutch Shell praktisch ein Monopol in Niederldndisch-Ostindien und kon-
trollierte zudem die Produktion in Ruméinien. Amerikanische Firmen hingegen
waren im eigenen Land beschiftigt und kiitmmerten sich kaum um den Nach-
schub ausserhalb der USA.

Nach 1920 vergrosserten sich auch die Unterschiede in den Arbeits-
weisen von europédischen und amerikanischen Geologen: Die Européer galten als
stirker wissenschaftlich arbeitend, wihrend die Amerikaner mehr dem Bild des
«Qilfinders», des eigentlichen Praktikers, entsprachen. So fiithrten gerade in den
USA zahlreiche Bohrungen zum Erfolg, die sich nicht auf geologische Gutachten
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stiitzten. Vielmehr wurden die Olsucher aufgrund ihres «guten Riechers» bzw.
ihrer Erfahrung fiindig.

Das Jahr 1929 stellte einen Einschnitt dar: Die Weltwirtschaftskrise
fiihrte zu schweren volkswirtschaftlichen Einbriichen in allen Industrienationen,
zu einem Riickgang des Preisniveaus sowie hoher Arbeitslosigkeit. Auch die
Nachfrage nach Erdol ging zuriick. Zahlreiche Geologen mussten zumindest
zeitweilig in ihre Heimat zuriickkehren - hatten sie doch ihr Auskommen im
Ausland verloren. In der Schweiz fiihrte dies dazu, dass sich die Erdolgeologen
besser organisierten; so wurde 1934 die «Schweizerische Vereinigung von Petro-
leum-Geologen und -Ingenieuren» gegriindet. Zudem besannen sich die Geologen
auf das Potenzial ihrer Heimat und intensivierten die Suche nach Erdol im
eigenen Land.

Nachfrage nach Erdol - Nachfrage nach Geologen

Mit dem Aufkommen der Gas- und Erdolexploration in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts stieg die Nachfrage nach versierten Erdolgeologen, auch solchen
aus der Schweiz. Vor 1900 gab es lediglich einige wenige Erdolspezialisten welt-
weit — die erste Anstellung im Erdolgeschéft tiberhaupt soll 1882 vorgenommen
worden sein. Dabei handelte es sich noch nicht um ausgebildete Geologen, viel-
mehr waren es Praktiker, die sich mit der oberflichennahen Erdélausbeutung
beschiftigten. Mit der Jahrhundertwende dnderte sich das Bild dann rasch. Erd-
O0lunternehmen heuerten fortan regelméssig ausgebildete Geologen fiir verschie-
dene Teile der Welt an, zunéchst iberwiegend mit temporaren Vertragen, spiter
mit Festanstellungen. Nun erhielten auch zahlreiche Schweizer Stellenangebote
im Ausland, zunichst Geologen aus Ziirich und Basel, spiter auch aus Bern, Genf,
Neuenburg und Lausanne.

Der Ziircher Geologe Arnold Heim gehorte zu den ersten, die sich im
Ausland anwerben liessen. Zahlreiche Auftriige fiir Olexpertisen wiihrend fast
50 Jahren fiir die wichtigsten Erdolgesellschaften machten ihn zu einem bedeu-
tenden Pionier und fithrenden Erdolgeologen seiner Zeit. Doch Heim war ldngst
nicht der Einzige, der aus der mit Bodenschitzen wenig gesegneten Schweiz aus-
zog, um in vielversprechenderen Lindern nach dem schwarzen Gold zu suchen.
Schon der spiter vor allem fiir die Ausbildung von Erdolgeologen geschitzte
Basler Carl Schmidt verfiigte iber Erfahrung in der Erdolexploration. Dabei
scheint es zu eigentlichen Gefolgschaften beziehungsweise Erbfolgen entlang der
Herkunftsldnder gekommen zu sein.

Gewisse Territorien, aber auch gewisse Unternehmen, wurden gleich-
sam unter den Geologen derselben Nationalitit «weitervererbt». Wo einmal
Schweizer beschiftigt gewesen waren, zogen weitere nach. Schmidt selber



gehorte zu den ersten Geologen iiberhaupt, die fiir die Royal Dutch Shell (damals
noch Royal Dutch Petroleum Company) gearbeitet haben. In Schmidts direkter
Nachfolge holte das Unternehmen Dutzende von Geologen, vor allem Schweizer,
in die Firma, um die Konzessionsgebiete in Niederldndisch-Ostindien zu pros-
pektieren. Der in Aarau und Ziirich ausgebildete Josef Erb ist dafiir gleichsam das
Paradebeispiel: Er durchlief eine unvergleichliche Karriere bei Royal Dutch Shell.
So ebnete er zahlreichen nachfolgenden Erdélgeologengenerationen - bis auf
den heutigen Tag — den Boden fiir fruchtbare Karrieren in diesem Unternehmen.
Ab den 1960er-Jahren wurde es zur eigentlichen Tradition, dass ein Schweizer
zum Chefgeologen von Royal Dutch Shell ernannt wurde. Aktuell ist es der Basler
Matthias Bichsel, der bei Shell als Director Projects & Technology fungiert. Ande-
re Beispiele fiir Schweizer «Geologendynastien» sind der Ziircher Hans Hirschi,
der bei der Union des Pétroles d’Oklahoma arbeitete und hier aktiv weitere
Landsminner nachzog, oder die von Arnold Heim in den frithen 1950er-Jahren
zur Anglo-Persian Oil Company (heute BP) geholten Schweizer. Diese «Erbfolgen»
von Geologen sind jedoch nicht nur bei Schweizern zu beobachten, gleiches kann
auch fiir die Niederldnder, Briten und Amerikaner gesagt werden.

Begehrte Schweizer

Seit den Anfingen der Erdolforschung und -exploration waren Schweizer Erdol-
geologen begehrt, bei privaten Unternehmen ebenso wie bei Regierungen. So
suchte die Niederlandische Regierung anfangs des 20. Jahrhunderts mittels
Zeitungsinseraten explizit in der Schweiz nach Geologen, wohl weil an Nieder-
landischen Universitéiten (noch) keine ausgebildet wurden.

Die Schweizer hatten fortan die Qual der Wahl: Sollten sie fiir eine
Regierung oder fiir eine private Unternehmung arbeiten? Insbesondere bei der
Royal Dutch Shell (bzw. ihren Vorgingerfirmen) fanden zahlreiche Schweizer
eine Anstellung, zum Teil gar ihre Lebensstelle. Der Entscheid fiir einen 6ffent-
lichen oder privaten Auftraggeber fiel manchmal aus ganz praktischen Griinden.
So entschied sich der Berner Wolfgang Leupold (1895-1986) fiir die Niederldndi-
sche Regierung, weil diese bereits in den Anfangsjahren erlaubte, dass Ehefrau-
en mitreisten, wihrend der Vertrag mit Royal Dutch Shell eine Klausel enthielt,
die es den «Expatriates» untersagte, im ersten Jahr von ihren Frauen begleitet zu
werden. Aufgrund tiefer Anfangslohne hatte die Familie oft von einem geringen
Auskommen zu leben und hatte deshalb in den ersten Jahren nicht selten mit
finanziellen Schwierigkeiten zu kimpfen.
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Das «schwarze Gold» — hier in fester Form zu sehen.

Die Alpen als Modell

Weshalb waren die Schweizer so geschétzt — und weshalb zog es sie als junge Geo-
logen ins Ausland? Dafiir gibt es mehrere Griinde: In der ersten Hilfte des 20.
Jahrhunderts galten die Alpen als Modell der grossen Gebirge, und die Schweizer
Geologen mit ihrer guten Ausbildung, die grosses Gewicht auf eine gewisse fach-
liche Breite und auf Feldarbeit legte, genossen einen ausgezeichneten Ruf. Absol-
venten von Schweizer Hochschulen fanden dank hoher Kompetenz relativ ein-
fach Stellen bei internationalen Erdol-Firmen; an der weltweiten Erdol-Explora-
tion hatten sie folglich massgeblichen Anteil.

Demgegeniiber bot sich ihnen - ungeachtet bester beruflicher Qualifi-
kationen - lange Zeit kaum ein Feld der bezahlten Betétigung im eigenen Land.
Das Studium der Geologie galt um 1900 gar als «brotlos», so dass der Weg ins Aus-
land oft die einzige Perspektive fiir eine Geologen-Zukunft darstellte. Zwar gab
es vereinzelte Moglichkeiten einer Anstellung als Lehrer oder Aussichten auf eine
akademische Karriere, und einige wenige Geologen konnten im Berg- oder im
Tunnelbau ein Auskommen finden. Solche Stellen waren jedoch rar, und es ist



anzunehmen, dass die kiinftigen Geologen sich bereits wihrend ihres Studiums
dariiber im Klaren waren. Ein Beispiel fiir den Pragmatismus der jungen Geo-
logen ist der bereits erwihnte Wolfgang Leupold, der schon in seinen Jugend-
jahren beschlossen hatte, Niederlandisch und Malaiisch zu lernen, um nach sei-
nem Geologiestudium qualifiziert zu sein fiir den Dienst «<im Ol», zum Beispiel
in Niederldndisch-Indien.

Eine Aussicht auf gute Stellen in der Schweiz gab es erst ab den 1960er-
Jahren, als an den Hochschulen neue Professuren und zahlreiche Stellen fiir
jiingere Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen geschaffen wurden. Auch das
Berufsbild der praktischen Geologen verdnderte sich allméhlich; an die Stelle
der Suche nach Rohstoffen trat vermehrt die Auseinandersetzung mit Umwelt-
problemen (u.a. Wasser, Baugrund, Deponien), auch aufgrund staatlicher Auf-
lagen. Eine bedeutende Rolle kam dann ab 1970 privaten geologischen Unterneh-
men zu, zum Beispiel den Beratungsfirmen fiir Geologie und Umweltfragen, die
mehr und mehr von der Expertise der Geologen und nun zunehmend auch der
Geologinnen profitierten. Dies alles fiihrte dazu, dass Schweizer Geologen bes-
sere Perspektiven im eigenen Land fanden.

Korrelationen

Die Orientierung der Schweizer Geologen ins Ausland nach 1900 war einerseits
eine berufliche und wirtschaftliche Notwendigkeit; andererseits waren die
Schweizer auch fiir viele Unternehmen interessant: Sie entstammten einem
neutralen Land, was vor allem in der postkolonialen Zeit in gewissen Regionen
oder Liandern als Vorteil galt. Vor allem aber verfiigten sie iiber genaue Kenntnis-
se der riumlichen Anordnung geologischer Strukturen im Untergrund - in den
Anfangsjahren der Erdolexploration eine unverzichtbare Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Suche.

In der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts stand die Technik der Explo-
rationsseismik, das heisst das Durchleuchten des Untergrundes mit Hilfe von
kiinstlich erzeugten Schallwellen wie bei einer Ultraschall-Untersuchung, noch
nicht zur Verfiigung. Der Schliissel zur Entdeckung von Erdol-Lagerstitten lag
deshalb darin, die Geometrie der erdolhoffigen Schichten im Untergrund aus
einer detaillierten Kartierung an der Erdoberfliche abzuleiten. Dabei weisen die
Petrolgebiete dieser Welt jeweils sehr verschiedene Verhiltnisse auf. Erfahrung,
die iiber ein Studium der Literatur hinausging und die eigentliche Feldforschung
mit einschloss, war von eminenter Bedeutung. Kreativitit war gefordert, aber
auch die Bereitschaft, sich stindig auf Neues, Unbekanntes einzulassen; seien
dies unbekannte und unerschlossene Gebiete, ein unter Umstinden unwirt-
liches Klima, rudimentire Aufenthalts- und Wohnverhiltnisse, unbekannte
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Reise auf dem Seboekoe auf Borneo: Im Boot links ist Wolfgang Leupold zu sehen, der zusammen
mit Mitarbeitenden fiir Geldndeskizzen drei Wochen auf dem Boot verbrachte.

Lebensstile. Von den Schweizern wurde erwartet, dass sie neben einer umfassen-
den Ausbildung auch das geologische Handwerkszeug mitbrachten und lange
(Berg-)Touren ebenso wenig scheuten wie Kélte oder Hitze.

Wie wenig allerdings die tatsidchliche Arbeit im Feld der Ausbildung in
der Schweiz entsprach, zeigt ein Zitat von Eduard Blosch, der zwischen 1911 und
1915 in Oklahoma (USA) an Explorationen beteiligt war: «Meine Arbeit in Okla-
homa, die an der Kansas-Linie begann, stellte sich als sehr anders dar als die-
jenige in der Schweiz. Aufgrund schlechter Strassenverhiltnisse musste in den
meisten Gebieten gezeltet werden, um da zu arbeiten. Auch hatte ich zu lernen,
wie man mit Pferden umgeht. Ich musste neue englische Begriffe lernen und
neue Drilling- und Produktionsmethoden lernen. In der Regel wusste man nur
wenig iiber die Geologie der Region, und dieser Informationsmangel machte es
notwendig, Marker-Schichten iiber lange Distanzen zu verfolgen, Abschnitte

ZUu messen, etc.»

Graben, vermessen und kartieren

Heute beginnt die systematische Suche und Erkundung von neuen, zuvor unbe-
kannten Lagerstétten gewohnlich mit einem griindlichen Literatur- und Karten-
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al Schiirfgrube: Testgrabungen wurden
oft eng nebeneinander in Linien
vorgenommen. Die Geologen stiegen an-
schliessend in die 3-4 Meter tiefen
Griben, um dort ihre Befunde zu erheben.

bl Konzentriert: Der Geologe Hans G. Kugler
1957 beim Kartieren (Punta Blanca,
Stid-Trinidad).

¢! Auf der Suche nach OL:
tiefer, handgebohrter Schacht.

d| Alte Bohrtechnik: Zwei Méinner nutzten
ihr Korpergewicht, um den Bohrer
Sttick um Stiick in die Erde zu treiben.




studium in Fachbibliotheken, bei den geologischen Diensten der Lander oder
bei Explorations- und Bergbaufirmen, die in der Region bereits aktiv sind. Frii-
her nahm jede Exploration mit einer minutiés vorgenommenen Vorerkundung
im Gelidnde ihren Anfang. Die allgemeine geologische Beschaffenheit der Region
musste zu diesem Zeitpunkt bereits einigermassen bekannt sein, da sehr oft eine
zuverlassige Datengrundlage fehlte, insbesondere gute Landkarten. Anschlies-
send erfolgte die eigentliche Prospektion nach den fossilen Ressourcen.

Dafiir gingen die Geologen unmittelbar ins Feld. Ziel war es zunéchst,
eine bestimmte Gegend weitrdumig geologisch aufzuschliisseln und in Aufsichts-
karten und Profilen die Untersuchungsergebnisse festzuhalten. Luftbilder, Satel-
litenaufnahmen und geophysikalische Erkundungen mit Hilfe von Flugzeugen
oder Helikoptern, wie sie heute als Grundlagen einer ersten Ubersichtskartie-
rung genutzt werden, standen dabei noch nicht zur Verfiigung. Vielmehr unter-
suchten die Geologen akribisch die Oberflichen-Geologie und Stratigrafie der je-
weiligen Gegenden. Thre Mittel waren Expeditionen ins Gelidnde, topografische
Vermessungen, Sondierschichte und Profilbohrungen an geeigneten Orten. Die
geologischen Schichten wurden nach Methoden der damals neu aufgekomme-
nen Mikropaldontologie erdgeschichtlich datiert. Es galt, Gebiete zu kartieren,
topografische Grundlagen in Karten einzutragen und die einzelnen Gesteine
dazu zu notieren, um eine geologische Karte sowie Querschnitte von Antiklina-
len zu erhalten. Wenn die Anzeichen eine Lagerstitte vermuten liessen, ging man
zu Spezialkartierungen uber, schiirfte an der Oberflache oder fiihrte erste flache
Erkundungsbohrungen durch. Kartiert wurden vor allem auch alle Anzeichen
von Ol- und Gasaustritten an der Oberfliche als wichtigste Indikatoren fiir das
Vorhandensein von Kohlenwasserstoffen. Dabei stiitzte man sich oft auf die
Kenntnisse der lokalen Bevolkerung, der solche Vorkommen zuweilen schon seit
Jahrhunderten bekannt waren.

Im Laufe des 20.Jahrhunderts lernten die Geologen, fiir die erste Phase
der Exploration auch Methoden der Geophysik nutzbar zu machen, wie die
Schweremessung (Gravimetrie), seismische Verfahren oder magnetische Mes-
sungen, ferner elektrische und Radarverfahren. An der Entwicklung dieser neuen
Ansitze und Arbeitstechniken hatten die hier portritierten Pioniere wesentlichen
Anteil. In ihren ersten Berufsjahren standen sie ihnen jedoch noch kaum zur
Verfiigung. Fiir die Exploration einer Lagerstitte rechnete man mit einem Zeit-
raum von ungefihr drei Jahren. Am Ende dieser Phase sollte ein erddlhoffiges
(d.h. eine gute Ausbeutung versprechendes) Gebiet bekannt sein. In den Anfin-
gen der Erdolsuche waren die Bohrmdoglichkeiten allerdings limitiert, von der
Beobachtung konkreter Oberflichen-Befunde abhéngig, gebunden an sichtbare
strukturelle, stratigrafische und topografische Auffilligkeiten. So kam es ledig-
lich zur Exploration in Reservoirs, die relativ nah unter der Oberflache lagen.
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Bestand einmal Gewissheit, dass Ol vorhanden war, wurde das Bohr-
loch ausgemessen und anschliessend die gesteinsphysikalischen Eigenschaften
bestimmt. Aufgrund dieser Daten zogen die Geologen dann Riickschliisse auf die
Porositit, den Poreninhalt (Ol, Gas, Wasser) des Reservoirs, die Beschaffenheit
des Gesteins sowie dessen Schichtung. Ausserdem sammelten die Forscher
Informationen zum sogenannten Muttergestein, also Schichten, die reich an
organischem Material sind und in denen sich Ol und Gas bilden.

Wenn durch solche Explorationsbohrungen eine Lagerstitte gefunden
worden war, wurden mittels weiterer Bohrungen Grosse und Qualitit des Olfel-
des bestimmt, um schliesslich zu entscheiden, ob dieses erschlossen werden
konnte. Zu diesem Zeitpunkt hatten die Explorations-Geologen den Ort oft schon
wieder verlassen und waren in eine neue Region gezogen. Gefunden und an-
schliessend ausgebeutet wurde neben Erdol auch Erdgas. Dieses galt allerdings
tiber lange Zeit lediglich als oft vernachlissigbares Beiprodukt auf der Suche
nach Erdol, es spielte bis in die 1970er-Jahre keine bedeutende Rolle und ist erst
in jlingster Zeit zum gleichwertigen «Partner» des Erdols aufgestiegen.

Zum Erlernen solch genuin geologischer Arbeiten bot die Schweiz un-
zdhlige Moglichkeiten: Die Geologie-Studenten genossen eine profunde Ausbil-
dung und profitierten - im Gegensatz etwa zu den Niederlindern - von ausge-
zeichneten Bedingungen. Die Alpen und der Jura boten ihnen ein exzellentes An-
schauungsmaterial fiir anspruchsvolle geologische Expertisen. So konnten die
Schweizer das Handwerk der Geologie, und das hiess in erster Linie das Karto-
grafieren, von der Pieke auf in einem idealen Freiluftlabor lernen. Dem Unter-
richt kam dabei eine zentrale Funktion zu. Deshalb hatten die Lehrer, welche um
die Jahrhundertwende und die Jahrzehnte danach wirkten, massgeblichen Ein-
fluss auf die Arbeit zukiinftiger Erdolgeologen. Dabei bildeten sich in Ziirich um
Albert Heim und Ulrich Grubenmann und spiter Rudolf Staub (1890-1961) und
Paul Niggli (1888-1953), in Basel um Carl Schmidt, August Buxtorf und Heinrich
Preiswerk und etwas spiter auch in Bern beim Heim-Schiiler Paul Arbenz eigent-
liche Schulen heraus; tatsidchlich durchliefen dort fast alle namhaften Erdol-
geologen der ersten Generation ihre Ausbildung.



4
Yoty

N J

. ’
Rt ottt

7




FORMATIONEN I:
DIE «<ZURCHER SCHULE» UND
EINE BASLER KAPAZITAT

Albert Heim, 1908.



Ulrich Grubenmann Carl Schmidt

Die beiden Ziircher Hochschulen, die ETH und die Universitiit, gehdren zu den
ganz wenigen Europas, an denen von Anfang an getrennte Institute fiir Geolo-
gie und fiir Kristallografie-Petrografie existierten, die je von einem Ordinarius
geleitet wurden. Dies wird fiir die Entwicklung dieser Wissenschaften als grund-
legend wichtig angesehen, da damit die Anpassung an neue Anforderungen und
die Einfithrung neuer Forschungszweige bedeutend erleichtert wurden.

Erste Lehrergeneration

Wihrend in der Anfangszeit das Schwergewicht auf dem Gebiet der deskripti-
ven Mineralogie lag, verlagerte es sich unter dem Geologen Ulrich Grubenmann
(1850-1924) auf die Petrografie (Gesteinskunde), mit besonderer Beriicksich-
tigung der Gesteinsmetamorphose. Dazu gehorte es, ein gesteins- und mine-
ralanalytisches Laboratorium anzulegen, wohl das erste seiner Art tiberhaupt.
Damit wurde die Ziircher petrochemische Forschung eingeleitet, von der die
spiteren Erdolgeologen massgeblich profitieren konnten. Gerade in den Neben-
fachern Petrografie, Mineralogie und Paldontologie hatte die Universitidt denn
auch einen ausgezeichneten Ruf.

Albert Heim (1849-1937)

Wohl der bedeutendste Geologe dieser Zeit war der Ziircher Albert Heim
(1849-1937). Er war der Ehepartner der ersten Schweizer Arztin, Marie Heim-
Vogtlin, und der Vater des spiter noch ausfiihrlich in dieser Schrift behandel-
ten Arnold Heim. Albert Heim erlangte 1869 sein Geologie-Diplom in Ziirich
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und wirkte dort zeitlebens, sowohl an der ETH (damals noch Polytechnikum)
als auch an der Universitét lehrend. Heims Forschungsschwerpunkte waren die
Geologie der Schweiz, namentlich der 6stlichen und zentralen Schweizer Alpen.
Er war ein Pionier vor allem auf dem Gebiet der duktilen (plastischen) Deforma-
tion von Festgesteinen, ausserdem beschiftigte er sich mit Glaziologie, fertigte
geologische Panoramen und Reliefs an, baute die geologische Lehrsammlung
aus und entfaltete eine umfassende Gutachtertétigkeit. Sowohl Heim als auch
Grubenmann bildeten spéter viele zukiinftige Erdolgeologen aus, waren jedoch
selbst nicht in der Erdolforschung tétig.

Carl Schmidt (1862-1923)

Anders dagegen der Basler Carl Schmidt (1862-1923): Ausgebildet wurde die-
ser zunéchst in Aarau bei Friedrich Miihlberg — auch er Vater eines erfolgreichen
Erdolgeologen, Max Miihlberg. Dieser Lehrer weckte beim jungen Carl Schmidt
das Interesse an der Geologie. Folgerichtig studierte er Geologie, Mineralogie
und Petrografie in Genf und Strassburg, um schliesslich von 1891 bis 1923 an der
Universitét Basel eine Professur fiir Mineralogie und Geologie zu bekleiden. Hier
griindete er unter anderem die «Mineralogisch-Geologische Anstalt». Schmidt
beschiftigte sich zudem ausfiihrlich mit der geologischen Kartierung der Alpen,
vor allem des Simplongebiets. Noch vor 1900 erforschte er auf seinen weltweiten
Reisen Erz-, Kohle- und Erdolvorkommen und war ein renommierter Geologie-
experte fiir Tunnelprojekte.

Schmidt kannte die Arbeit als Erdolgeologe nicht nur aus theoreti-
scher Warte, er hatte sich friith der angewandten oder praktischen Geologie zu-
gewendet und einige Jahre als Gutachter fiir die Royal Dutch Petroleum Company
im Ausland verbracht. Arnold Heim zdhlt ihn, zusammen mit Josef Erb und
Hans Hirschi, dem Vertrauten von Vater und Sohn Heim, sowie Max Miihlberg
(von allen wird spéter noch die Rede sein) zu den ersten Schweizer Erdolgeo-
logen iiberhaupt. Und tatséchlich gilt Schmidt als der Geologe, der mit einer ers-
ten Gutachter-Reise 1899 nach Siid-Sumatra, Mittel-Java und West-Borneo (Bru-
nei) und einer zweiten 1903 nach Ost-Borneo zukiinftigen Geologen «Neuland
erspriesslichen und erfolgreichen Schaffens» erschloss. Fortan galt die Petrole-
umgeologie als eigenstindige Tatigkeit.

Schmidt, Heim und Grubenmann wirkten jedoch nicht nur als Lehrer,
sondern ebenso als Mentoren und Vermittler. Nicht selten gelangten zukiinftige
Erdol-Geologen auf Empfehlung ihrer Lehrer an ihre erste berufliche Stelle «<im
Ol». Ein Beispiel dafiir ist Josef Erb: Vermittelt durch Albert Heim ging dieser,
erst 26-jahrig, im Jahre 1900 zur Royal Dutch Petroleum Company. Dort machte
er eine Karriere, die ihresgleichen sucht.
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GEOLOGE UND MANAGER:
JOSEF THEODOR ERB
(1874-1934)



«Mit Begeisterung» soll Erb seine «erste Reise in ferne Lander» angetreten haben.
Diese befreite ihn nicht nur aus seinen damals argen finanziellen Néten, sondern
machte aus ihm auch einen angesehen Erddlgeologen und Manager im Dienste
des Erdols. Damit war Erb massgeblich an der Etablierung der jungen Wissen-
schaft der Erdolgeologie beteiligt; er ebnete auch den Weg fiir spitere Schweizer
Geologen im heutigen Grosskonzern Royal Dutch Shell.

Der 1874 in Volkach (Bayern) geborene und in Aarau aufgewachsene
Josef Theodor Erb hatte in seiner Heimatstadt Ziirich an der ETH bei Albert Heim
Naturwissenschaften studiert. Anschliessend arbeitete er als Assistent bei Ulrich
Grubenmann an der Universitét Ziirich und promovierte 1899 mit einer Arbeit
mit dem Titel «Die vulkanischen Auswurfsmassen des Hegaus». Aber erst das
erwihnte Angebot der Royal Dutch Petroleum Company, das ihn nach Nieder-
landisch-Ostindien brachte, erloste ihn von seiner schlecht bezahlten Anstellung
als Lehrer am Institut Concordia in Ziirich. Fortan sollte er ununterbrochen bis
zu seinem frithen Tod im Jahr 1934 im Dienste der Royal Dutch Shell stehen.

Kolonialgebiet Niederlindisch-Ostindien

Niederlindisch-Ostindien, oder einfach Niederldndisch-Indien, war der unter
niederlandischer Herrschaft stehende Vorldufer der heutigen Republik Indone-
sien. Die Olfelder lagen auf den Inseln Ost-Java (Olfelder in Rembang und Sura-
baya, die aufgrund einer einfachen Geologie bereits vor 1902 gefunden worden
waren), Nord- und Siid-Sumatra (Atjeh, Langkat bzw. Palembang, Djambi) sowie
in Ost-Ceram (Molukken). Borneo, drittgrosste Insel der Welt, im Siidchinesi-
schen Meer, war zwischen Siid-Ost Borneo (Koetei) im heutigen Indonesien,
und Nord-Ost Borneo (Sarawak) im heutigen Malaysia, sowie Brunei, an der
Nordkiiste gelegen, aufgeteilt (s.Karte S.37). Rund 350 Jahre lang haben die
Niederldnder jenes gewaltige Inselreich zwischen asiatischem Festland und Aus-
tralien kolonialisiert. Wahrend das 17. und 18. Jahrhundert durch den Handels-
kolonialismus der staatlich geférderten, offiziell aber privaten Ostindien-Gesell-
schaft VOC geprigt waren, beherrschte ein durch Plantagenwirtschaft und Aus-
beutung von Bodenschitzen geprigter Staatskolonialismus das 19. Jahrhundert
und die erste Hilfte des 20.Jahrhunderts. In den Jahren zwischen etwa 1890 und
1910 wurde das Gebiet mitsamt dem Hinterland vieler Inseln als Kolonialgebiet
organisiert, dessen Regierung vollstindig von den Niederlanden aus dirigiert
wurde. So gehorte ab 1908 das gesamte Territorium des spéteren Indonesiens zu
Niederldndisch-Indien.

Schon um die Mitte des 19. Jahrhunderts waren Geologen damit be-
auftragt, nach Kohlelagern zu suchen. Dabei kamen sie nicht darum herum,
auslidndische Arbeitskrifte zu rekrutieren. Denn zu keiner Zeit ihrer kolonia-
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len Ausdehnung nach Ost-Indien haben die Niederldnder es vermocht, fiir die
militirische Kontrolle, die Verwaltung, den Betrieb der Plantagen, die Erkun-
dung und Nutzung der Bodenschitze, die wissenschaftliche Dokumentation
und weitere Titigkeitsfelder das notwendige Personal aus den eigenen Reihen
bereitzustellen.

1885 wurde zum ersten Mal in Nord-Sumatra erfolgreich nach Ol ge-
bohrt, drei Jahre spiter in Ost-Java. 1890 zog dann die Royal Dutch Petroleum
Company ins Land. Wenige Jahre spéter wurden in Stid-Sumatra (Palembang)
weitere Olfelder entdeckt. Folglich lebten um 1900 neben den rund 37 Millionen
Einheimischen zusitzlich etwa 80000 Europier (und 550000 Chinesen) im In-
selgebiet, davon sehr viele Personen aus Deutschland und eine beachtliche An-
zahl aus der Schweiz.

Die Insel Siid-Bunyu, auf der auch Schweizer - so etwa der bereits er-
wiahnte Wolfgang Leupold - wirkten, soll paradigmatisch fiir die Situation
stehen. Sie war urspriinglich eine menschenleere Urwaldinsel, die ab den 1920er-
Jahren zum Bohrfeld wurde, zunichst mit Methangas-, spiter auch mit Erdol-
funden. Heute ist sie ein bewohnter Ort mit Methanolfabriken und Erdoltanks
und damit ein Beispiel fiir die Verdnderungen, die die Erdolexploration mit sich
brachte. Die Nutzung der Bodenschétze war ein Teil der Kolonialisierungsbestre-
bungen der Niederldnder in der Region. Dass die Schweizer daran ihren Anteil
hatten, ist unbestritten. Ob ihnen dies damals bewusst war, ist allerdings schwie-
rig einzuschitzen.

Erb reiste bereits im Mai 1900 nach Palembang auf Siid-Sumatra und
spiter weiter in den Norden Sumatras. Die Royal Dutch Company hatte seit 1890
auf Java, Stid-Sumatra und Borneo mehrere erfolgreiche Bohrungen realisiert.
Die oberflichlichen Olquellen versiegten allerdings rasch. Deshalb suchte die
Royal Dutch Company Geologen, um das Land systematisch zu examinieren.
1898 holte sie Carl Schmidt zusammen mit dem Italiener Cesare Porro ins Land.
Beide hatten dank Einsétzen im Elsass und in Galizien bereits Erfahrungen in
der Petroleumgeologie gesammelt. In Nord-Sumatra wurden sie nun mit der Be-
gutachtung der entsprechenden Territorien beauftragt. Damit stiessen die ersten
Erdolexperten, die einen wissenschaftlichen - besser: geologischen - Hinter-
grund hatten und fiir die Feldarbeit ausgebildet waren, zur Belegschaft von
Royal Dutch. Thnen folgten in den nachfolgenden Dezennien hunderte weitere
Geologen, dazu Ingenieure, Chemiker, Physiker. Porro und Schmidt lieferten
1899 einen ersten Bericht ab, der eine ausfiihrliche geologische Beschreibung der
untersuchten Gebiete umfasste.



DIE FIRMA SHELL

Die Geschichte der britischen Firma Shell geht auf die Firma M. Samuel & Co.
(London) zuriick. Diese im Import-Export titige Unternehmung erdffnete
in den 1880er-Jahren erste Niederlassungen in verschiedenen Hafenstddten
im Fernen Osten, um mit Erdél zu handeln. Das Ol kauften die englischen
Besitzer in Baku (im heutigen Aserbeidschan) an und verkauften es im
Fernen Osten. Bald ergdnzten die Inhaber, die Briider Marcus Samuel und
Samuel Samuel, das Handelsgeschdift mit eigener Rohélférderung und
eigenen Raffinerien. Folgerichtig wandelten sie die Firma 1897 in die «Shell
Transport and Trading Company Ltd.» um und stellten sich mit ihr dem
amerikanischen WettbewerDb.

In etwa denselben Jahren wurden umtriebige Kaufleute in den Nieder-
landen tdtig. 1890 errichteten niederldndische Bankiers eine Kapital-
gesellschaft mit dem Ziel der Nutzung von Erddlfunden. Die Royal Dutch
Petroleum Company (niederlindischer Name: N.V. Koninklijke Neder-
landsche Petroleum Maatschappij; die Koniglich-Niederlidndische Petro-
leum-Aktiengesellschaft) war geboren. 1892 gelang es dieser, erstmals
erfolgreich Rohol zu fordern; damit wurden auch die Niederldnder

zu Akteuren.

Josef Erb bei einer Direktoriums-Sitzung der Royal Dutch Petroleum Company (Shell) im Haupt-
verwaltungsgebdude in Den Haag im Jahr 1932. Die Sitzungsleitung hatte Henri Deterding inne
(Vorsitzender der Royal Dutch Petroleum Company); Josef Erb ist der zweite links von Detering.
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Zur Absicherung und Stdrkung ihrer Positionen fiihrten die Inhaber
der Shell Transport and Trading Company Ltd. beziehungsweise der
Royal Dutch Petroleum Company bereits um 1900 Verhandlungen zum
Zusammenschluss der beiden Firmen; aus diesen Einigungsgespréchen
entstand 1903 die «Asiatic Petroleum Company Ltd.», die im asiatischen
Raum titig wurde. Den Vorsitz dieser neuen Unternehmung tibernahm
der Brite Marcus Samuel, zum Direktor wurde der Niederlinder Henri
Deterding ernannt, Partner war ausserdem das Bankhaus Rothschild, das
sich stark im russischen Erdolgeschdift engagierte. Hauptaufgaben
waren zundchst der Vertrieb von Erddlprodukten im Fernen Osten und
der weltweite Handel mit den Produkten aus den eigenen Raffinerien
auf Sumatra und Borneo. Die Asiatic Petroleum Company Ltd. wurde zur
wichtigsten Mitbewerberin des grossten Konzerns der USA, der von
John D. Rockefeller gegriindeten Standard Oil Company, heute ExxonMobil,
bekannt durch die Marke Esso.

1907 dann erfolgte die eigentliche Verflechtung der zwei Firmen:
Henri Deterding schloss seine Royal Dutch Petroleum Company
in Den Haag mit Marcus Samuels Firma Shell Transport and Trading
Company Ltd. zusammen. Die Besitzanteile lagen zu 60% bei Deterding
und zu 40% bei Samuel. Beide Unternehmen biindelten ihre Geschdifte,
blieben aber vorliufig einzeln als Holdingfirmen bestehen, als Anglo-
Saxon Petroleum Company beziehungsweise als N.V. Bataafsche
Petroleum Maatschappij (Batavian Petroleum Company). Zentrum fiir
Forschung und Exploration — und damit wichtig fiir die hier portrdtierten
Geologen — wurde Den Haag, wéihrend London fiir Finanzen und
Strategie sowie fiir Transport und Vertrieb verantwortlich zeichnete. Seit
1907 verfiigt das Unternehmen auch iiber das bekannte Muschel-Logo.
Erst 2005 wurden beide Unternehmen zur «Royal Dutch Shell plc»
vereinigt, einer Aktiengesellschaft nach englischem Recht, mit Unter-

nehmenssitz in Den Haag.




Neue Bohrmethoden erobern das Feld

In ihrem Bericht schlugen die beiden Geologen ein grundlegend neues Vorgehen
vor, das wegweisend war und fiir tiber zwanzig Jahre seine Giiltigkeit behalten
sollte. Dieses bestand darin, zunichst Stellen, an denen natiirliches Erdol aus-
trat, zu lokalisieren. Hier erwartete man geeignete geologische Strukturen. Fir
eine erste Untersuchung richtete man anschliessend Sondierschéchte von 45 bis
75 Metern Tiefe ein. Diese mussten gross genug sein, damit die Geologen hinab-
steigen und feststellen konnten, ob es sich tatsdchlich um geeignete Strukturen
handelte. Schliesslich erstellte man Skizzen, die die Topografie und die Struktu-
ren erkennbar machten. Dies klingt fiir heutige Ohren selbstverstéindlich und tri-
vial, fiir die Zeit um 1900 war diese Methode jedoch beispielhaft und die eigent-
liche Titigkeit dusserst arbeitsintensiv.

In den anschliessenden Jahren expandierte das Unternehmen, das
Territorien auf Nord- und Siid-Sumatra, auf Java, Borneo und Celebes akquirier-
te, rasch und zog so weitere Geologen, hauptsichlich Schweizer, an: nebst Josef
Erb auch August Tobler, der Schmidt nach Palembang gefolgt war und hier erfolg-
reich explorierte. Und vermehrt wurden Niederlédnder, die auf den Inseln selber
geboren waren, in das Unternehmen aufgenommen, zunéchst hauptsichlich als
Assistenten. Man brauchte sie, weil die Arbeiten «<im Ol» zunehmend aufwendig
wurden und giinstige Arbeitskrifte gefragt waren.

Schon im Mai 1900 reiste Erb nach Sumatra, wo er zuerst in Palembang
und spéter in Nord-Sumatra seine petrolgeologische Titigkeit entfaltete, die ihn
unter anderem verschiedene Male mit dem Schweizer Geologen und Foérderer von
Arnold Heim, Hans Hirschi, zusammenfiihrte.

Pilger im Namen des Erdols

An Malaria erkrankt, kehrte Josef Erb 1903 kurzfristig nach Europa zuriick, wo
er sich zur Vertiefung seiner technisch-geologischen Kenntnisse an der Techni-
schen Hochschule Charlottenburg (heute TU Berlin) aufhielt. Schon 1905 war er
wieder in Niederldndisch-Indien, nun auf Java. Sein Weg fiihrte ihn indessen er-
neut, und zwar fiir drei Jahre, nach Europa, genauer nach Ruménien, wo er sich
wohl zum letzten Mal in seinem Leben ausschliesslich auf die Wissenschaft kon-
zentrieren konnte. So fungierte er unter anderem im November 1906 am Inter-
nationalen Petroleum Kongress in Bukarest als Kongress-Sekretér. In Ruméni-
en war er zudem eingesetzt, um fiir die Royal Dutch Petroleum Company - die
ihre Aktivititen lingst auch in andere Gebiete ausgeweitet hatte - Konzessionen

zu erwerben.
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Von Wolfgang Leupold auf Borneo betreute Handbohrung. Als Bohrturm dienten zwei noch lebende

Ziel dieser Bohrung war es, einen auf 300 Meter Tiefe

die mittels Balken verbunden wurden
gefundenen Erdolhorizont zu untersuchen. Im Hintergrund ist eine maschinelle Bohrung zu erkennen.

y

Baume
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Erster Chefgeologe der Royal Dutch Shell

1907 fusionierte die Royal Dutch Petroleum Company mit der englischen «Shell
Transport and Trading Company Ltd.» zur «Royal Dutch Shell» - und tibertrug
Josef Erb die Leitung des geologischen Dienstes. Erb war einer der wenigen Erdol-
geologen seiner Zeit, die gleichermassen als technisch versiert und als strate-
gisch denkend galten. So vertraute man ihm einerseits Explorationen auf vollig
neuen Gebieten an, andererseits tiberliess man ihm die Verantwortung fiir Ver-
handlungen um neue Konzessionen fiir Royal Dutch Shell.

Mit der Ernennung Erbs als Leiter der Zentralstelle und somit als erster
Chefgeologe des Unternehmens iiberhaupt etablierte sich der inzwischen weit-
hin angesehene Erdolgeologe definitivim Management der Royal Dutch Shell.
Damit erhielt er - endlich - seine erste feste Anstellung. Die neue Abteilung be-
schiftigte sich zunédchst mit der Exploration von neuen Feldern, um sich dann
zunehmend um das geologische Know-how zur Maximierung der Produktion
auf bereits existierenden Feldern zu kiimmern. Mehr und mehr war es nun Erbs
Aufgabe, neben den eigentlichen geologischen Explorationen Konzessionsvertra-
ge auszuhandeln und neue mogliche Explorationsorte zu bestimmen. Als Chef-
geologe war Erb zudem zusténdig fiir die zahlreichen Geologen im Feld. Wis-
senschaftlich hat Erb allerdings wenig hinterlassen: In seiner Stellung im Ma-
nagement der Royal Dutch Shell hatte er keine Publikationserlaubnis mehr. Die
neue Aufgabe brachte erneut eine rege Reisetéitigkeit mit sich, die ihn teilweise
iiber die eigentlichen niederldndischen Kolonialgebiete hinausfiihrte, etwa nach
Nordamerika (Oklahoma), Agypten, Galizien (heute Polen und Ukraine), Russ-
land, Mexiko und immer wieder nach Sarawak, wo Erb seine wohl wichtigste
geologische Leistung gelang.

In Miri-Sarawak

Die Region Miri-Sarawak bot ausgezeichnete Bedingungen fiir geologische Er-
folge. Das Beispiel steht exemplarisch fiir die Beteiligung der Schweizer Erdol-
geologen an der Forderung von Erdol auf Borneo. Ab 1910 bohrte die Royal Dutch
Shell Gruppe in Miri, einem im noérdlichen Sarawak (im Nordwesten Borneos,
das heute zu Malaysia gehort) gelegenen Fischerdorf. Wie in anderen Olregionen
auch wiesen in Miri Erddlausstromungen auf potenzielle Funde hin. Tatsdchlich
hatten Einheimische schon seit Jahrhunderten Ol aus den Quellen extrahiert, um
dieses fiir Lampen zu gewinnen oder um Boote abzudichten.

Der erste, der sich professionell mit der Ausbeutung von Erdél in der
Region beschiftigte, war der Engldnder Charles Hose; er begann damit, die Erdol-
austritte in und um Miri zu kartieren. Nach anfinglichen Schwierigkeiten trug
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NEUE METHODEN SETZEN SICH DURCH

Ab ca. 1920, also sehr friih, begann sich Josef Erb mit den Mdglichkeiten
zu beschdiftigen, die die Geophysik fiir die Erddlexploration darstellte.

Auf einer seiner Reisen nach Deutschland lernte er die gravimetrische Ver-
messung mittels der Torsions- oder Drehwaage kennen. Diese diente

der Messung von kleinen rdumlichen Schwereverdnderungen. Ihr Prinzip
beruhte darauf, dass man eine grosse, stationdre Masse (in der Regel

eine Bleikugel) eine kleinere Kugel gravitativ anziehen ldsst. Damit konnte
die wirkende Gravitationskonstante der Erde berechnet werden. Da

sich verschiedene Gesteinsschichten in ihrer Dichte unterscheiden und die
Gravitationskraft unterschiedlich beeinflussen, kénnen mit dieser Methode
gewisse geologische Strukturen identifiziert und von anderen unterschie-
den werden. Mit der Anwendung dieses Verfahrens hielt die Geophysik in
der Erdélforschung Einzug.

In der Folge wurden durch Erb ganze Teams im
Gebrauch solcher Drehwaagen fiir alle Operationsberei-
che ausgebildet, die Methode kam schliesslich vor
allem in Kalifornien und Texas — und unter Arnold Heim
1924 auch in Mexiko — zum Einsatz. Insbesondere in
Texas fithrten die Versuche mit der neuartigen Methode
zum Erfolg, so dass fortan vermehrt daran gearbeitet
wurde, subterrane Hinweise mittels Methoden der
Geophysik zu erfassen. Die Erddlforschung war damit
aus ihrer «<romantischen Epoche» (Rudolf Triimpy)
herausgetreten.

Einer der éltesten Typen
der Torsionswaagen.




er, von Erb unterstiitzt, sein Anliegen der Royal Dutch Shell vor. In der Folge
unterschrieb die Gesellschaft 1909 die erste «<Mining Lease» und tbertrug Erb
die Verantwortung. Dieser traf 1910 in Miri ein. Sofort begann er eine Untersu-
chung der Gegend, zunéchst unabhéngig von den Befunden Hoses. Er kartierte
zahlreiche Antiklinale, bei denen mit oberflichennahen Erdoélfunden zu rech-
nen war. Und schliesslich lokalisierte er eine erste Stelle fiir eine Explorations-
bohrung. Dies war einmalig, denn bislang hatte man immer an sichtbaren Olaus-
stromungen zu bohren begonnen. Vor 1920 waren fast alle bedeutenden Olfelder
auf prominenten Antiklinalen (ausser Mexiko) gelegen, die meisten assoziiert
mit grossen tertidren oder quartiren Gebirgsbildungen. Die Geologen gaben
damals kaum Empfehlungen ab, ohne auf die Evidenz solch einer antiklinalen
Struktur verweisen zu konnen, sogar wenn Sickerflichen zu erkennen waren.

Die von Erb angeleiteten Bohrungen nahm man mit einem hélzernen
Kran vor, mit einer Technologie, die in China seit Jahrhunderten zur Bohrung
von Sole verwendet wurde. Diese Versuchs-Bohrungen waren so erfolgreich, dass
sich das kleine Fischerdorf Miri innert kiirzester Zeit zu einem boomenden Zen-
trum wandelte. Insgesamt wurden hier 46 sogenannte On-Shore-Explorationen
getitigt. In den 1930er-Jahren war auch Daniel Triimpy, von dem noch die Rede
sein wird, daran beteiligt. Erst 1972 wurde das Miri-Feld geschlossen. Die Arbeit
von Josef Erb in Miri war jedoch bereits nach den ersten Bohrungen beendet,
schon bald reiste er weiter, unter anderem 1911 in die USA.

Als 1912 eine «Zentrale Abteilung fiir Geologie» (Central Geological
Bureau) als beratende Instanz des Direktoriums der Royal Dutch Shell gegriin-
det wurde, nahm Josef Erb einen weiteren Schritt auf der Karriereleiter: Er wur-
de zum Direktor der neuen Abteilung ernannt. Die Errichtung dieser Abteilung
hatte sich aufgedrangt, weil die Royal Dutch Shell nach ihrer Fusion zuneh-
mend grosser geworden war und sich die hiaufigen Abwesenheiten ihrer fithren-
den Geologen nicht mehr leisten konnte. Offenbar waren nur diese in der Lage,
die Berichte aus dem Feld angemessen auszuwerten — als Basis fiir neue Strate-
gien der Direktion.

«Managing Director» und Mentor

Im April 1921 stieg Erb zum Direktor («<Managing Director») von Royal Dutch
Shell auf und besetzte damit eine der wichtigsten wissenschaftlichen Positio-
nen der Erdolindustrie der Zeit. Er sass im Kader des inzwischen grossten Petro-
leumkonzerns weltweit. Damit einher ging die Verleihung des niederlindischen
Biirgerrechts, das seine ganze Familie, Ehefrau und zwei Kinder, einschloss.
Auch als Direktor war Erb allerdings weiterhin oft im Feld, besuchte die Explo-
rationen in Mexiko, Venezuela, Ost- und Nordwest-Borneo sowie Ruméinien. Er
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Karte von Sumatra, Java und Borneo, im frithen 20. Jahrhundert eine der wichtigsten Erdélregionen.

war angesehen und beliebt. Einer seiner Mitarbeiter, der Brite Arthur H. Noble,
seines Zeichens erster britischer Geologe im Dienste von Royal Dutch Shell, be-
schrieb diesen spiter als «Schweizer von mittlerer Grosse, untersetzt, zih, uner-
schrocken in schwierigen Situationen». Er zollte dem Mentor, mit dem er 1912 ge-
meinsam in Mexiko gearbeitet hatte, Respekt und Anerkennung als Lehrer und
Mensch. Geduldig mit dem unerfahrenen Schiiler sei er gewesen und dabei auf-
merksam, besonnen und humorvoll.

Im Jahre 1929, auf dem Zenit seiner Karriere angekommen, aber ge-
sundheitlich angeschlagen, demissionierte Erb. Er blieb weiterhin Mitglied des
Verwaltungsrates von Royal Dutch Shell und war von 1931 bis zu seinem Tod
1934 zudem auch Vorsitzender der Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap
voor Nederland en Kolonién. Sein Wunsch, zuriick in die Schweiz zu ziehen und
wieder vermehrt wissenschaftlich zu arbeiten, blieb ihm aufgrund seines fri-
hen Todes verwehrt.






DAS POTENZIAL
GEOPHYSIKALISCHER
VERFAHREN ERKANNT:
MAX MUHLBERG
(1873-1947)



Noch ein weiterer Schweizer hatte wesentlichen Anteil daran, dass die Methoden
und Ansitze der Geophysik in der Erdodlgeologie Einzug hielten: Max Miihlberg.
Etwa zur gleichen Zeit wie Erb war dieser ausgezogen, als junger Geologe im Aus-
land sein berufliches Gliick zu suchen.

Zunichst studierte Miihlberg, wohl ebenfalls inspiriert durch seinen
Vater Friedrich Miihlberg, in Basel bei Carl Schmidt und spéter in Ziirich bei
Ulrich Grubenmann und Albert Heim Naturwissenschaften mit Hauptfach Geo-
logie und schloss mit einer Arbeit tiber die Stratigrafie des Braunen Jura im nord-
schweizerischen Juragebirge ab. Nach kurzer Zeit als Lehrer an den Kantons-
schulen von Aarau und Chur und spiéter als Assistent am Geologisch-Mineralo-
gischen Institut der Albert-Ludwigs-Universitét Freiburg ging er ins Feld.

Chefgeologe auf Borneo

Im Mirz 1900 trat Miihlberg, vermittelt durch seinen ehemaligen Lehrer Carl
Schmidt, in den Dienst der Royal Dutch Petroleum Company. Sein erster Auftrag
fiithrte ihn, wie zahlreiche Fachkollegen nach ihm, nach Niederldndisch-Indien.
Fortan war er als Petroleumgeologe wihrend vieler Jahre in verschiedenen Teilen
der Welt beschiftigt, so auf Borneo - hier unter anderem als Chefgeologe — und
Malaysia, in Nord-, Mittel- und Stidamerika sowie in Osteuropa, sowohl mit der
Erdol- als auch mit der Erdgassuche. In seinen letzten drei Lebensjahrzehnten
lebte er dann meistens in Aarau. Er arbeitete an der Vervollstindigung von geo-
logischen Karten des Juragebietes und betrieb Studien iiber das Vorkommen
von Grundwasser und Erdol in der Schweiz sowie tiber die Asphaltvorkommen
im Kanton Neuenburg und deren potenzielle Ausbeutung.

Auch Max Miihlberg interessierte sich —wie Josef Erb — bereits sehr frith
dafiir, die Methoden der Geophysik fiir die Suche nach Lagerstétten in Anspruch
zu nehmen. Friih deshalb, weil geophysikalische Untersuchungsmethoden in
den Erdwissenschaften erst in den 1950er-Jahren ihre volle Bedeutung erhielten.
Denn die Erdélvorkommen waren, dies wurde nach und nach erkannt, sehr stark
von den geologischen und tektonischen Bedingungen des Untergrunds abhin-
gig. Noch mehr als die Instrumente der Geologie, die sich vor allem fiir die physi-
kalischen und chemischen Verinderungen an der Erdoberfldche und die thermi-
schen und mechanischen Wandlungen von Erdkruste und Erdmantel eignen,
untersucht die Geophysik deren physikalische Eigenschaften und die Vorgédnge
des Erdinnern. Nun sollten neue Methoden, die sich physikalischer Eigenschaf-
ten, wie dem Magnetismus, der Dichte, der Schallgeschwindigkeit, dem elektri-
scher Widerstand oder der Radioaktivitit bedienten, gezielt fiir die Erdolsuche
nutzbar gemacht werden. Solche geophysikalische Neuerungen wurden durch
die Weiterentwicklungen der technischen Apparate moglich, die wiahrend des
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Ersten Weltkrieges zum Einsatz gekommen waren. Auf internationaler Ebene
hielt die Geophysik damit also — wenn auch auf Experimentierbasis - sehr friih
Einzug in die Erdolforschung, in der Schweiz selber erfolgte ihr systematischer
Einsatz indes erst ab den 1950er-Jahren.

Geophysik statt Wiinschelrute

Miihlberg machte sich in einem breit rezipierten Zeitschriftenartikel von 1925 fiir
die neue Methode stark. Diese favorisierte er auch hinsichtlich ihrer Wissen-
schaftlichkeit. Denn es war zu diesem Zeitpunkt durchaus noch tiblich, sich
der Wiinschelrute oder des Pendels zu Eruierung von Erdollagerstétten zu bedie-
nen. In der Schweiz etwa propagierte der Geologe Josef Kopp diese Methoden
noch bis in die 1950er-Jahre. Neben Miihlberg sahen sich auch andere, so etwa
Arnold Heim oder Hans Hirschi, genotigt, diesem Vorgehen Einhalt zu gebieten.

Miihlberg machte sich folgerichtig fiir das Potenzial der geophysika-
lischen Arbeitsweise stark. Neben dem Einsatz der Torsionswaage zur Messung
gravimetrischer Abweichungen (Gravimetrik), die schon Erb gefordert hatte,
propagierte er die Magnetik, die dhnliche Erkenntnisse wie die Torsionswaage
lieferte, aber bedeutend weniger zeitaufwendig und giinstiger war.

Die zur Suche nach Erdol am héufigsten eingesetzte Methode aber
war (und ist) die Reflexions-Seismik. Dabei werden durch Erschiitterungen seis-
mische Wellen erzeugt, die sich in der Erdkruste ausbreiten. Die Anregung der
Wellen erfolgte zu Zeiten Miithlbergs mittels Sprengungen, heute durch das effi-
zientere Vibroseis-Verfahren. Dabei wird mit Hilfe einer mobilen Vorrichtung
die Erdoberfliche in Vibration versetzt. Beim Durchlaufen der verschiedenen
Gesteinsschichten benoétigen die Wellen unterschiedliche Laufzeiten. An Schicht-
grenzen wird ein Teil der Wellenenergie reflektiert und diese reflektierten Wellen
konnen an der Erdoberfliche aufgezeichnet werden. Die Wellen werden mit Geo-
phonen, also empfindlichen Messgeriten zur Aufzeichnung der Bodengeschwin-
digkeit, registriert und anschliessend ausgewertet. Aus den verschiedenen An-
kunftszeiten der reflektierten Wellen lisst sich ein Profilschnitt des Untergrunds
erstellen, der, verbunden mit geologischen Uberlegungen, iiber eventuell vor-
handene Lagerstitten Auskunft geben kann. Heute geschieht dies mit Hilfe von
Computern. So ausgereift waren Methode und Instrumente zur Zeit Miihlbergs
allerdings noch nicht. Es muss auch offen bleiben, ob Miihlberg mit der
Reflexions-Seismik im Feld erfolgreich war. Sicherlich darf man diese Errungen-
schaften fiir die friihe Zeit nicht tiberbewerten. Noch standen sie im Experimen-
tierstadium, und zahlreiche Erdolfunde unterlagen weiterhin den doch eher un-
wissenschaftlichen Faktoren Zufall und Gliick.
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RASTLOS (NICHT NUR)
IN SACHEN ERDOL:
ARNOLD HEIM
(1882-1965)



Ob Privileg oder Biirde: Tatsache ist, dass Arnold Heim als Student der Geologie
von seinem Vater Albert Heim in Theorie und Praxis des Fachs eingefiihrt wur-
de. Schon mit seiner Dissertation zeigte der aus St. Gallen stammende Heim je-
doch, dass er nicht nur der Sohn des grossen Lehrers war, sondern sich ebenfalls
zum Experten entwickeln sollte. 1907 habilitierte er in Ziirich. Von 1929 bis 1932
bekleidete er eine Professur an der Sun-Yat-Sen-Universitéit in Kanton (China).

Im Ubrigen aber wirkte Arnold Heim als unabhingiger Forscher und
zeitweise im Auftrag von Erdol- und Erzgesellschaften im Feld. Seine wichtigs-
ten Arbeitsgebiete waren Mexiko, Peru, die argentinischen Anden, Westafrika,
Iran, der Himalaya sowie das stidliche und siidwestliche China. Zahlreiche aus-
gedehnte Reisen in alle Erdteile galten nicht allein der Geologie, sondern auch
der Naturbeobachtung sowie ethnologischen Studien. Heim entwickelte sich da-
bei zum scharfen Kritiker westlichen Lebensstils, zum Pionier der Entkoloniali-
sierung und des Naturschutzes. Rein technische Fragen, die im Zusammenhang
mit neuen Methoden der Geophysik standen, interessierten ihn weniger. Umso
grosser war seine Aktivitéit bei wissenschaftlichen Expeditionen.

Weltbild eines Naturforschers

Viele seiner Forschungsergebnisse mussten dabei zunéchst unveroffentlicht blei-
ben: Heim hatte sich, wie viele andere auch, verpflichtet, Explorationsresultate,
die im Rahmen Auftrag gebender Organisationen durchgefiihrt wurden, nicht
zu publizieren. Einen Weg, diese Auflage teilweise zu umgehen und von den Rei-
sen zu berichten, bot die Form des Reisetagebuchs. Diese Texte enthielten ne-
ben geologischen auch zahlreiche ornithologische und anthropologische Beob-
achtungen. Sein umfassendes Werk, «Central Himalaya» (1939), erlangte Klas-
sikerstatus, ebenso sein «Weltbild eines Naturforschers» (1942), in dem er sich
fiir eine gesunde Lebensweise und Respekt vor Mensch und Umwelt einsetzte.
Heim wandte sich in jungen Jahren speziell der Stratigrafie und Tek-
tonik des Helvetikums der Ostschweiz zu. Seine Dissertation mit dem Titel «Der
westliche Teil des Séntisgebirges» erschien 1905 als Teil des hauptsichlich von
seinem Vater verfassten Werks «Das Séntisgebirge». Diese erste wichtige Arbeit
untersuchte die helvetischen Kreidedecken der Ostschweiz und des Vorarlberg
am Beispiel der Churfirsten-Mattstockgruppe. Die 1907 dazu erschienenen Feld-
aufnahmen galten als bedeutendes Musterbeispiel fiir eine alpine Kartierung.
Zu jener Zeit wurde unter dem Einfluss von Albert Heim der Tektonik das Primat
eingerdumt. In diesem Rahmen wirkten auch Arnold Heims damals sehr mo-
dernen, sorgfiltig ausgefiihrten stratigrafischen Untersuchungen bahnbrechend,
er gilt als der eigentliche Begriinder der Faziesanalyse im Deckengebirge. Damit
schon hochqualifiziert, setzte er seine Studien 1904/05 an der Universitit sowie
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der Bergakademie in Berlin, 1907 an der Sorbonne in Paris und 1909 am Challen-
ger Office in Edinburgh fort. In diese Jahre fallen auch seine ersten grossen Ex-
peditionen: Im Friihjahr 1906 reiste er zusammen mit seinem Vater nach Nord-
afrika, im Sommer 1909 nach Gronland.

Das Jahr 1910 dann brachte Umwilzungen mit sich: War Heim bis an-
hin ganz in die Fussstapfen seines Vaters getreten, entschied er sich nun, sehr zu
dessen Leidwesen, zumindest vorldufig gegen eine akademische Laufbahn und
fiir eine Tatigkeit als Erdolgeologe. Als 25-jdhriger hatte er zwar an der Universi-
tit Ziirich habilitiert, um dann mit Unterbrechungen bis 1910 als Privatdozent
an beiden Ziircher Hochschulen gut besuchte Vorlesungen iiber Alpengeologie
zu halten. Nun entschied er sich jedoch fiir das unstete Leben eines Forschungs-
reisenden: Als selbstandiger Geologe unternahm Heim fortan ausgedehnte
Reisen - die erste fiihrte ihn, wenig erstaunlich, nach Sumatra —, von denen er
wichtige Daten zurtickbrachte, die er in vielen Monografien und Aufsitzen ver-
offentlichte.

Mentor und Freund: Hans Hirschi (1876-1964)

Am Anfang von Heims Karriere stand neben seinem Vater noch ein anderer, der
ihm gleichermassen Freund und Mentor war: Hans Hirschi. Dieser war zunéchst
Schiiler und spiter Freund von Albert Heim. Hirschi hatte bei diesem an der
Universitit Ziirich Chemie, Physik, insbesondere aber Geologie, sowie bei Ulrich
Grubenmann Mineralogie-Petrografie studiert. Bereits 1901 folgte er Studien-
kollege und Freund Josef Erb ins Feld. So war er unter anderem auf Borneo,
Sumatra, in Mexiko, den USA, Neu Guinea, Siam (heute mehrheitlich Thailand)
und im Iran in leitenden Stellungen oder als unabhiéngiger Experte tétig.
Bekannt wurde Hans Hirschi vor allem wegen seines Engagements in
den USA. 1911 verpflichtete die neu gegriindete «Union des Pétroles d’Oklahoma»
den Schweizer als Chefgeologen. Das Unternehmen wurde mit franzosischem
Geld finanziert und hatte seinen Sitz, wie der Name schon sagt, im US-Bun-
desstaat Oklahoma. Offensichtlich waren Hirschi und sein Assistent die ersten
iiberhaupt, die in dieser Region nach Erdél forschten. Zugute kam Hirschi sicher-
lich, dass er zu diesem Zeitpunkt bereits Explorations- und Reiseerfahrungen
in den USA hatte. Als kenntnisreicher Geologe wurde er zum Direktor des tech-
nisch-geologischen Dienstes ernannt. Er verbrachte fortan lediglich ungefidhr
vier Monate pro Jahr in den USA, die restliche Zeit in der Heimat, und dies bei ei-
nem Jahresgehalt zwischen 20000 und 25000 Schweizer Franken. Seine Arbeit
bestand nun in erster Linie darin, Berichte aus dem Feld zu beurteilen. Aus der
Sicht seines Mitarbeiters Eduard Blésch eine komplexe und nicht immer zur vol-
len Befriedigung ablaufende Angelegenheit: «Die Organisation der Geologischen



Abteilung war kompliziert. Meine Rapporte gingen zunichst zu Dr.Hirschi in
die Schweiz (er machte in der Regel zwei Reisen in die Vereinigten Staaten pro
Jahr). Dieser schickte die Berichte einschliesslich seiner eigenen Kommentare
und Empfehlungen danach weiter [ans General-Management]. Von dort ergingen
dann Anordnungen oder Vorschlige ans lokale Management. Letzteres glaub-
te allerdings nicht an die Aussagekraft der Geologie und agierte entsprechend
langsam.»

Schweizer explorieren in den USA

In seiner Funktion als Chefgeologe war es Hirschi fortan erlaubt, Mitarbeiter
selber zu rekrutieren und einzustellen. Hirschi versuchte also zunéichst, Arnold
Heim fiir die Region zu gewinnen: «<In Amerika ist eben noch griisli viel zu finden
in Petrol und anderen Bodenschétzen.» Heim jedoch weilte zu diesem Zeitpunkt
in Indien und wollte trotz guten Zuredens noch dort bleiben. Stattdessen reis-
ten zunichst der bereits erwihnte Eduard Blosch (1884-1980) sowie ein weite-
rer Landsmann, Emil Kluth (Lebensdaten nicht bekannt), in die USA ein. Heim
kam ein Jahr spiter nach, und noch ein Jahr darauf - 1913 - folgte ein weiterer
Schweizer, der Aargauer Geologe Otto Fischer (1876-1943). Hirschi schied bald
darauf aus dem Dienst aus, der kritische Eduard Blosch iibernahm fortan den
Posten des Chefgeologen.

Letzterer war bei seiner Suche nach dem schwarzen Gold sehr erfolg-
reich, allerdings nicht immer so, wie sich dies seine Auftraggeber vorgestellt
hatten. An Neujahr 1913 entdeckte Blosch die Antiklinale des Cushing-Feldes in
Oklahoma. Es gelang ihm, die Hauptlinie der Antiklinale zu beschreiben. Er be-
urteilte diese Befunde - zu Recht - als sehr wichtig und gelangte damit direkt -
und nicht wie iiblich via seinen Vorgesetzten — an das Management der Union des
Pétroles d’Oklahoma. Allerdings erhielt er darauf nicht wie erwartet genauere In-
struktionen beziiglich des weiteren Vorgehens. Nach nochmaligem Nachhaken
beschied man ihm, dass eine Lizenz fiir diese Cushing-Antiklinale viel zu teuer
sei, da sie etwa 80 bis 100 Dollar pro Acre kosten wiirde (ein Acre ist ein amerika-
nisches Flichenmass und entspricht einer Grosse von gut 4000 Quadratmetern).
Ein solcher Preis werde lediglich aufgrund des Vorschlags eines einzelnen Geo-
logen nicht bezahlt. Als Blosch kurze Zeit spiter an anderer Stelle der Cushing-
Antiklinale kartierte, und diese schliesslich eine eindriickliche Menge Gas pro-
duzierte, liess man ihn wissen, dass er zur Ol- und nicht zur Gassuche angestellt
worden sei... Diese Episode liess Blosch zweifeln. Frustriert stellte er fest, dass
die Geologie in der amerikanischen Erdélexploration keineswegs jene Wichtig-
keit hatte, die seiner Auffassung entsprach: «Als ich nach Oklahoma gekommen
war, war ich der Meinung gewesen, dass die Geologie integraler Bestandteil des
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Hans Hirschi (Mitte, mit dunklem Bart) 1903 mit einer Gruppe
von Kollegen und Mitarbeitern in Pangkalan Brandan.

Explorationsgeschéfts war, wie das in anderen Lindern auch der Fall war. All-
maihlich musste ich erkennen, dass dies, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
nicht der Fall war: Die Verantwortlichen ignorierten die Bedeutung der Geolo-
gie, sahen sie als Modeerscheinung an und machten Witze dariiber. Deshalb
mussten wir sowohl sie als auch die Offentlichkeit beziiglich der Wichtigkeit der
Geologie fiir die Erdolexploration aufklidren. Viele meiner Empfehlungen wurden
ignoriert oder nicht genau befolgt.»

In der Konsequenz demissionierte er 1915 und betitigte sich fortan -
und bis in die 1960er-Jahre - als Berater fiir Erdolgeologie. Sein Nachfolger in der
Position des Chefgeologen wurde Otto Fischer. Dieser machte sich in den USA vor
allem als Spezialist fiir Erdgasquellen einen Namen. Emil Kluth wurde nach dem
Ersten Weltkrieg Chefgeologe der «Minnehoma Oil Company» und iibersiedel-
te 1922 nach Kalifornien, um hier als geologischer Berater der Gettys zu wirken.

Hans Hirschi hingegen widmete sich neuen Themen. Auf seinen Ex-
peditionen in wenig erforschte Gebiete hatte er oft auch petrografische und



mineralogische Forschungen durchgefiihrt, vor allem zu den Gesteinen Kalifor-
niens. Folgerichtig wandte er sich nun - zunéchst parallel zu seiner Tétigkeit in
der Erdolforschung - der damals neuen Gesteinsradioaktivitit zu. Diese hatte
schon Miihlberg fiir die Erdolsuche propagiert. In einer grundlegenden Arbeit
zu den «Anregungen zu absoluten Altersbestimmungen radioaktiver Gesteine in
der Schweiz» (in: Vierteljahresschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zi-
rich, 1919) diskutierte Hirschi die Methoden und Moglichkeiten absoluter Alters-
bestimmungen mittels Bestimmung von Uran, Thorium und radiogenem Blei in
gesteinsbildenden Mineralien. Speziell schlug er dazu vor, aus den Graniten und
Syeniten die radioaktiven akzessorischen Mineralien zu isolieren; ein Verfah-
ren, das heute noch angewendet wird. Hirschi selbst verbrachte nur wenige Jah-
re im Ausland. Zeit seines Lebens aber hatte er eine grosse Bedeutung fiir seinen
jiingeren Kollegen Arnold Heim. Er war diesem Ratgeber und Freund, insbeson-
dere in frithen Jahren, als Heim ein Hitzkopf und oft unzufrieden war und wie-
derholt Rat beim Alteren suchte.

Erdolgeologie im eigenen Land

Die Jahre zwischen 1910 und 1916 waren fiir Arnold Heim eine unruhige, rast-
lose Zeit. Vor seinem Aufenthalt bei Hirschi in Oklahoma hatte er bereits Station
auf Sumatra und Java gemacht. Im Herbst 1913 kehrte er fiir ein Jahr nach Kali-
fornien zuriick, um dort die Ausbeutung eines Olfeldes zu verwalten. Im ersten
Halbjahr 1915 war er zudem im Auftrag einer schweizerischen Kolonisations-
gesellschaft mit der Leitung einer Schweizer Expedition in den mexikanischen
Teil Kaliforniens betraut, die Kolonisationsgebiete und Olvorkommen evaluierte.
Dennoch scheint es, dass Heim noch reichlich unentschlossen beziiglich seines
weiteren Berufslebens war.

1917 bis 1919 folgten dlgeologische Expertisen auf eigene Faust sowie
fir verschiedene Firmen, etwa in Galizien, Polen und Frankreich. An letzterer
Station arbeitete er mit dem Schweizer Kollegen Hans M. Schuppli (1890-1977)
zusammen. Dieser beschiftigte sich spiter hauptsichlich mit Fragen der Erdol-
hoffigkeit der Schweiz und dem angrenzenden Ausland, in diesem Sinne ganz
Heim verbunden.

Im Jahr 1917 erhielt Heim eine Anfrage der Schaffhauser «Eisen- und
Stahlwerke Georg Fischer» und der Winterthurer «Gebriider Sulzer AG». Die pre-
kire Versorgungslage der Schweiz mit Rohstoffen im Ersten Weltkrieg hatte die
Maschinenindustrie veranlasst, Heim mit der Forschung nach Erd6lvorkommen
im Land zu betrauen. Er sollte abklidren, ob sich Erdoél in der Schweiz rentabel
gewinnen lasse. Die Schweizer Geologen waren sich zwar zu diesem Zeitpunkt
einig darin, dass im Untergrund Kohlenwasserstoffe vorhanden sein konnten.
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Die Meinungen iiber die Beschaffenheit der Lagerstitten divergierten allerdings
stark: Ob Ol oder Gas in abbauwiirdigen Mengen vorhanden sei und in welchen
Gebieten und Gesteinsschichten sich die Erdol- oder Erdgasfallen allenfalls be-
fanden, dariiber waren sich die Experten uneins.

Heim war dann der Erste, der sich ausfiihrlich mit der Suche nach Erd-
ol in der Schweiz beschiftigte. Dazu wertete er zahlreiche, bereits vorliegende
Daten aus, stellte eigene Recherchen an und liess gar kleinere Sondierbohrun-
gen in geringen Tiefen in der Region Genf sowie bei Aarwangen im Kanton Bern
durchfithren. Nach vielversprechenden Anfingen wurden weitere Abkldrungen
aus finanziellen Griinden eingestellt. 1919 publizierte er seine Befunde mit Un-
terstiitzung des Petrochemikers Adolf Hartmann in den «Untersuchungen iiber
die petrolfithrende Molasse der Schweiz». Darin dokumentierten die beiden po-
tenzielles Olvorkommen zwischen Genf und dem Mittelland. Heim war fortan
von den Chancen der Erdolgewinnung in der Schweiz tiberzeugt. Noch Mitte
der 1950er-Jahre trat er energisch fiir professionell durchgefiihrte Explorationen
ein. Ein Erdolparadies Schweiz bliebe zwar Wunschdenken, aber mit gentigen-
der Finanzierung, einem griffigen Gesetz und vor allem mit fachgerecht durchge-
fiihrten Bohrungen, die an den richtigen Stellen abgeteuft wiirden, liesse sich ge-
nug Erdol oder Erdgas finden, damit sich das Land wenigstens autark versorgen
konne, war Heim tiberzeugt. Aus heutiger Sicht ist klar, dass er die Komplexitét
der stark variierenden Strukturen des Schweizer Mittellandes und des Alpenvor-
landes massiv unterschétzt hat - Erdol aus der Schweiz bleibt ein Wunschtraum.

«Arnold olt scheint’s wieder»

In der Zwischenkriegszeit erreichten Heims Experten- und Reiseaktivitdten ih-
ren vorldufigen Hohepunkt. In diesen Jahren fiihrte er fiir Shell geologische Un-
tersuchungen in Neukaledonien, Australien, Tasmanien, den Neuhebriden, Ta-
hiti, Amerika und den Niederlanden durch, war fiir die «<Eastern Syndicate» in
Ostarabien, Kuwait, Bahrain. «Arnold 0lt scheint’s wieder», schrieb 1920 sein Be-
rufskollege Daniel Triimpy dazu an Paul Arbenz in Bern. Arnold Heim begleitete
aber auch den Schweizer Flugpionier Walter Mittelholzer auf dessen erster Nord-
Stid-Durchquerung Afrikas in einem Wasserflugzeug, durchquerte die Sahara
in einem Auto, nahm an einer Expedition ins Hochgebirge an der chinesisch-
tibetischen Grenze teil und forschte in den Anden.

Dazwischen kehrte er nach Zirich zuriick, wo er zeitlebens seinen
Erstwohnsitz hatte. Denn die Zukunftsaussichten als Olgeologe waren in diesen
Jahren keineswegs rosig. Auf dem Petrolmarkt herrschte allgemein eine schwie-
rige Lage. Nordamerikanisches Ol iiberschwemmte in den 1920er-Jahren den da-
mals noch engen Weltmarkt und schuf so eine neue Situation: Die Explorations-



arbeiten wurden eingeschrinkt, gleichzeitig wurde die Konkurrenz auf dem
Arbeitsmarkt der Geologen grosser. 1923 fragte Heim Daniel Triimpy, der zu
diesem Zeitpunkt in Patagonien arbeitete, an, ob er ihm eine Stelle bei der Royal
Dutch Shell vermitteln kénne - vorerst allerdings vergeblich. Erst 1925 sollte
Heim fiir Shell nach Mexiko gehen. Zunichst entschloss er sich deshalb kurzzei-
tig zur Wiederaufnahme seiner Lehrtétigkeit. So waren diese Jahre eine Zeit der
bestindigen Unsicherheit und Hoffnung in beruflicher Hinsicht. Nicht selten be-
klagte er sich diesbeziiglich bei Hans Hirschi.

Auf diese Zeit der Karenz blickte Arnold Heim in seinem personli-
chen Tagebuch zur Arabienreise mit den folgenden Worten zuriick: «Zwar ka-
men einige Anfragen zu grossen Expertenreisen [...], bis die Nachrichten folg-
ten, die Expeditionen seien nicht durchfiihrbar. Und wie mir ging es fast allen
Geologen.» Friiher seien die Schweizer Geologen besonders geschéitzt gewesen,
so Heim weiter, nunmehr machten ihnen vor allem amerikanische, niederlandi-
sche, britische und franzdsische Kollegen Konkurrenz. Dies sollte er einige Jah-
re spiter am eigenen Leib erfahren, als er sich vergeblich bemiihte, den Zuschlag
fiir eine zweite Explorationsreise in den arabischen Raum zu erhalten und dabei
gegen Briten und Amerikaner verlor.

Forschungsexpedition ins Gebiet des Persischen Golfs

In diesen Jahren der - auch finanziellen - Notlage mit diisterem Ausblick in die
Zukunft als Olgeologe entschloss sich Heim zur Riickkehr als Hochschullehrer
und kiindigte fiir das Sommersemester 1924 an der Universitét Ziirich eine Vorle-
sung zur Petrolgeologie an. Da erreichte ihn Mitte Februar 1924 vollig unerwartet
eine Anfrage aus London, ob er bereit wire, fiir das dort anséssige «Eastern and
General Syndicate Ltd.» eine Forschungsexpedition zur Ol- und Erzsuche im Ge-
biet des Persischen Golfs zu leiten. Die reichen Erddlvorkommen der Arabischen
Halbinsel waren zu diesem Zeitpunkt noch kaum untersucht; man konzentrier-
te sich damals hauptsichlich auf Niederlindisch-Indien, die Antillen und Teile
Sid- und Nordamerikas.

Heim sagte zu und schloss einen Arbeitsvertrag mit fiinfmonatiger
Laufzeit und einem monatlichen Gehalt von 210£ ab. Als er in Genua sass, notier-
te er ins Tagebuch: «Herrlich, hinaus in eine wunderbare Welt der Vergangenheit,
durch Palédstina und Mesopotamien. Herrlich, nach den zwei finanziell bedenk-
lichen Jahren [...]. Aber schrecklich, in die Sonnenhitze hinein, die am Persi-
schen Golf furchtbarer als vielleicht irgend sonstwo auf der Erde werden soll.»
Nichtsdestotrotz machte sich Heim auf, die 60-kopfige Expedition zu fiihren,
die sich der Ol- und Wassersuche in den geologisch wenig erforschten Regionen
Kuwait, al-Hasa (im heutigen Saudi-Arabien) und Bahrain in Nordostarabien
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widmen sollte. Nach zweimonatiger Suche unter widrigen Klimabedingungen
und in schlechtem Gesundheitszustand war er fiir diese Region vom Misserfolg
kiinftiger Olbohrungen, hingegen vom Erfolg kiinftiger Wasserbohrungen an
einigen Stellen tiberzeugt. Aus Ergebnissen seiner freiwilligen Wassersuche in
Bahrain wurde binnen kurzem grosser praktischer Nutzen gezogen, erste Brun-
nenbohrungen erfolgten bereits wenige Wochen nach Abreise des Ziirchers. Eine
zweite geologische Exploration auf die Arabische Halbinsel, die er ein Jahrzehnt
lang anstrebte, kam dann allerdings nicht mehr zustande. Und die Reise von
1924 geriet trotz Heims vielfacher publizistischer Verwertung seines Forschungs-
materials schnell in Vergessenheit.

Unter welchen Bedingungen solche Reisen stattgefunden haben und
wie mithsam sie gewesen sein miissen, schilderte er in seinen Feld- und Tage-
biichern. Tagesreisen von 25 bis 50 Kilometern Linge, auf Reit- und mit Last-
kamelen, waren keine Seltenheiten. Ziel waren die bereits bekannten, wenigen
Olfundstellen und Erhebungen in der vorwiegend wiistenhaften und ebenen
Landschaft Nordostarabiens. Mehrmals tiglich nahm Heim von natiirlichen Auf-
schliissen Gesteinsproben; die Ergebnisse seiner Ad-hoc-Analysen trug er, zu-
sammen mit genauen Handzeichnungen von den beobachteten Schichtfolgen
und Landschaftsformen, in ein geologisches Feldbuch ein. Unter dusserst un-
giinstigen Klimabedingungen arbeitete Heim im Wettlauf mit der Zeit. Er hatte
sich nun auch die Untersuchung von Wasservorkommen in Bahrain vorgenom-
men. Thm waren die schlechte Trinkwasserversorgung in einzelnen Stédten so-
wie die krankheitsfordernde Verschmutzung der Quellteiche aufgefallen, und
ausgerechnet von der Verbesserung der Wasserversorgung machten die zustan-
digen Stellen die Vergabe einer Oloption abhiingig. Deshalb stellte er Schiittung
und Temperatur der einzelnen iiber- und untermeerisch austretenden Quellen
fest, entnahm Wasserproben zu chemischen Analysen, ging der Frage nach der
Herkunft der bekannten Vorkommen in diesem extrem regenarmen Land nach
und bestimmte schliesslich Stellen fiir erfolgsversprechende Bohrungen. Diese
erbrachten erfreuliche Resultate, nicht nur fiir Heim, sondern fiir die ganze Re-
gion. Was das Erdol betraf, so meinte Heim, sei noch nicht das letzte Wort ge-
sprochen. Eine erneute Expedition in die Region blieb ihm jedoch untersagt, ein
weiterer Vertrag mit dem «Eastern und General Syndicate Ltd.» war nicht zustan-
de gekommen.

Ein Teil dieser Reisen war auch der Besichtigung der Jahrtausende al-
ten Stitten der Region gewidmet. Dies zeichnete den Geologen aus, den Archéo-
logie, Geschichte und Anthropologie ebenso interessierten. Dem Abstecher zu
den im Osten der Halbinsel gelegenen Grabhiigeln allerdings ist es laut Hans-
Jiirgen Philipp zuzuschreiben, dass Heim jene Antiklinale verfehlte, die rund
14 Jahre spiter den ersten grossen Olfund Saudi-Arabiens zeitigte. Als «Vater des
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al Augusto Gansser, Eric Shipton und Arnold Heim, 1936.

bl Lager bei Abdullabad am Nordrand der Wiiste Kavir (Provinz Samnan, Iran, 1950).

¢ | Pumpstationen in Tawenpao (chinesische Provinz Sichuan, 1929).

d| Die Schweizer Geologen im Iran, v.l.n.r.: Pierre Soder, Augusto Gansser, Heinrich Huber,
Bagher Mostofi (Managing Director der Iran Oil Co.), Arnold Heim, Jovan Stocklin,
Karl Goldschmid, Ernst Frei und Max Furrer.

e| Eduard Blosch und Arnold Heim (rechts) beim Ausarbeiten von Rapporten, 1912.



arabischen Ols» ging letztlich der Neuseelinder Frank Holmes in die Annalen der
Erdolexploration ein; Heim hatte wihrend seines Aufenthalts zeitweise mit ihm
zusammengearbeitet und blieb mit ihm spiter in regem Kontakt.

Zwischenspiel in China

Im Jahr 1929 trat Heim, wie bereits erwihnt, eine Professur fiir Geologie an der
Sun-Yat-Sen-Universitét in Kanton, China, an, deren Geologisches Institut er wih-
rend dieser Zeit leitete. Trotz Behinderungen durch den chinesischen Biirger-
krieg fiihrte er regelméssig Exkursionen durch. Schon damals zeigte er sich -
entgegen der Meinung in einigen Nekrologen iiber ihn - sehr fiir die Technik des
Bohrvorgangs beim Abbau von Rohstoffen interessiert.

Jahrzehnte spéter (1952) schrieb er, dass sich der Petrolgeologe nicht
nur in Stratigrafie, Paldontologie und Tektonik auskennen, sondern ebenso iiber
Erfahrung in moderner Bohrtechnik verfiigen miisse. Eine der Expeditionen
wihrend seines Aufenthalts in China fiihrte ihn folgerichtig zu den Salzbohr-
feldern in der chinesischen Provinz Sichuan. Dort liess er sich die Bambus-
konstruktionen, die der Bohrung dienten - und die beispielsweise auch in den
von Josef Erb geleiteten Explorationen in Miri ihre Anwendung fanden -, zeigen:
«[...] Grossartig sind diese Siedehallen, hochinteressant die alte Bohrmethode:
6 resp. 8 Minner, d.h. je 3 oder 4 auf jeder Seite, treten auf den Beam [sic!], an
dem der Meissel hingt, sich etwa alle 3 Sekunden tiberkreuzend. Die 1000 m
tiefen Bohrungen sind nur auf 200-300’ Tiefe verrohrt, und zwar mit Bambus-
réhren von bis 12 cm innerem Durchmesser. Zum Ziehen der gegen 20 m lan-
gen Bambusbailer laufen bis 6 Wasserbiiffel am Rad. Alle Leitungen sind aus mit
Bambus umwundenen Bambusrohren hergestellt, ein ganzes Arteriensystem.»

Die Griinde fiir seinen relativ kurzen Aufenthalt an der Universitét Sun-
Yat-Sen miissen offengelassen werden, ganz offensichtlich war Heim ein Umge-
triebener, stindig auf Reisen, in ginzlich neuen Regionen anzutreffen. Verschie-
dene Male kehrte er in den Fernen Osten zuriick, unter anderem fiithrte er fiir
die Regierung von Siam eine erdolgeologische Untersuchung mit Hans Hirschi
durch. Dazwischen fand er sich auf Sumatra ein, reiste in verschiedene Lander
Siidamerikas sowie nach Russland. Wenn er nicht im Auftrag eines Unterneh-
mens oder einer Regierung auf einer Erdolexpedition war, reiste er privat. Le-
genddr ist in diesem Zusammenhang die 1936 durchgefiihrte erste schweizeri-
sche wissenschaftliche Expedition, die er mit Augusto Gansser (1910-2012) in
den Himalaya unternahm. 1947 traf er in Stidamerika - er untersuchte hier un-
ter anderem das Petroleumfeld von Pirin (Peru) — mit Daniel Triimpy zusammen.
Dieser beschrieb seinen 65-jahrigen Kollegen im Feld als einen «ungliicklichen
Menschen, [der] aber noch sehr feldtiichtig» sei.
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Zuriick im Iran

Im Herbst 1949 erhielt Heim einen Anstellungsvertrag — den ersten mit einer
gesicherten Stelle — als Chefgeologe der staatlichen «Iran Oil Co.». Sein Auftrag
war es, in mehreren Regionen des Landes Forschungsarbeiten und Expeditionen
durchzufithren, mit dem Ziel, das Land auf seine Erdol-Vorkommen hin zu un-
tersuchen. Davon ausgenommen blieben die Konzessionsgebiete der britischen
«Anglo Iranian Oil Co.» (AIOC, bis 1935 «Anglo-Persian Oil Company» (APOC),
seit 1954 BP) im Siiden des Landes.

Zu Beginn des Kalten Krieges l9ste sich der Iran langsam von den geo-
politischen Machtanspriichen und wirtschaftlichen Begehrlichkeiten der Gross-
méchte, die vor allem am iranischen Erdol interessiert waren. 1908 hatten die
Briten als Erste im Iran und damit im Nahen Osten tiberhaupt Erdol entdeckt
und in der Folge die Anglo-Persian Oil Company (heute BP) gegriindet. Gut
40 Jahre spiter, Ende 1949, tat es ihnen die iranische Regierung mit der selb-
stindigen staatlichen Gesellschaft, der Iran Oil Co. (I0C), gleich. Die als Zweig
des «Ersten Siebenjahresplanes zur wirtschaftlichen Entwicklung des Iran» ge-
griindete Gesellschaft sollte helfen, die Bodenschitze des erdélreichen Landes
besser zu erforschen und unbekannte Quellen méglichen Wohlstandes zu er-
schliessen. 1951 verstaatlichte die Regierung die Firma AIOC (BP); sie selbst
wurde zwei Jahre spéter gestiirzt.

Im Oktober 1949 erfuhr der inzwischen kurz vor seinem siebzigsten
Lebensjahr stehende und mittlerweile zum zweiten Mal verheiratete Arnold Heim
auf einer Nepal-Reise vom Entscheid der Iran Oil Co., ihn als Chefgeologen zu be-
rufen. Er sollte eine Gruppe erfahrener Petrolgeologen vereinen, um zusammen
mit ihnen Forschungsarbeiten anzugehen und Expeditionen durchzufiihren.
Ende 1949 bis Mitte 1950 stellte Heim ein Team aus sieben Petrolgeologen zu-
sammen, welches fiir die kommenden Jahre in den Dienst der Iran Oil Co. trat.
Dieses bestand - obwohl urspriinglich anders geplant - in seinem Kern aus-
schliesslich aus Schweizern. Als Erster reiste Jovan Stocklin (1921-2008) in den
Iran, es folgten Karl Goldschmid (1896-1982), Heinrich Huber (*1917), dann
Ernst Frei (1894-1974), Max Furrer (*1920) und Pierre Soder (1922-2008). Zuletzt
traf Augusto Gansser ein, der zuvor noch als Chefgeologe in Trinidad an die
Royal Dutch Shell gebunden gewesen war.

Die dusserst vielfiltigen Arbeiten fiihrten die Schweizer Erdolgeologen
in die verschiedensten Winkel des Landes. Sie konzentrierten die Hauptaktivi-
titen dabei zunehmend in der Region rund um die Stadt Qum, wo man grosse
Erdolvorkommen vermutete. Zu Forschungszwecken setzten sie nun auch die von
den Arbeiten Kuglers massgeblich vorangetriebenen Techniken der Mikropalé-
ontologie ein. Um ihre Erkenntnisse und Ergebnisse in Karten und Berichten zu



verarbeiten, kehrten die Geologen immer wieder an den Hauptsitz der Iran Oil
Co. in der Hauptstadt Teheran zurtiick. Dort waren auch ihre Angehérigen und
Familien stationiert.

Die Schweizer Erdolgeologen begaben sich zu einer Zeit in den Iran, als
die Konzessionsvereinbarung mit der «Anglo-Iranian Oil Company» (AIOC, ab
1954 BP) neu ausgehandelt wurde. Ab 1933 besass diese eine Konzession, um im
Siiden des Iran Ol zu fordern. 1951 indessen verabschiedete das iranische Par-
lament ein Gesetz, welches das iranische Erdol nationalisierte und damit der
Kontrolle der AIOC entzog. Die Briten verloren ihre Erdolkonzession, stellten
die Tétigkeiten ein und evakuierten das Personal. Der Iran griindete die «Natio-
nal Iranian Oil Company» (NIOC). Dieser Schritt fiihrte zu einer jahrelangen zwi-
schenstaatlichen Auseinandersetzung mit Grossbritannien, welche erst 1954
unter Vermittlung der UNO beigelegt werden konnte. Die Griindung der Iran
Oil Co. richtete sich gemiss zeitgenodssischen Kommentatoren jedoch auch ge-
gen Anspriiche der Sowjetunion, die seit dem Ende des Zweiten Weltkrieges von
der iranischen Regierung Olkonzessionen fiir den Norden des Landes forderte.
Dass die iranische Regierung im Spannungsfeld zwischen Ost und West gerade
einer Gruppe von Schweizern die Erforschung der Erdolvorkommen im Land an-
vertraute, war sicher kein Zufall. Die Neutralitit ihres Herkunftslandes wihrend
des Kalten Krieges war fiir Schweizer Wissenschaftler auf der Suche nach Aus-
landserfahrungen und Abenteuern von entscheidendem Vorteil. Im Arbeitsver-
trag zwischen der iranischen «Planning Administration» und Arnold Heim wird
diese Neutralitét auch eingefordert: Es ist explizit festgehalten, er habe sich wih-
rend seiner Beschéftigung im Iran von jeglichen politischen Aktivititen fernzu-
halten und sich nicht in die internen Angelegenheiten des Landes einzumischen.

«Blow out» ohne Heim

Die ersten Bohrungen erlaubten giinstige 6lgeologische Prognosen und zeigten
kleinere Spuren von Ol und Gas, ergaben aber noch keine brauchbare Produk-
tion. Eine michtige Salzformation bereitete unvorhergesehene Schwierigkeiten
und verhinderte jahrelang das Durchbohren der Salzschicht bis zum unmittelbar
darunter prognostizierten Oltriger. Heim verliess den Iran 1952 aus gesundheit
lichen Griinden. Deshalb erlebte er den eigentlichen «blow out» des 26. August
1956 nicht mehr selber. Hierfiir war ein anderer Schweizer zustidndig, ndmlich
Augusto Gansser, Lehrling, Mentee und Expeditionsgefidhrte Arnold Heims. Er
war Heim auf den Posten des Chefgeologen der Iran Oil Co. gefolgt.

Das Ereignis muss spektakulir gewesen sein. Jovan Stocklin beschrieb
es retrospektiv so: «In der Morgenfriih des 26. August 1956 jedoch ereignete sich
in der Bohrung Alborz-5 eine spektakuliire Oleruption, nachdem der Meissel zum
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ersten Mal die Salzschicht in ihrer ganzen Michtigkeit durchteuft hatte. Beim
ersten Anzeichen des Durchbruchs liess der Bohrmeister alle Motoren, Pumpen
und den elektrischen Strom abstellen und die Sicherheitsventile an der Verroh-
rung zudrehen. Doch das unter unvorstellbarem Druck aus der Tiefe emporge-
presste Ol schleuderte die Sicherheitsventile einfach weg und schoss als iiber
100 Meter hohe Fontine unter ohrenbetiubendem Poltern aus der Verrohrung.
Dies geschah noch in der Finsternis der Nacht, die Arbeiter stoben in Panik nach
allen Richtungen vom Bohrgerit weg und schlugen Alarm.»

Es blieb Heim vorbehalten, mit einem wissenschaftlichen Bericht
zur Tektonik des Zentral-Iran an die Offentlichkeit zu treten und das wichtige
Ereignis zu beschreiben: «Es folgte eine der grossten Gas- und Erdoleruptionen
der Erde. Noch nach 30 Stunden erreichte der Springbrunnen eine Hohe von iiber
100 m. Sofort wurden Strasse und Eisenbahn durch Truppen abgesperrt und das
Ol in Form eines 6 km langen Baches in ein abgedimmtes Wiistenbecken gelei-
tet. Die Produktion wird von A. Gansser auf téglich 10 000 Tonnen geschitzt. Es
entstand ein ferner, spiegelnder, welliger See von Leichtol ohne einen Tropfen
Wasser darin. Das Ereignis vom 26.August morgens 3 Uhr erdffnet noch unab-
sehbare wirtschaftliche und politische Konsequenzen, denn es ldsst sich bei
Qum ein ganzes Bohrfeld entwickeln.» Ein Jahr spéter verliess auch Augusto
Gansser das Land, um eine Doppelprofessur fiir Geologie an ETH und Universi-
tat Zirich anzutreten. Zahlreiche seiner Mitarbeiter — darunter Jovan Stocklin -
blieben dagegen bis in die 1960er-Jahre im Iran beschéftigt.

Noch einmal liess sich Arnold Heim fiir Erdolforschungen gewinnen.
1958 bis 1959 war er als Experte fiir Petrol und Erdgas fiir die Regierung von
Taiwan tétig. Seine weiteren Reisen jedoch waren ausschliesslich privater Natur,
und sie wurden aus gesundheitlichen Griinden immer weniger - war er doch in-
zwischen 80 Jahre alt. Doch noch einmal dusserte er sich hoffnungsvoll beziig-
lich potenzieller Erdolvorkommen in der Schweiz. Gerade seine Erfahrungen im
Iran liessen ihn nicht aufgeben, daran zu glauben, dass es in der Schweiz einmal
zum Abbau von Erdol kommen werde. Auch wenn nie Quantititen wie im Mitt-
leren Osten erreicht wiirden, so war Heim tiberzeugt, dass es doch méglich sein
sollte, eine Produktionsmenge zu erzielen, die den Landesbedarf decken wiirde.
Er hoffte dabei auf die bislang wenig ausgereizten, geophysikalischen Explorati-
onsmethoden.



ERSTE GEOLOGIN «IM OL»:
WARDA BLESER-BIRCHER (1905-2006)

Noch bevor Arnold Heim und seine Mitarbeiter 1949 zu Explorations-
zwecken in den Iran reisten, war die Schweiz im Iran vertreten; und gar
in der Person einer Frau, Warda Bleser-Bircher. Tatscchlich ist sie die
erste uns bekannte Geologin, die selbst Erfahrung in der Erddlforschung
gesammelt hat. Dies war so aussergewdhnlich wie schwierig.

Warda Bircher, 1905 in Kairo geboren, hatte 1928-1934 bei Rudolf
Staub in Ziirich Naturwissenschaften mit Fachrichtung Geologie studiert
und 1935 promoviert. Ihre Familie, urspriinglich aus Kiittigen AG stam-
mend, war ab 1862 unternehmerisch in Agypten tdtig. Schulen und
Studium absolvierte die Doppelbiirgerin in der Schweiz, sie kehrte erst
zwel Jahre nach Studienabschluss nach Agypten zuriick. Fiir sie, wie
fiir ihren damaligen Freund und spdteren Ehemann Paul Bleser, war es
schwierig, eine Stelle als Geologin bzw. Geologe zu finden. Warda Bircher
bewarb sich schliesslich erfolgreich um eine Anstellung in der Tiirkei:

Von 1937 bis 1938 arbeitete sie als Paldontologin in Ankara, wo sie an der
Erschliessung von Lagerstdtten des Landes mithalf. Paul Bleser seiner-
seits erhielt im selben Jahr seine erste Anstellung bei Royal Dutch Shell;

er wurde zundichst nach Kolumbien berufen.

Mit Beginn des Zweiten Weltkriegs fand Warda Bircher in ihrem Ge-
burtsland Agypten eine Anstellung als Paldontologin bei der Shell of Egypt.
Sie bewarb sich jedoch weiter, bald einmal erfolgreich: Im Mdirz 1941
reiste sie nach Teheran, wo sie eine Anstellung im staatlichen Minendeparte-
ment antrat. Damals war die Strategie des Schah darauf ausgerichtet,
die Abhdingigkeit von der britischen Anglo-Persian bzw. Anglo-Iranian Oil
Company zu verringern. Ziel des Landes war es, eigene geologische Karten
zu erstellen, um unabhdngig Bodenschditze, in erster Linie natiirlich
Erddl, zu finden und zu fordern. In ihrer Arbeit konzentrierte sich Warda
Bircher hauptséichlich auf die Bestimmung von Fossilien, und zwar vor-
wiegend im Labor, kaum jedoch im Feld. «Geduld, Methode und kritischer
Sinn sind die Grundlagen aller wissenschaftlicher Arbeit», schrieb sie
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Engagierte Geologin: Warda Bleser-Bircher mit dem Geologen A. W. Bally (links) und
dem Assistenten ihres Ehemannes, Ben Olsen, am Muncho Lake (Kanada).
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einmal ihren Eltern. Dies ist es wohl, was sie fiir sich und ihre Arbeit ein
Leben lang einforderte.

War es zu jener Zeit schon generell schwierig, als unverheiratete Frau
eine feste Anstellung zu finden, wurde solches fiir sie schlicht unmaglich,
nachdem sie 1946 ihren langjdhrigen Freund Paul Bleser geheiratet
hatte. Zuvor hatte sie noch einmal fiir Shell of Egypt gearbeitet, notabene
ihre letzte eigenstdndige Anstellung als Paldontologin. Fortan begleitete
sie ithren Mann an jene Orte, die Shell thm in Aussicht stellte. Sie fanden
sich zundchst in Neu-Guinea, danach auf Java, in Nigeria, Kanada,
und zuletzt in Kambodscha ein. Warda Bleser-Bircher war nun, wie allen
Partnerinnen von Mdnnern, die «<ins Ol» gegangen waren, die Rolle
der Unterstiitzerin zugeschrieben. Einzig: Sie legte diese etwas anders
aus. Als ausgebildete Geologin diskutierte sie mit ihrem Mann ganz
selbstverstdndlich auch tiber die Arbeit. Allerdings schloss das Gebot der




Geheimhaltung von Daten und Ergebnissen auch Ehefrauen mit ein. Zwar
erhielt die Geologin in Neu-Guinea auf ihren Druck hin eine Halbtages-
stelle als Paldontologin: Im paldontologischen Labor beschdiftigte sie sich
fortan mit Foraminiferen. In Owerri, Nigeria, erstellte sie nach Exkur-
sionen mit threm Mann einen eigenstdndigen Rapport, den das Shell-
Management jedoch aufgrund des Geheimhaltungsprinzips nicht akzep-
tierte. Allgemein war Warda Bleser-Bircher mit dem Leben in den

Camps unzufrieden; in Briefen schilderte sie die «Gemeinschaft» dort als
uninteressant und intellektuell wenig anregend. Darum begleitete sie
thren Mann, wenn immer méglich, ins Feld.

Und zunehmend beschdiftigte sie sich mit dem botanischen Garten
ihres Elternhauses in El Saff (Agypten). Bereits ihr Vater hatte begonnen,
die Pflanzen auf seinem Gut systematisch zu beschreiben. Warda Bleser-
Bircher fiihrte diese Arbeit fort — nach der Pensionierung von Shell
itbernahmen ihr Mann und sie den vditerlichen botanischen Garten und
verlegten ihren Wohnsitz nach El Saff.

1960 konnte sie eine Enzyklopddie dazu ver-
) dffentlichen; 1964 fiihrte sie einen erfolg-
» ; reichen Prozess gegen die Verstaatlichung
} ”;g B, — des botanischen Gartens. 2006 ist Warda
\ ‘0 ). 8N Bleser-Bircher an ihrem Zweitwohnsitz

1 ? \ |

5
%

im Tessin verstorben — im stolzen Alter von
101 Jahren. Ihr Nachlass befindet sich im
Archiv fiir Zeitgeschichte an der ETH Ziirich.

Aquarell von Warda Bleser-Bircher: Nigeria, 1953.
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FORMATIONEN II:
DIE «BASLER» UND
«BERNER SCHULEN»



Die Schweizer waren im Feld begehrt, unter anderem wegen ihrer exzellenten
Ausbildung - darauf wurde schon hingewiesen. Nachfolger von Albert Heim in
Zirich wurde Hans Schardt. Erfahrene Lehrer unterrichteten aber auch an den
Basler und Berner Universititen: Fiir Basel stehen die Namen August Buxtorf
und Heinrich Preiswerk; in Bern wurde der Heim-Schiiler Paul Arbenz massge-
bend fiir die Ausbildung spéaterer Erdolgeologen und im weitesten Sinne, wenn
auch nicht an der Hochschule selber, Ernst Blumer. Sie alle waren Jugendfreun-
de, Studien- und Arbeitskollegen und Mentoren ihrer Geologenkollegen im Feld
gleichermassen; einige standen ein Leben lang miteinander in Kontakt.

August Buxtorf (1877-1969)

August Buxtorf wurde in Basel geboren und studierte dort Mathematik und
Naturwissenschaften, spater Geologie in Grenoble, Gottingen und Basel. Direkt
im Anschluss an seine Studien ging er 1901 als Petrolgeologe nach Niederlin-
disch-Indien, nach Burma, Indien und Agypten, erschloss sich also das Thema
der Petrolgeologie mittels Praxis im Feld. 1904 kehrte er wieder zuriick in die
Schweiz; die Diskussionen und aktuellen Untersuchungen der Gebirge im An-
schluss an die sich allméhlich durchsetzende Deckentheorie — notabene vom
Neuenburger Louis Agassi formuliert und von Albert Heim weiterentwickelt -
hatten ihn dazu bewogen. Ab 1907 lehrte Buxtorf als Privatdozent, ab 1914 als
Professor Geologie und Palidontologie in Basel. Hier leitete er von 1918 bis 1944
das von ihm angeregte neue Institut fiir Geologie und Paldontologie und bildete
zahlreiche Schiiler aus, die sich anschliessend der Praxis, speziell der Erdolgeo-
logie, zuwandten und in der ganzen Welt titig wurden.

Heinrich Preiswerk (1876-1940)

Der Basler Heinrich Preiswerk hatte in seiner Heimatstadt sowie in Heidelberg
Naturwissenschaften studiert und dort auch 1901 promoviert. 1903 ilibertrug
ihm Carl Schmidt die Stelle eines Assistenten am Mineralogischen und Geolo-
gischen Institut der Universitéit Basel. Hier habilitierte er 1904 und amtete ab
1912 als Professor fiir Mineralogie und Geologie. Seine Lehrtitigkeit umfasste
Vorlesungen und Ubungen zur Gesteinskunde, Vulkanologie und Chemischen
Mineralogie. Mehrere Jahre betreute er das gesteinsanalytische Laboratorium
und fiihrte die Studierenden in die Technik der Gesteinsanalyse ein. Mit Schmidt
und Buxtorf zusammen arbeitete er zu den Lepontinischen Alpen; eines seiner
wichtigsten Werke waren die drei geologischen Kartenblétter zur Simplongruppe,
zum oberen Tessin- und Maggiagebiet sowie zu den Tessiner Alpen. Die Aufga-
ben der angewandten Geologie fithrten ihn zu Tunnelbauten an Lotschberg und
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Simplon, zu Kupfer- und Erzlagerstitten. In den Jahren 1910 und 1913 machte
Preiswerk Reisen in Sachen Ol: Zuniichst besuchte und untersuchte er die Erd-
ollagerstitten in Ruménien, drei Jahre spiter die Ollager in Punjab, Indien, wo-
von je ein Gutachten zeugt.

Paul Arbenz (1880-1943)

Neben der Ziircher und der Basler Schule bildete sich einige Jahre spéter auch
eine Berner Geologie-Schule aus. Der Berner Paul Arbenz (1880-1943), ein Schii-
ler Albert Heims, hatte sich massgeblich dafiir engagiert. Ab 1916 Professor in
Bern, leistete er wesentliche Beitridge zum Aufbau der Geologieausbildung. Von
einem spiteren Geologen (Rudolf Triimpy) wurde er gar als einer der besten und
menschlichsten Geologen seiner Zeit bezeichnet. Als er einen Ruf an die ETH
Ziirich erhielt, lehnte er ab und schlug stattdessen Arnold Heim dafiir vor.

Die priméren Forschungsgebiete von Arbenz waren die Gebirge zwi-
schen Meiringen und dem Urner Reusstal sowie Mittelbiinden. Unter seiner Lei-
tung entstanden zahlreiche geologische Karten dieser Regionen. Seine Beitréige
waren wegweisend fiir die Erforschung der Gebirgsbildung der Alpen. Namhaf-
te Schiiler von Paul Arbenz waren der bereits erwihnte Wolfgang Leupold sowie
Daniel Triimpy, der in dieser Schrift noch ausfiihrlich behandelt wird.

Ernst Blumer (1881-1970)

Nicht als Lehrer, aber als Lehrbuchautor trat Ernst Blumer hervor. Der in Mai-
land geborene Blumer war von Schulkollege Arnold Heim angeregt worden, Geo-
logie zu studieren. Nach seinem Abschluss wurde er bei Albert Heim Assistent, bei
dem er mit einer Arbeit iiber die Santisgruppe promovierte. Dank der Vermittlung
seines Lehrers schloss er mit den niederldndischen Briidern Deen einen Vertrag
iiber ein bis zwei Jahre zwecks geologischer Aufnahmen in Ajtjeh auf Sumatra
ab. Blumer sollte die Randgebiete erforschen und die dort angesetzten Bohrun-
gen geologisch bearbeiten. 1906 reiste er nach Sumatra, wo er bis April 1908 sta-
tioniert blieb. Nach seiner Riickkehr dréngte ihn Albert Heim, an seiner «Geolo-
gie der Schweiz» mitzuarbeiten. Blumer jedoch heuerte — beraten durch Erb - bei
Royal Dutch Shell an. Als diese sich vergrosserte und weitere Unternehmen iiber-
nahm, wurde Blumer ab 1909 auch auf Java tétig. Hier hatte drei Jahre zuvor be-
reits Hans Hirschi exploriert. Weitere wichtige Stationen waren Sumatra, Vene-
zuela, die USA. Blumers Spezialitit war die Faziesanalyse, also die Analyse der
Eigenschaften von Gesteinen mit derselben Entstehungsgeschichte. Ausserdem
beschiftigte er sich mit der Frage, wie tief unter der Erde Erdol zu finden sei — und
forderte entsprechend regelmassig dazu auf, tiefer als bislang tiblich zu bohren.



Blumer war auch auf strategischer Ebene eine wichtige Figur bei Royal
Dutch Shell. Insbesondere, als diese 1911 die Dordtsche Petroleum Maatschappij
aufkaufte, spielte der Schweizer in der Vermittlung eine bedeutende Rolle. Von
Hans Hirschi hingegen wurde diese Ubernahme kritisch beobachtet. So schrieb
dieser im Juni 1911 an Arnold Heim: «Vor zwei Wochen vernahm ich, dass die
Dordtsche von der Koninklijke [d.i. die Royal Dutch Petroleum Company] auf-
gefressen werden soll. Was wird dann mit den Geologen geschehen?»

Im Jahre 1912 kehrte Blumer, finanziell sehr erfolgreich, in die Schweiz
zuriick und betitigte sich fortan als Privatgelehrter. Er publizierte zwei fiir seine
Zeit wichtige Werke zu Fragen des Erdolwesens: 1920 eine kleinere «Geschichte
des Erdols» und 1922 eine grosse Studie zu den Erdollagerstitten der Welt («Die
Erdollagerstitten — Grundlagen der Petroleumgeologie»). Letztere fusste auf
personlichen Erfahrungen im Feld sowie auf Literaturstudien. Sie stellte eine
Weiterfiihrung seiner zuvor entstandenen Schriften dar, die auf grosses Interes-
se gestossen waren. Gedacht war sie als Grundlage fiir Geologen, aber auch fiir
«Petroleumtechniker und Petroleumindustrielle». Beide Werke Blumers waren
als ein Gesamtentwurf zur Erdolgeologie gedacht. Sie wurden den Anfingern
im Feld zur Vorbereitung empfohlen. Schon vor Blumers Erdolgeologie waren
Abhandlungen zu diesem Thema erschienen. Diese kamen hauptsichlich aus
dem angloamerikanischen Wissenschaftsraum, einige davon hatten sich zu ei-
gentlichen Standardwerken gemausert. Blumers Werk dagegen kann als die ers-
te deutschsprachige, ausschliesslich auf das Thema Erdol konzentrierte geologi-
sche Monografie bezeichnet werden. Das Werk fand willkommene Aufnahme, zum
Beispiel beim Ziircher Mineralogen und Petrologen Ulrich Grubenmann. Dieser
beurteilte das Buch als anregend geschrieben, und er empfahl es kiinftigen Erd-
olgeologen zur Vorbereitung auf die Praxis. Andere lobten das Werk als wertvol-
le Ergédnzung zu weiteren wichtigen Schriften. Das Buch erlebte allerdings nur
eine einzige Auflage. Da es in Deutsch verfasst war, blieb die Rezeption letztlich
auf einen kleinen Raum beschrinkt; immerhin fiihrte es der Buchhandel jedoch
wahrend fast zwanzig Jahren, namlich bis 1940. Es war unstreitig eine gelungene
Kompilation verfiigbaren Wissens.

Nach Fertigstellung des zweiten Buches 1922 nahm Blumer endgiiltig
Abschied von der Erdolgeologie. Uber die Griinde existieren lediglich Spekula-
tionen. Blumer spielte auch in der Schweizerischen Erdolexploration nie eine
tragende Rolle, obwohl er bereits 1917 eine kleine Schrift zum Vorkommen von
Asphalt und Bitumen in der Schweiz publiziert hatte. Von Arnold Heim und spé-
teren Schweizer Erdolgeologen wurde diese nicht rezipiert. Auch in den Publi-
kationen der Petroleum-Expertenkommission 1934-1941 sucht man vergeblich
nach Hinweisen zu Blumers Erdolgeologie.

66



67






Vi

FOSSILIEN AUF

TRINIDAD:
HANS GOTTFRIED KUGLER

(1893-1986)

Kartieren auf Trinidad.



Josef Erb steht fiir Sumatra und Sarawak, Daniel Triimpy - der im folgenden
Kapitel behandelt wird - fiir Sidamerika und die Sahara. Hans Gottfried Kugler
hingegen ist wie kein Zweiter mit der karibischen Insel Trinidad verbunden.
Der Basler hatte in seiner Heimatstadt bei den Professoren Carl Schmidt, August
Buxtorf und Heinrich Preiswerk studiert. Wichtig fiir seine erdoélgeologische
Karriere wurde indessen ein anderer Basler Geologe, August Tobler (1872-1929).
Tobler seinerseits hatte in den 1890er-Jahren an der Universitéit Basel sowie in
Miinchen Geologie und Paldontologie studiert. Als Privatdozent forschte er zu-
nichst zur Stratigrafie des Mesozoikums und des Tertiérs in der Region Basel,
am Vierwaldstéttersee, in Italien und Frankreich. Von 1900 bis 1914 arbeitete er
im Auftrag verschiedener Erdolgesellschaften und von Behorden als Erddlexperte,
unter anderem auf Sumatra und Java, in Indien, auf Trinidad und in Europa.
Tobler war - wie nach ihm auch Kugler - zeitweise beratender Geologe der
«Central Mining and Investment Corporation», die dem siidafrikanischen Unter-
nehmen «Goldfields» gehorte, welches spéter an der Etablierung von «Trinidad
Leaseholds Ltd.» (spiter «Regent Oil Company») beteiligt war.

Der junge Kugler hatte sich 1912 als Student an der Universitéit Basel
fiir Geologie und Paldontologie eingeschrieben. Bald war er daran interessiert,
neben seinem Studium auch bezahlter Arbeit nachzugehen, natiirlich in seinem
Studiengebiet. Dabei hatte er Gliick. August Tobler war 1913 aus Sumatra an die
Universitédt Basel zuriickgekehrt. Auf Sumatra hatte er erfolgreich die Tertiér-
Stratigrafie klassifizieren und zahlreiche Antiklinale bestimmen kénnen, wo-
raufthin spiter einige kleinere Felder ausgebeutet werden konnten. Der Heimge-
kehrte schlug dem eifrigen Studenten vor, fiir einen Stundenlohn von 80 Rappen
bei ihm als Zeichner zu beginnen. Nun galt es, topografische Karten, Feldskiz-
zen und Notizen iiber verschiedene Gebiete Sumatras zusammenzustellen, die
einen «eigenttimlichen, mir unvergesslichen Geruch mit sich brachten, der fiir
mich etwas Tropisch-Verlockendes besass, das mir die schon bestehende Sehn-
sucht nach der Ferne erhohte», wie sich Kugler in einem Riickblick erinnerte.
Und tatsiachlich bestand die Aussicht, noch wihrend des Studiums in die Kari-
bik zu reisen und als Assistent von August Tobler die Insel Trinidad fiir ein geo-
logisches Praktikum zu besuchen. Zunéchst jedoch begleitete Kugler, neben sei-
nen Zeichen- und Sekretariatsarbeiten, Tobler auf Exkursionen in den Jura.

Als Student im Feld

Im Herbst 1913 dann erhielt August Tobler von der noch jungen «Central Mining
and Investment Corporation Ltd.» den Auftrag, mogliche Konzessionen auf der
Insel Trinidad abzukliren. Anfangs November 1913 brachen er und ein weiterer
Assistent, Mas Bakal, zusammen mit Kugler auf. Sie reisten iiber Ostende nach
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London und von dort weiter nach Southampton, wo sie sich in Richtung Trinidad
einschifften. Auf der Insel hielten sich bereits zwei weitere Schweizer Geologen
auf, auch sie im Dienste der Central Mining Ltd.: Der Biindner Fortunat Zyndel
(1882-1917), Pionier in der Untersuchung des Deckenbaus Mittelbiindens und
Erdolexperte auf Trinidad, sowie der Basler Rudolf Schider (1889-1961), lang-
jahriger Geologe im Dienste der Royal Dutch Shell. Letzterer holte drei Wochen
spater die Schweizer bei ihrer Ankunft auf Trinidad ab.

Hier wurde Kugler, fortan Tobler assistierend, im Stid-Osten Trinidads
im Gebiet von Guayaguayare zum Vermessen und fiir geologische Beobachtun-
gen eingesetzt. Das topografisch kaum bekannte Gebiet sollte zwecks spéterer
allfilliger Exploration zunichst systematisch vermessen werden. Luftbilder und
Satellitenaufnahmen gab es zu diesem Zeitpunkt noch nicht. Die Uberpriifung
der geologischen Verhiltnisse im Gelidnde, die Untersuchung von Gesteinen,
Gerollen und Flusssedimenten war deshalb unabdingbar. Dazu kam die genaue
Beobachtung und Bestandesaufnahme von Bodenverfarbungen, Auffilligkeiten
in der Geldndeform und im Bewuchs. Alle Beobachtungen trug der Assistent zu-
sammen und fiillte so die zundchst weisse Karte.

Die Arbeit in unbekannten Gebieten brachte naturgemaéss grosse Um-
stellungen mit sich und verlangte Anpassungen an die neue Umgebung. Das
Essen war dabei nicht unwichtig. Hier hatte sich Kugler den Umsténden anzu-
passen, was ihm offensichtlich - so stellt es sich zumindest retrospektiv dar -
recht einfach gefallen war: «Auch an diesem Abend, da wir auf einem Hiigel in
der Nihe des Lagon Bouff unser erstes Camp aufgeschlagen hatten, wollte uns
McCarthy ein kleines Wildschwein zum Abendessen beschaffen, musste sich
aber mit einem Giirteltier (Tatusia novemcincta, hier kurz Tatu genannt) begnii-
gen, das uns allerdings einen mindestens so guten Braten verschaffte, als das
Pekari getan hétte. Nach und nach wurde ich mit den Meniis mehr vertraut, die
sich mit dem ganz andern Essmaterial solcher Gegenden zusammenstellen las-
sen. Zart wie Hithnerfleisch schmeckt der Giirteltierbraten oder der Braten der
grossen Eidechse Iguana. Trockenes Fleisch liefert das Aguti [eine Nagetierart].
Dass man, wie es vom Regierungsgeologen Cunningham-Craig erzihlt wurde,
auch das Fleisch der Boa constrictor (der Riesenschlange Macajuel) sich zuberei-
tet servieren lasse, kam mir unverstindlicher vor, obgleich in New Mexico und
Arizona das Fleisch der Klapperschlangen in Konservenbiichsen heute zum Ver-
kauf ausgestellt ist und als besonderer Leckerbissen gilt. Warum auch nicht?,
frage ich heute.» Nach fast einem Jahr Feldarbeit kehrte der Student Kugler im
Juli 1914 nach Basel zuriick und setzte hier seine Studien fort. 1916 bestand er
das Lehrexamen und im Sommer 1920 promovierte er bei den Professoren
Carl Schmidt und Heinrich Preiswerk mit einer petrografischen Arbeit iiber das
Sanghir-Batangari-Gebiet in Mittelsumatra, basierend auf einer Untersuchung



von Gesteinsmustern, die Tobler dort gesammelt hatte. Unmittelbar darauf reis-
te er erneut nach Trinidad, wo seine Karriere als Petroleumgeologe ihren Lauf
nahm, zunichst bei der Olfirma APEX auf Trinidad, spéiter bei der Central
Mining and Investment Corporation Ltd., fiir die er auch in Venezuela als Chef-
geologe arbeitete.

Niederlassung auf Trinidad

Zunichst hatte Kugler Kartierungsarbeiten in der Central Range im Norden von
Trinidad sowie im Gebiet von Fyzabad im Siiden durchzufiihren. Im Riickblick
schilderte er diese Arbeit wie folgt: «Die Vermessung des topographisch kaum
bekannten Gebietes wurde nun systematisch durchgefiihrt. Schneisen wurden
geschlagen, mit der Tranchemontagne vermessen, jede Wasserscheide, jede
Uberquerung eines Baches wurde in einer Baumkerbe oder auf einem eingetrie-
benen Pfahl mit Buchstaben und Nummern vermerkt. Die Biche und Fliisse
wurden mit dem Handkompass aufgenommen. Halbleere Flussbetten dienten
als Wege, auf welchen man rasch vorwérts kam. Auch fanden wir in Bachbetten
die meisten Aufschliisse von Gesteinen. Alle Feststellungen wurden samt einer
Skizze des Bachbettes ins Feldbuch eingetragen. Bei geschichteten Steinen wur-
den die Fallrichtung und der Fallwinkel der Schichten gemessen, die Natur des
Gesteins notiert, das Vorhandensein von Fossilien gepriift. Wenn nétig, verpack-
te ich gewisse Muster in Sicklein und versah sie mit der Standortsnummer.»

Im Laufe dieser Arbeit nahm Kugler zahlreiche stratigrafische Profile
auf und versuchte, die Geologie des Untergrundes der Insel besser zu verstehen.
Diese Bemithungen wurden mit der Entdeckung des Apexfeldes (bei Fyzabad)
und des Palo Seco-Feldes (ca. 1925) belohnt. Nun konnte sich Trinidad erstmals
unter die bedeutenderen Olproduzenten einreihen. Kurz darauf wurde Kugler Be-
rater der «Trinidad Petroleum Development Company» und kurze Zeit spéter der
«Central Mining Ltd.». In dieser Eigenschaft delegierte man ihn noch im gleichen
Jahre nach Nord-Venezuela, um dort die Feldarbeiten zu leiten. Berufsbedingt
pendelte er fortan zwischen Trinidad und Venezuela hin und her. Oft war er zudem
monatelang auf Ubersee-Reisen unterwegs. In Venezuela, wo er fiinf Jahre statio-
niert war, stand er einer international zusammengesetzten Gruppe von Geologen
vor. Unter ihnen waren mehrere seiner Basler Studienkollegen und Schiiler von
Buxtorf, so Carl Wiedenmayer (1897-1951) und Louis Vonderschmitt (1897-1978)
(letzterer wurde spéter Nachfolger August Buxtorfs auf dem Lehrstuhl fiir Geo-
logie und Paléontologie), neben weiteren Schweizern. Hier wurden, erstmals in
der westlichen Hemisphire tiberhaupt, systematisch biostratigrafische Unter-
suchungsmethoden eingesetzt. Solche Ansétze waren zwar vereinzelt bereits in
der zweiten Hilfte des 19.Jahrhunderts bekannt und angewendet worden, und
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es war Kuglers Lehrer August Tobler, der den Wert von Foraminiferen fiir die Erd-
olforschung erkannte und sie auf Trinidad nutzte (s. Kasten S.79). Systematische
Studien, basierend auf solchen Herangehensweisen, waren bis dahin jedoch nie
durchgefiihrt und ausgewertet worden.

Die von Kugler geleiteten Aufnahmen konzentrierten sich zunéchst auf
Venezuela, wo er sich alternierend zu Trinidad aufhielt. Im Bundesstaat Falcon,
und hier vor allem im Acosta- und Zamora-Gebiet, arbeitete Kugler mit Wieden-
mayer und Vonderschmitt zusammen. Diese waren vor allem in der Kartierung
federfithrend. Ein weiterer Schweizer, Alfred Senn (1899-1949), unterstiitzte
Kugler bei der Anwendung paldontologischer Methoden fiir stratigrafische Prob-
leme. Seine Mitarbeit machte es moglich, zum ersten Mal in diesen Gebieten eine
gleichformige Mergelserie des Tertidrs mittels Foraminiferen zu beschreiben.
Dem Basler Senn, der in Neuenburg und Paris studiert und 1924 bei August
Buxtorf promoviert hatte, gelang es zudem, Sedimente unterschiedlicher Fazies
mithilfe von Fossilien zu korrelieren. Die Arbeiten Kuglers und seiner Mitarbei-
ter fithrten so zur Entdeckung des berithmten Cumarebo-Olfeldes, das 1932 von
der «Standard of Venezuela» iibernommen wurde. Die Weltwirtschaftskrise hat-
te zu diesem Zeitpunkt bereits einen Teil der Mitarbeitenden in andere Wir-
kungsfelder verdringt. Senn verliess 1932 Venezuela, um in Nordafrika, spiter
auf Barbados zu arbeiten. Kugler selber hatte sich damals mit seiner Familie
schon stindig im Hauptquartier der englischen Petrolfirma «Trinidad Lease-
holds Ltd.» (T.L.L.) in Pointe-a-Pierre, Trinidad, niedergelassen. Dort iibernahm
er fiir das kommende Vierteljahrhundert bis 1959 die leitende Verantwortung
fiir die Suche nach Erdol. Daneben blieben aber auch Nord-Venezuela sowie
Guayana und die ganze westindische Inselgruppe seine Wirkungsstétten.

Vorzeigemodell Trinidad

Nach Kuglers Vorschlag wurde auch auf den Flanken des Forest Reserve-Feldes
in Trinidad gebohrt, und es wurden hier 1930 grosse Olreserven in sogenannten
«stratigrafischen Fallen» gefunden. Dabei handelte es sich nicht um tektonische
Fallen wie die lingst bekannte Antiklinale, sondern um geneigt gelagerte durch-
lassige Gesteinsschichten, die allméhlich in undurchléssige iibergehen. Dieses
Konzept der Olgewinnung aus sogenannten stratigrafischen Fallen war neu und
fiir die damalige Zeit fast revolutionér, es kam erst nach dem Zweiten Weltkrieg
zu weltweiter Anerkennung.

Danach folgten die wissenschaftlichen und technischen Entwicklun-
gen Schlag auf Schlag: Noch im selben Jahr fiihrte Kugler das sogenannte Bohr-
lochvermessungsverfahren auf Trinidad ein. Dabei handelt es sich um ein um
1928 vom Elsédsser Marcel Schlumberger entwickeltes Verfahren zur Bestimmung



al Geologenkonferenz auf Trinidad
(1930er-Jahre), in der Mitte Hans Kugler
(mit Buch und Brille), Alfred Senn
vorn 2. von links (mit weissem Anzug),
oben rechts Karl Rohr, links von
ihm Hans Renz.

b| Hans Kuglers Feldbuchnotizen
(Soldado Rock, Stidwest-Trinidad,
1933-1934).

¢ | Portrait von Hans Kugler in
spéteren Jahren.
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Gattungen und Arten,
die nach Hans Kugler
benannt wurden

DISCOASTERIDEN KORALLEN
Discoaster kugleri Atopocoenia kugleri
ALGEN Microsolenia kugleri
Lithophyllum kugleri BRACHIOPODEN
FOSSILE PFLANZEN Terebratulina kugleri
Cassia kugleri ARTHROPODEN
Inga kugleri Brachycythere kugleri
Lecythidoanthus kugleri (Ostrakode)
Nectandra kugleri Chryochroa kugleri (Insekt)

Diplocentrus kugleri (Skorpion)
FO,RAMINIF,EREN Eoceratoconcha kugleri
Bulimina kugleri (Balanide)
Cibicides kugleri Eucytherura kugleri (Ostrakode)
Cribroelphidium kuglert Falconoplax kugleri (Decapode)
Discocyclina kugleri Maltypus kugleri (Insekt)
Entosolenia kugleri
Gabonella kugleri ECHINODERMEN
Globigerapsis kugleri Clypeaster kugleri
Globigerina kugleri Echinolampas kugleri
Globorotalia kugleri Encope kugleri
Kuglerina n. gen. Oligopygus kugleri
Lenticulina (L.) kugleri Opissaster kugleri
Lepidocyclina kugleri FISCHE
Nodosarella kugleri Corax kugleri
Operculinoides kugleri Diodon kugleri
Siphogenerina kuglerl Sphyraena kugleri
Textularia kugleri

REPTILIEN
MOLLUSKEN Anolis kugleri
Aperostoma Charactosuchus kugleri
(Austrocyclotus) kugleri Leptodeira rhombifera kugleri
Brachypodella kugleri Ptychoglossus kugleri
Cancellaria kuglert Tretioscincus bifasciatus kugleri
Cimomia kugleri
Cymatium (Ranularia) kugleri
Cypraedia kugleri
Eupleura kugleri
Knefastia kugleri

Kuglerian. gen.
Leiostracus (?) kugleri
Murex cailleti kugleri
Sabinia kugleri

Terebra gatunensis kugleri
Tudora (Bonairea) kugleri
Valvata kugleri



der elektrischen Leitfahigkeit von Gesteinen im Untergrund (sogenanntes elek-
trisches logging), basierend auf dem erkannten Zusammenhang zwischen elek-
trischem Potenzial und dem Vorkommen von Olsanden: Mit einer Sonde werden
Daten in einem Bohrloch ermittelt, um so geologische Formationen der Bohrstelle
prizise und ohne Bohrkernanalyse identifizieren zu konnen. 1939 konnte Kuglers
Mitarbeiter Karl Rohr (1895-1995; ein Schiiler von Arbenz) fotografische Aufnah-
men aus der Luft geologisch interpretieren.

Ebenfalls von Bedeutung fiir die Erdolexploration waren Kuglers Unter-
suchungen tiber die Schlammvulkane und Asphaltvorkommen, deren frithere
Interpretationen auf Trinidad wie auch in Ost-Venezuela oft zu Enttduschungen
gefiihrt hatten. Von 1954 bis 1959, dem Jahr seiner Pensionierung, war Kugler als
geologischer Berater fiir den Erdolgiganten Texaco titig (dieser hatte die Trinidad
Leaseholds Ltd. 1956 aufgekauft). Nebst seinen geologischen Kartierungen wa-
ren dem Spiirsinn und der Innovationskraft von Hans Kugler die Entdeckung
mehrerer Olfelder auf Trinidad zu verdanken.

Pionierarbeiten in der Mikropaldontologie

Mehr noch als an der Entdeckung und Forderung von Erdol lag Hans Kugler an
der geologischen und mikropaldontologischen Forschung. 1929 hatte er sich de-
finitiv in Pointe-a-Pierre auf Trinidad niedergelassen und baute hier ein paldon-
tologisches Laboratorium auf. Dieses — es wurde ab 1933 von einem weiteren
Schweizer, Hans G. Néageli, gefiihrt — war bald einmal das Zentrum der jungen
mikropaldontologischen Forschung. Hier untersuchte ein Team aus Spezialisten
und Technikern die geologischen Proben aus dem Feld und aus den Probeboh-
rungen auf ihre paldontologische Zusammensetzung und auf das geologische
Alter hin.

Die Mikropaldontologie ist das Teilgebiet der Paldontologie, das sich
mit dem Studium der Mikrofossilien befasst. Darunter fallen Fossilien von Mikro-
organismen und mikroskopisch kleine, fossile Reste grosserer Lebewesen. Sie
dienen der Stratigrafie, die ihrerseits fiir die Korrelation und relative Datierung
von Sedimentgesteinen eingesetzt wird. Ziel ist es, Gesteinskorper anhand der in
ihnen enthaltenen organischen und anorganischen Merkmale zeitlich relativ zu
ordnen, um so rdumlich weit entfernte Gesteinseinheiten miteinander in Bezie-
hung zu setzen. Fiir die Erdolgeologie bedeutsam ist dabei die relative Zeitbe-
stimmung mit Mikrofossilien. Nur mit diesen Bestimmungen liessen sich weit
auseinander liegende Bohrungen korrelieren, und nur so liessen sich geologische
Befunde, die an einem Ort gemacht wurden, auf andere Lokationen und Felder
tibertragen. Kugler erkannte die Bedeutung der Mikrofossilien fiir diese Korrela-
tionen: Die Wahrscheinlichkeit, Mikrofossilien in bestimmten Schichten anzu-
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TRINIDAD

Wie kommt es, dass sich auf Trinidad Erddl finden ldsst? Die Karibikinsel
Trinidad ist das Verbindungsglied zwischen dem Inselbogen der Kleinen
Antillen und Venezuela. Sie befindet sich auf der Ubergangszone zwischen
der Karibischen und der Siidamerikanischen Kontinentalplatte. Wegen
der langsamen Verschiebung dieser Platten, welche heute noch andauert,
wurden erdélhaltige Gesteine nahe an die Oberfliche gedriickt und

wie eine Zitrone ausgepresst. Weil Trinidad seit der jiingeren Tertidrzeit
im Einflussbereich des Orinoco-Deltas lag, kommen ungewdéhnlich dicke
Schichten von Fluss-Ablagerungen vor, welche sich mit den Ablagerungen
des Schelfmeeres verzahnen. Diese pordsen Sediment-Schichten, die
zudem noch verfaltet und zerbrochen sind, bilden die Speichergesteine
fiir die reichen Erdolvorkommen auf Trinidad. Das eigentliche Mutter-
gestein, aus dem sich das Erddl iiber Jahrmillionen herausgebildet

hatte, stammt aus grosserer Tiefe. Dieses Gestein wurde in einem sauer-
stoffarmen Meer wihrend der Kreidezeit abgelagert. Vor allem der
siidliche Teil von Trinidad hat viele Ol- und Gasvorkommen, hier treten
sogar hdufig Oberflidchen-Hinweise auf Erdol- und Gasvorkommen auf.

e

Das von Hans Kugler aufgebaute
s ERY L it SR e e - Paldontologische Labor
-3 et ety i\:i'- S o @R NS in Pointe-a-Pierre (Trinidad).




treffen, ist um ein Vielfaches hoher als die Chance, in einer Bohrung Makrofossi-
lien zu entdecken. Erst die Mikropaldontologie erlaubte eine genaue Datierung
der Gesteine sowie regionale Vergleiche und Modelle. Heute geben hochauflésende
seismische Aufzeichnungen ein sehr prizises Bild des Untergrunds. Deshalb hat
die Mikropaldontologie ihre liberragende Bedeutung als Korrelationsmethode
fiir die Erdolindustrie weitgehend verloren. Das Interesse Kuglers fiir die Alters-
bestimmung mit Hilfe von Mikrofossilien, in diesem Fall Foraminiferen, ging
auf die Arbeit mit Tobler zuriick. Als die beiden Forscher auf Trinidad entlang
der Cipero-Kiiste siidlich von San Fernando beim Sammeln von Gesteinsproben
waren, war es Tobler, der unter weiser Voraussicht die Moglichkeiten der Verwen-
dung von Foraminiferen fiir die weltweite geologische Korrelierung ins Gesprich
brachte.

Nach 1944 entwickelte sich Kuglers Labor zu einer weltweit fithrenden
Institution, fiir die hervorragende Spezialisten aus England und der Schweiz ge-
wonnen werden konnten. Der Ort wurde als Entwicklung einer Vision, als «holy
grail», gefeiert und von Mikropaldontologen aus aller Welt besucht. Dazu gehor-
ten zum Beispiel der Basler Paul Bronnimann (1913-1993), der Ziircher Hans M.
Bolli (1917-2007), der Basler Jean Pierre Beckmann (1927-2002 ) sowie der Schii-
ler von Arbenz, Hans H.Renz (1910-2003). Thre Leistungen waren namentlich
auch fiir die spéter erfolgte Deutung von Tiefsee-Bohrkernen wichtig. Die dabei
gewonnenen Erkenntnisse sind durch zahlreiche Veréffentlichungen belegt.
Doch wie in anderen Féllen auch, war eine Publikation zunéchst verboten. Kugler,
dem solches missfiel, konnte als Chefgeologe das Unternehmensmanagement
von TLL dahingehend positiv beeinflussen, dass es eine friihe Veroffentlichung
der Befunde erlaubte. Dies wiederum verhalf dem Labor zu noch mehr Ansehen.
Und eine Sammelpublikation von 1957 von Hans M. Bolli, «Studies in Foramini-
fera», erlangte gar den Ruf einer «Bibel fiir die industrielle Mikropaldontologie».
Die damals entwickelten Methoden und Schemata zum Vergleich von Schichten
von einem Ort zum anderen bilden noch heute die Grundlage fiir die geologische
Zeitrechnung.

Zu Vergleichszwecken stellte Kugler fortan seine umfangreiche strati-
grafische Sammlung fiir Klassifikations-Arbeiten zur Verfiigung. Daraus resul-
tierten unter anderem iiber 60 nach ihm benannte Gattungen und Arten. Die Fos-
siliensammlungen ihrerseits, mit ihren wertvollen Typenexemplaren, wurden
anschliessend in Museen sicher deponiert und zur spéteren Bearbeitung und als
Referenzen aufbewahrt, vor allem im Naturhistorischen Museum Basel - wo sie
heute noch zu besichtigen sind -, ferner im U.S. National Museum (Washington
D.C.) und im American Museum of Natural History (New York). Kugler fiihrte
eine Reihe neuer Methoden zur Erkundung von Erdol-Lagerstitten ein. Ebenso
massgebend war er fiir die geologische Kartierung, bei der er sorgfiltig zwischen
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FORAMINIFEREN

Foraminiferen sind kleine Porentierchen, in der Regel rund 0.5 mm gross.
Sie sondern ein hartschaliges Skelett ab. Viele Arten leben freischwebend
(planktonisch). Sterben Foraminiferen ab, sinken ihre Schalen auf den
Meeresbhoden und kénnen unter Umstdnden versteinern. Dann entstehen
mikroskopisch kleine Fossilien. Diese kdnnen aus den Sedimenten
isoliert werden und entsprechende Informationen iiber das geologische
Alter und die Ablagerungsbedingungen geben.

Die besondere Bedeutung von Mikro- gegeniiber Makrofossilien liegt
in deren héufig reichem Vorkommen in kleinsten Probemengen. Meist
stehen fiir die Untersuchungen hunderte bis zehntausende Exemplare einer
Art zur Verfiigung. Durch die Kleinheit der Fossilien sind untersuchbare
Exemplare auch im sogenannten Bohrklein, den mit der Bohrspiilung aus
einer geologischen Bohrung transportierten Gesteinstriimmern, vorhanden.
Solche Informationen waren zur zuverlédssigen Korrelation geologischer
Profile, die weiter auseinander lagen und bei denen eine zeitliche Zuord-
nung ansonsten schwierig war, unerldsslich. Deshalb war die Mikro-
paldontologie zusammen mit der aufkommenden Geophysik eine fiir die
friihe Erddlgeologie unverzichtbare Wissenschafft.




Fakten und Interpretation trennte. Er fithrte die «Spot-Map», die Aufschlusskartie-
rung, ein, in welcher ausschliesslich wirklich beobachtete Schichten und Gesteine
eingetragen wurden. So entstand ein Werk auf der Basis genauer Beobachtungen,
welche spiter zu einer interpretierten Gesamtansicht, der geologischen Karte,
zusammengefiigt wurden. Auf Kuglers Karten sind die Fundorte von Tausenden
von Gesteins- und Fossilproben eingezeichnet. Seine geologischen Karten gelten
bis heute als Arbeiten von héchster Qualitit. Diese «Feldbelege» werden ebenfalls
in den Sammlungen des Naturhistorischen Museums Basel aufbewahrt. Kugler
war dariiber hinaus auch ein begeisterter Naturbeobachter. Er interessierte sich
fir die vielfiltige tropische Fauna und Flora von Trinidad und setzte sich fiir de-
ren Erforschung und Erhaltung ein. Téglich notierte er die Beobachtungen seiner
Umgebung. So entstanden insgesamt 53 Tage- und Feldbiicher.

Wissenschaftliche Leistungen

Fiir seine wissenschaftlichen Leistungen wurde Kugler weltweit geschitzt und
vielfach geehrt. Er veroffentlichte tiber 50 wissenschaftliche Artikel und war Mit-
glied zahlreicher wissenschaftlicher Gesellschaften; 1954-1955 amtete er gar als
Vizeprisident der «Geological Society of America». 1968 wurde er dann, als erst
zweiter Schweizer neben Daniel Triimpy, zum Ehrenmitglied der «<American As-
sociation of Petroleum Geologists (AAPG )» ernannt, eine hohe Ehre, die nur sehr
wenigen Nicht-Amerikanern zuteil wird. In seiner Laudatio sagte der weltbekann-
te Mikropaldontologe Hollis D. Hedberg unter anderem: «In retrospect, one of the
most outstanding contributions made by Hans Kugler to petroleum geology lies
in the example which he set, in the nottoo-favorable atmosphere of a fiercely
competitive booming oil region of those days, of a geologist risen to high admini-
strative rank yet willing to insist that his company 'recognize its debt to geology’
by encouraging a continuing interest in pure geological research.»

Die grossten Verdienste von Hans Kugler waren die detaillierte geolo-
gische Kartierung und Erschliessung Trinidads sowie die Nutzung von Mikrofos-
silien zur Bestimmung des geologischen Alters von Sedimentgesteinen bei der
industriellen Suche nach Erdol. Zahlreiche spéter weltweit fiihrende Mikropalé-
ontologen kamen aus seinem Umfeld. Er erweiterte das Schlumberger-Verfahren
und die Luftbildauswertung, war Pionier auf dem Gebiet des sedimentéren Vul-
kanismus und erkannte die Bedeutung von Turbiditstromen (untermeerische Se-
dimentstrome oder Sedimentlawinen), lange bevor diese in geologischen Krei-
sen allgemein bekannt waren. Damit trieb er die Methodik der Erdolgeologie
massgeblich voran, wenngleich zum Beispiel Turbidite erst in den 1990er-Jahren
in der Tiefwasserexploration grosse wirtschaftliche Bedeutung erlangten.
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Nach seiner Pensionierung kehrte der Basler 1959 trotz seiner Begeis-
terung fir Trinidad in seine Heimatstadt zurtick. Hier wirkte er noch 25 Jahre
lang am Naturhistorischen Museum Basel als ehrenamtlicher Mitarbeiter. Es war
ein eigentlicher Riickzugsort fiir den Erfahrenen und Weitgereisten: «Wohl habe
ich in meinem Beruf nach Erdol gesucht und auch gefunden, aber was die
Menschheit aus diesem Schatz der Natur gemacht hat, verbietet mir, stolz zu
sein auf meine Erfolge. So suche ich im Museum eine Art geistiges Heim, wie die
Eremiten in ihren H6hlen und Klostern.» Kugler war auch fiir viele Basler Studie-
rende der 1960er- und 1970er-Jahre ein gerne in Anspruch genommenes Vorbild,
er stand einer neuen Generation von jungen Olgeologen mit Rat zur Seite, bevor
diese schliesslich selber in die Welt hinaus zogen.

Wihrend seiner Zeit im Museum publizierte er seine «Geological Map
of Trinidad» und beendete sein Werk «Treatise on the Geology of Trinidad» (zu
dem auch der vorgenannte Hans M. Bolli einen wichtigen Teil beitrug). Letztere
Veroffentlichung im Jahr 2001 konnte Kugler, der 1986 verstarb, allerdings nicht
mehr miterleben. Und doch waren es die darin gesammelten, umfassenden
Kenntnisse seiner zweiten Heimat, die ihm den Ruf «Vater der Geologie von Tri-
nidad» einbrachten.



Kuglers Lebenswerk,

die geologische Karte
von Trinidad. Zahlreiche
Mitarbeiter untersttitz-
ten ihn bei der Erarbei-
tung dieser detaillierten
Karte.

GEOLOGICAL MAP OF TRINIDAD

COMPILED BY: H. G. KUGLER, 1959
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‘The preparation and printing of this map have been made possible through
the financial contributions of the member companies of the Petroleum

Association of Trinidad.

The companies that contributed goologic information are:-

Texaco Trinidad, Inc., Shell Trinidad Ltd., Trinidad Northern Areas Lid., P A R I
Trinidad Petroleum Development Co. Ltd., Kern Trinidad Oilfieids Ltd.,

Dominion Ol Ltd. and Apex (Trinidad) Oilfield

Earlior compilations by: G. P. Wall & J. G. Saw) H. Cunningham-Craig,
G. A, Waring, V. C. lling, H. H. Suter and A. G. A. Sutton have

also been incorporated.

‘The eastern end of the Northern Range has been taken over from a map by
K. W. Barr and most of Central Trinidad from a compilation by K. Rohr.
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VIII

GEOLOGIE ALS PRAXIS:
DANIEL TRUMPY
(1893-1971)



Uber Daniel Triimpy zu schreiben heisst, iiber eine ganze Geologen-Dynastie
zu sprechen. Denn Daniel Triimpy, der am 12. Januar 1893 in seiner Heimat-
gemeinde Ennenda (Glarus) geboren wurde, folgten zunichst sein zehn Jahre
jingerer Bruder Eduard Triimpy (1903-1966), spiter sein Enkel Daniel Triimpy
«ins Erdol» nach. Zudem waren zwei seiner Schwager Erdolgeologen, Hans E. Alt-
haus (1893-1964) und Jean Tercier (1899-1961). Wihrend ersterer — ebenfalls
ein Schiiler von Arbenz - als Novize bei Triimpy in Tunesien Assistent war und
spéter zum Chefgeologen in Argentinien berufen wurde, war letzterer lediglich
einige Jahre, bis 1934, im Feld; er besetzte zwei Jahre spiter den frei geworde-
nen Lehrstuhl fiir Geologie an der Universitit Fribourg. Es ergibe eine Geschich-
te allein mit diesen drei Generationen — nur Sohn Rudolf Triimpy (1921-2009)
wollte nie Erdolgeologe werden, war dafiir aber als Geologe in der Schweiz feder-
fithrend - die Entwicklung des Berufs des Erdolgeologen (und heute auch der
Erdolgeologin) nachzuzeichnen. Hier steht der Begriinder dieser «Erdol-Dynas-
tie» im Zentrum. Er hat als Erdolgeologe in verschiedenen Teilen der Welt eigent-
liche Pionierarbeit geleistet und wurde dafiir ausgezeichnet. Als erster Schweizer
iiberhaupt erhielt er die sehr seltene Wiirde der Ehrenmitgliedschaft der AAPG,
der «<Amerikanischen Vereinigung der Erdélgeologen». Triimpys Begeisterung fiir
die Geologie soll - laut seinem Sohn - legendir gewesen sein. Schon zu Schulzei-
ten habe er sich fiir das Fach interessiert und bereits als Gymnasiast dazu pub-
liziert. Das Studium der Geologie fithrte ihn zunéchst an die Universitét Ziirich,
spater nach Lausanne und Bern. Seine Dissertation zur Falknis-Gruppe (Réti-
kon), 1915 in Bern bei Paul Arbenz eingereicht, galt lange Zeit als Meisterwerk
der klassischen Alpengeologie.

Die Jahre als junger Erwachsener verliefen dann turbulent. Nachdem
Daniel Trimpy ohne Begeisterung als Armeegeologe Militdrdienst geleistet
hatte, wurde er 1917 - also noch wihrend des Krieges - auf Ersuchen der dster-
reichisch-ungarischen Regierung als «neutraler Geologe» nach Galizien gesandt.
Diese Region, heute in Siidpolen bzw. der Westukraine gelegen, gehorte damals
zu Osterreich-Ungarn, wurde aber zu Beginn des Ersten Weltkriegs von Russland
besetzt und spiter wieder verloren. Hier nahm die européische Erdolindustrie ih-
ren Anfang, erst spiter folgten Ruménien und Baku.

Triimpy also war bis zum Ausbruch der Russischen Revolution im
Oktober 1917 in Galizien beschiftigt, musste dann fliehen und galt wihrend ei-
nes Jahres als verschollen. Tatsdchlich hatte er wihrenddessen - auf einem Pferd
notabene - den Ural iiberquert und war anschliessend via Sibirien und die Mon-
golei nach Peking gelangt. Direkt von dort reiste er Mitte 1918 — als Geologe aus
einem neutralen Land - im Auftrag der deutschen Stahl- und Riistungs-Firma
Krupp nach Siidost-Asien (damals noch Hinterindien genannt), um Wolfram-
minen zu orten und allenfalls aufzukaufen. Dies ist insofern erstaunlich, als
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Triimpy dann wihrend des Zweiten Weltkriegs dezidiert gegen Deutschland
Stellung bezog.

Nach Kriegsende kehrte er via Nordamerika in die Schweiz zuriick.
Kurze Zeit danach wurde Daniel Triimpy von der Royal Dutch Shell engagiert. Ein
Freund und spiterer Vorgesetzter von ihm, der Ziircher Ernst Ganz (1884-1968),
Erdolexperte fiir Russland und zu diesem Zeitpunkt bereits zehn Jahre bei «der
Gesellschaft», hatte ihn auf die Moglichkeit aufmerksam gemacht und ihm
Hinweise zur Bewerbung gegeben. Erste Stationen im Dienste des Grossunter-
nehmens waren Marokko und Tunesien, wo Triimpy die Jahre 1919 bis 1921 ver-
brachte.

«Eine Tektonik zum Verriicktwerden»

Die Arbeit als Erdolgeologe war, gerade in jungen Jahren, mit grosser Verantwor-
tung verbunden. Immer wieder scheinen in Triimpys Briefen an Kollegen und
seine Familie die Verpflichtungen durch, die ein Erdolgeologe zu tragen hatte.
Dieser arbeitete oft alleine im Feld und hatte letztlich zu entscheiden, wo ge-
bohrt werden sollte; mithin eine teure Angelegenheit. Die Geologie eines Unter-
grunds ist immer eine Sache der Interpretation und damit subjektiv — und mit-
unter liickenhaft. Es galt, die einzelnen Teile wie ein Puzzle zusammenzufiihren,
wofiir viel Erfahrung notwendig war und wobei es nie nur eine Losung gab. Des-
sen war sich Triimpy sehr wohl bewusst. Er verlangte deshalb vor allem als jun-
ger Geologe wiederholt Superexpertisen durch seine Vorgesetzten, zum Beispiel
durch Josef Erb; etwa, wenn «die Tektonik zum Verriicktwerden [war] und die
Stratigraphie [sich] blod mit vielen Transgressionen» auszeichnete. Ein anderes
Mal - Triitmpy prospektierte gerade in der Sebou-Ebene von Marokko - verlangte
er nach einem «Wildcatter», der bereit war, auch in nicht als erdolhoffig bekann-
ten Gegenden zu bohren. Denn: «<Mit dem Ol bin ich noch nicht im Reinen, der
Teufel soll’s auch holen bei dieser Tektonik, ich sag Dir, der Falknis war einfa-
cher als dieses Gebiet. Gewisse Chancen sind nicht zu verkennen, aber die Prog-
nose schwierig und ich mocht’ mir nicht gern die Finger verbrennen bei meiner
ersten Aufgabe.» Und an anderer Stelle schrieb er: «Ob ich in der Olerei optimis-
tisch sei? Optimist darf man nie sein, wenn’s einem um den Kopf geht, ich glau-
be nur, dass man die Chancen hier durch Bohrungen priifen sollte, fiir den Rest
wage ich nichts zu sagen und gebohrt wird, der Teufel soll’s holen.»

Und bohren liess Triimpy unzéhlige Male. Dabei ist zwischen den ver-
schiedenen Bohrtypen zu unterscheiden. Ein sogenannter Wildcat ist - wie oben
bereits erwidhnt - eine Explorationsbohrung an einer Stelle, die nicht als erdol-
hoffig bekannt ist. Weitere Bohrarten dienen der Bewertung des Olvorkommens
oder stellen die eigentlichen Produktionsbohrungen dar.
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al| Daniel Triimpy in der Sahara, 1953.
b Erdolfeld in der Nihe von Baku, um 1890.
¢ | Bohrkerne (aus der Sammlung von Hans Kugler).
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Solche Bohrungen waren mit hohem Aufwand verbunden: «<Wir haben schon
2000 Tonnen Material auf unserem Kamp, aber die Tiirme stehen noch nicht[...].
Die erste Bohrung muss sehr sorgfiltig und langsam gemacht werden und wird
wohl ziemlich lange dauern, aber so um Weihnachten [das Schreiben stammte
von Juni 1921] sollten wir doch die ersten Gase haben.» Ob tiberhaupt gebohrt
werden konnte, hing aber nicht nur von der Einschitzung des Geologen ab. Viel-
mehr spielten Jahreszeit und Wetter ebenso eine Rolle wie die politischen Um-
stinde in den jeweiligen Regionen und Lindern. So waren etwa in Argentinien zu
Zeiten Trimpys - er hielt sich zwischen 1922 und 1924 in Patagonien auf - Ver-
staatlichungsabsichten im Gange. Dennoch plante Royal Dutch Shell damals, auf
zwolf Bohrgerite aufzustocken, da sie Zutrauen zu Triimpys geologischen Ein-
schitzungen hatte. Andere Gesellschaften dagegen verzeichneten zu ebendieser
Zeit Misserfolge, da sie in Terrains bohrten, von denen Triimpy selber abgeraten
hatte: «<Im Abraten habe ich bis jetzt meine grossten Erfolge gehabt.»

Dabei war Triitmpy schon in jungen Jahren ein geschitzter Geologe, den
man in Den Haag fiir seine gute Arbeit anerkannte: «Wir haben alle Deine Rap-
porte in bester Ordnung erhalten und man ist sehr zufrieden mit der Art, wie
Du rapportiert hast. Alles war Kklar. [...] Viel Gliick zu dieser neuen schénen Un-
tersuchung. Ich weiss, dass Du sie schon recht durchfiihrst!», schrieb Ganz 1920
an Trimpy. Letztlich waren die Bohrungen in Marokko allerdings wenig erfolg-
reich. Triimpy hatte zahlreiche Gebiete als nicht erdolhoffig beurteilt.

Die Triimpy-Briider in Siidamerika

Unmittelbar nach dem Aufenthalt im Norden Afrikas wurde Daniel Triimpy nach
Argentinien beordert. Dorthin war inzwischen auch sein Bruder Eduard berufen
worden. Daniel Triimpy hatte ihn nie zu einem Geologiestudium gedriangt, ihm
aber auch nicht génzlich davon abgeraten.

Eduard Triimpy (1903-1966) hatte zunéchst in Ziirich, spéter in Bern
Geologie studiert, wo er unter Anleitung von Paul Arbenz eine Dissertation iiber
die Grignagruppe am Comersee verfasste. Gleich anschliessend heuerte er als
Erdolgeologe in Ruminien an, ein Jahr spéter, 1930, trat er in den Dienst der «Ar-
gentinischen Staatlichen Erdolgesellschaft» (YPF). Eduard Triimpys erste Unter-
suchungen fithrten ihn in den unwirtlichen Nordwesten des Landes. Sein Name
ist besonders mit der Erschliessung der Felder im Andenvorland der Provinz
Mendoza verkniipft, zu denen er wesentliche Beitréige geliefert hat. Diese Felder
sind deshalb bemerkenswert, weil das Erdol aus klastischen Formationen, die als
kontinental angesehen wurden, und aus vulkanischen Tuffen produziert wurde,
ohne dass eine «Erdolmutterformation» bekannt gewesen wire. Wegen zuneh-
mend nationalistischer Tendenzen wurde die Arbeit in der YPF gegen Kriegsende
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HEUTIGE EXPLORATIONSMETHODE

Eine Exploration erfolgt heute grundsdtzlich in zwei Schritten: den Vor-
untersuchungen und einer Versuchsbohrung. Fiir erstere werden geo-
physikalische Methoden, hauptsdchlich Reflexions-Seismik, eingesetzt.
Weisen die Ergebnisse der geophysikalischen Untersuchungen auf
abbaubare Ollagerstdtten hin, erfolgt eine Versuchsbohrung. Anhand von
Bohrkernanalysen werden die geologischen Verhdltnisse sowie die beson-
deren Merkmale wie der Fossilien- und Kohlenwasserstoffgehalt analysiert.
Zudem kdnnen im Bohrloch selbst Messungen tiber die Temperatur-
und Druckverhdltnisse durchgefiihrt werden. Die Versuchsbohrung zeigt,
ob iiberhaupt Kohlenwasserstoffe vorhanden sind, wie die Porositdit
des Reservoirs ist, von welcher Beschaffenheit das Erdél oder das Erdgas
ist, und in welchen Mengen diese vorkommen. Erst wenn feststeht, dass
die Ausbeutung des Vorkommens abbauwiirdig ist, werden die ersten Pro-
duktionsbohrungen angelegt.

Ob eine Erddl- oder Erdgaslagerstdtte abbauwiirdig ist, hdngt von einer
Reihe von dkonomischen Faktoren, wie dem allgemeinen Preisniveau,
dem Stand der Fordertechnik sowie der Grisse der Lagerstdtte, aber auch
von eventuell bereits bestehender Infrastruktur vor Ort (Pipelines etc.) ab.
Diese Phase der Erdél-Produktion ist mit den grissten Risiken verbunden,
da es zahlreiche seismische Untersuchungen und Versuchsbohrungen
bendtigen kann, bis geniigend Erdol oder Erdgas gefunden wird. Es bedarf
hoher Investitionskosten, die mit geringen Gewinnchancen verbunden sein
kénnen. Wird Ol oder Gas in abbauwiirdigen Mengen gefunden, erfolgt
die Erschliessung der Lagerstdtte und schliesslich die Férderung. Im Erdél-
jargon ist damit das «Upstream-Geschdft» abgeschlossen. Der Transport,
die Weiterverarbeitung (Raffination) und die Lagerung des Ols und des
Gases gehdren dem «Downstream-Geschdft» an.




allerdings unerfreulich. Nach einem Aufenthalt am Hauptsitz in Buenos Aires
kehrte Eduard Triimpy 1946 nach Europa zuriick: Zusammen mit Alberto Bally
iibernahm er anschliessend einen Auftrag fiir die Gulf Oil Co. in Sizilien. Kiir-
zere Missionen fiihrten ihn spater nach Tunesien und Siidfrankreich. Obwohl
sich die beiden Briider zur gleichen Zeit auf dem stidamerikanischen Kontinent
aufgehalten hatten, arbeiteten sie nie gemeinsam. Auch zu einer Zusammenar-
beit mit Arnold Heim ist es nicht gekommen. Dieser hatte Daniel Triimpy 1923
um eine Stelle in dessen Untersuchungsgebiet angefragt, offensichtlich erfolglos.

Auch Daniel Triimpy musste seinen Wohn- und Arbeitssitz mittlerweile
erneut verlegen, diesmal innerhalb von Stidamerika. Gleich anschliessend an
den Aufenthalt in Patagonien - wo er immerhin Gas gefunden hatte - folgte zu-
nichst die Aufforderung, nach Venezuela zu ziehen. Die Entscheidung hierfiir
fiel allerdings insbesondere Triimpys Frau sehr schwer. Sie sei jedoch, schrieb sie
ihren Eltern nach Basel, die Frau eines Geologen und miisse ihrem Mann folg-
lich «helfen». Eine Professur in Basel, die Triimpy angeboten bekam, stellte fiir
ihn keine Alternative dar. Nur kurze Zeit spéter trug man ihm den Chefgeologen-
posten in Mexiko an.

Mitte der 1920er-Jahre iibersiedelten die Triimpys also nach Mexi-
ko und blieben wihrend fast zehn Jahren in diesem Land, unter anderem in
Tampico und Puerto Mexico. Und Mexiko brachte dem Geologen auch den er-
sehnten Grosserfolg: Daniel Triimpy war an der Entdeckung mehrerer grosser
Erdolfelder beteiligt. Dies schlug aber nicht nur fiir die auftraggebende Gesell-
schaft gut zu Buche, vielmehr war es so, dass die Geologen Boni oder Lohner-
héhungen erhielten, wenn es ihnen gelang, ein neues Feld zu erschliessen, eine
wertvolle Erginzung zu einem vor allem in jungen Jahren wenig ertragreichen
Lohn. «Das Salir klein, die Arbeit gross, aber sehr gut», liess der Glarner einmal
verlauten. In Mexiko lernte Triimpy auch neue Methoden der Erdélgeologie
kennen, namentlich die von Hans Kugler vorangetriebene Mikropaldontologie
sowie die Geophysik, fiir die sich Miihlberg stark interessiert hatte. In diesen
Jahren musste er jedoch auch personliche Verluste hinnehmen: Seine dreijahrige
Tochter verstarb 1928 in Mexiko infolge einer Krankheit, und seine Frau Maria
Diirst (und Mutter Rudolf Triimpys), die er 1920 geheiratet hatte, starb 1933 in
Sarawak (Malaysia), wohin die Triimpys kurz zuvor tibersiedelt waren.

Nach einer kurzen Mission in Brasilien iibersiedelte Triimpy mit seiner
zweiten Frau, Kate van Laer, nach Bogota. Hier trat er in den Dienst der «<Compa-
fniia de Petroleo Shell de Colombia» (Shell Kolumbien), wo er zum Chefgeologen
des Landes ernannt wurde. 1937 fiihrte er dort die Reflexionsseismik ein, ein Ver-
fahren der Seismologie, das zur Bestimmung von Schichtgrenzen im Erdinneren
eingesetzt wurde. Die Reflexionsseismik vermag mittels kiinstlich erzeugter
seismischer Wellen Erkenntnisse {iber die Untergrundstruktur zu gewinnen und
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geologische oder geophysikalische Grenzflachen zu rekonstruieren. So lasst sich
ein Profilschnitt des Untergrunds erstellen, der iiber eventuell vorhandene Lager-
stiatten Auskunft gibt.

Im Jahre 1940 legte Triimpy seinem Sohn Rudolf - inzwischen Student
der Geologie an der Universitéit Ziirich - einen Katalog diverser Methoden und
Instrumente vor, die sich dieser anzueignen habe, um fiir die Feldarbeit geriistet
zu sein. Darin pladierte der Erfahrenere fiir ein gutes Verstindnis der Vermes-
sungsmethoden, fiir niitzliche Instrumente und Werkzeuge wie Barometer und
Spiegelstereoskope, die notwendige Praxis vorausgesetzt. Die Geophysik, so
Trimpy weiter, sei ein Beruf fiir sich, die Integration ihrer Resultate miisse geo-
logisch sein. Der Geologe habe aber Prinzipien, Methoden und Apparate der
Geophysik zu verstehen und deren wichtigste Methoden zu kennen. Dazu zidhlte
er die Seismologie, vor allem die Reflexionsseismik sowie die Gravimetrie und
fiir Spezialfille auch magnetische oder elektrische Methoden. Auch der Petro-
grafie, insbesondere der Sedimentpetrografie, zollte er Respekt und empfahl sie
zur Berticksichtigung.

Beziiglich der Mikropaldontologie jedoch, die er noch 1940 als gewich-
tig charakterisierte, machte er spiter eine Kehrtwende. Man habe sich, schrieb
Triimpy 1946 aus Kolumbien, von der Foraminiferen-Paldontologie zu viel erhofft
und sich ihrer bedient, statt gute Geologie zu betreiben. Und tatsidchlich wurde
dieses Verfahren allmihlich durch die Seismik ersetzt, es wird heute in der Erd-
olgeologie nicht mehr angewendet. Zur Zeit Triimpys in Kolumbien erfasste man
auch zum ersten Mal grosse Flachen des Landes mittels Luftaufnahmen. Diese
Methode zur Erkennung geologischer Strukturen war bereits bekannt, als man
sie dort anzuwenden begann; Triimpy selber hatte sie schon 1940 als das wich-
tigste moderne Hilfsmittel bezeichnet. Sie verlangte allerdings angemessene Er-
fahrung in der Auswertung.

Trimpy galt mittlerweile als einer der fithrenden Erdolgeologen und
einer der besten Kenner des nordwestlichen Stidamerikas. Sein Haus war Treftf-
punkt fiir die in Kolumbien tétigen schweizerischen und niederlindischen Geo-
logen. Er stand auf dem Hohepunkt seiner Karriere. Von seinen Mitarbeitern ver-
langte er viel, achtete jedoch stets darauf, dass auch die Jiingeren ihre Anerken-
nung erhielten. Zu seinem Stab gehorte auch der noch junge Augusto Gansser.
1949 trat Triimpy bei Royal Dutch Shell zuriick und liess sich in Den Haag nieder,
wo er fortan wohnte.
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Zweite Laufbahn

Damit jedoch nicht genug. Mit der Ernennung zum Experten fiir das «Institut
Francais du Pétrole» startete Triimpy im Dienste Frankreichs seine zweite Lauf-
bahn. Was zunéchst nur als kurze Beratungs-Mission gedacht war, fiihrte letzt-
lich in eine zweite Karriere. Als Chef des Biiros fiir Erdolexploration («Bureau
d’Etudes Géologique», BEG) beim Institut Francais du Pétrole (IFP) in Rueil
Malmaison wirkte er noch bis 1967. Daneben fungierte er als Experte fiir eben-
so zahlreiche wie hochst unterschiedliche Linder, darunter Spanien, Gabon,
Angola, Madagaskar, Indien, Iran, Griechenland und Australien. Einmal in An-
gola auf Feldinspektionsreise in einem Jeep in strassenlosem, unwegsamem Ge-
lande unterwegs, geriet der Wagen in ein Schlagloch, und Triimpy wurde aus sei-
nem Sitz gegen das Fenster geschleudert. Sein Beifahrer war entsetzt, Triimpy
sah mitgenommen aus. Alles, was dieser dazu jedoch sagte, war «Assassin». Sein
auch in seinen Briefen wiederholt durchschimmernder Humor war nicht verletzt.

Trimpy gehorte auch zu den Ersten, die die Erdolhoffigkeit der alge-
rischen Sahara erkannten. Er trieb deshalb deren Erkundung gezielt voran, ins-
besondere, weil er 1951 auf einer Reise zu den Paldozoischen Formationen nord-
lich des Ahaggar-Massivs das Potenzial dieser enormen Fliche von Sedimentge-
steinen als erfolgversprechend bewertet hatte. Der franzdsische Staat ehrte ihn
fiir sein Wirken mit der Ernennung zum Ritter der franzosischen Ehrenlegion.

Zeit seines Lebens war Triimpy begnadeter Geologe und dabei ein aus-
gewiesener Praktiker. Angebote, zuriick in die Schweiz zu kommen und eine
akademische Karriere anzutreten, schlug er stets aus. Wissenschaftler an einer
Universitéit wollte er nicht sein, das reizte ihn nicht. «Was wir treiben», schrieb
er vielmehr, «ist bessere Wissenschaft als die auf den Hochschulen.» Es gehe da-
rum, ehrlich zu bleiben und sich nicht vom Wissenschaftsbetrieb verfiihren zu
lassen, betonte er an anderer Stelle, es gehe darum, «ein Olfeld zu Stande [zu]
bringen». In diesem Sinne baue er auf die «Gesellschaft» (die Royal Dutch Shell)
und «nicht auf eine Privatdozentur». Geologie war fiir ihn eine «Wissenschaft
der Beine».






DIE SCHWEIZER GEOLOGEN
ORGANISIEREN SICH

Suche nach Erdol



Um 1900 war die Zahl der Schweizer Geologen iiberblickbar. Viele unter ihnen
haben sich gekannt, studierten gemeinsam, wurden zu Arbeitskollegen, gar zu
Freunden. Das Anwerben von ehemaligen Studienkollegen oder Mitarbeitern,
von gemeinsamen Mentoren empfohlen, war Usus. Organisationen zur Vernet-
zung der Schweizer Erddlgeologen gab es zu diesem Zeitpunkt noch nicht.

Dies dnderte sich in den 1930er-Jahren. Die Weltwirtschaftskrise
hatte — wie oben ausgefiihrt — zur Folge, dass ein Teil der im Ausland téitigen
Schweizer ihre Stelle verlor und zumindest voriibergehend in die Schweiz zu-
riickkehrte. Als Konsequenz davon bildete sich 1934 die «Vereinigung Schweizeri-
scher Petroleum-Geologen und -Ingenieure» (VSP). Diese wurde am 7. September
im Rahmen der damals schon bestehenden «Schweizerischen Naturforschenden
Gesellschaft» auf Anregung von Josef Kopp gegriindet. Die erste Versammlung —
zehn Petroleumgeologen bzw. Petroleumingenieure hatten sich eingefunden -
definierte Sinn und Zweck der Vereinigung statutarisch als «Zusammenschluss
der schweizerischen Petroleum-Geologen und Petroleum-Ingenieure zur Pflege
gesellschaftlicher Beziehungen und Forderung von Berufsinteressen».

Die Mehrzahl der Ubersee-Geologen sah die VSP/ASP als eine Art
Selbsthilfe-Organisation zur gegenseitigen Unterstiitzung und zur Orientierung
iiber Anstellungs- und Verdienstmoglichkeiten im In- und Ausland an. Die promi-
nenten Royal Dutch Shell-Geologen Hans Thalmann und Ernst Kiindig formulier-
ten den Zweck der Vereinigung gar lakonisch als «gegenseitige berufliche Forde-
rung im Zeichen freundschaftlicher Verbundenheit». Nicht alle Interessierten sa-
hen den Zusammenschluss allerdings lediglich als gesellschaftliche Bereicherung
oder der Karriere dienendes Organ an. Insbesondere Josef Kopp, Griindungs-
priasident der Vereinigung, verstand die VSP als Arbeitsgemeinschaft zur «Losung
der Schweizerischen Erdolfrage». Er sah ihre Aufgabe darin, die Erdolforschung
in der Schweiz voranzutreiben. Dazu bot er fortan und mit Verve Hand.

Geologe im eigenen Land: Josef Kopp (1897-1977)

Josef Kopp ist, wie etwa Augusto Gansser, Alfred Senn oder Jovan Stocklin, zur
zweiten Generation der Erdolgeologen zu zédhlen. 1922 hatte er in Ziirich mit ei-
ner Dissertation zur Geologie der nérdlichen Adula promoviert, die 1923 als Bei-
trag zur geologischen Karte der Schweiz erschien. Von 1926 bis 1929 war Kopp
als Erdolgeologe auf Sumatra tétig und dort an der Entdeckung eines der gross-
ten Erdolfelder beteiligt. 1933 im Zuge der Weltwirtschaftskrise in die Schweiz
zuriickgekehrt, arbeitete er als geologischer Berater mit eigenem Biiro in Luzern
intensiv an geologischen Kartierungen sowie an Untersuchungen von Grund-
und Quellwasservorkommen und von Bodenschitzen in der Schweiz. Sein vor-
behaltloses Ziel aber war es, die aktive Erdélforschung in der Schweiz voran-
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zutreiben. Vor Augen hatte er wohl die reichen Erdolfelder im Tertidr des Sid-
Sumatrabeckens, wo er fiir Royal Dutch Shell kartiert hatte, und die Ol- und
Erdgasaustritte am Nord- und Siidrand des Schweizer Molassebeckens, welche
schon bei Arnold Heim die Uberzeugung geweckt hatten, dass sie ein Hinweis
auf ansehnliche mogliche Funde seien. Zu Kopps Hobbys zédhlte die Radidsthe-
sie (Wiinschelrutengehen), womit er bei Berufskollegen einiges Stirnrunzeln aus-
19ste. Sein Engagement in der Erdolfrage, das er mit Zeitungsartikeln, Vortrigen
und direkten Kontakten zu den Behorden vorantrieb, erregte allgemeinen Miss-
mut, so dass er sich nur vier Monate nach Antritt des VSP-Priasidiums bereits wie-
der zur Demission gezwungen sah. Als Nachfolger wurde der in die Schweiz zu-
riickgekehrte Max Miihlberg gewihlt; er amtierte von 1935 bis 1936.

Kopp kniipfte in seiner Argumentation beziiglich des Vorkommens von
Erdol und Erdgas in der Schweiz direkt an die Arbeiten Arnold Heims der 1910er-
Jahre an. Thm sah er sich in seinen Anstrengungen und seiner sicheren Uberzeu-
gung, dass im Schweizer Untergrund Erdolvorkommen zu finden seien, verbun-
den. Kopp setzte alles daran, die von Heim vorgeschlagenen Gebiete genauer zu
untersuchen, und er kritisierte die Fachwelt dafiir, wihrend mehrerer Dezenni-
en nichts unternommen zu haben. Die Erdgasvorkommen in verschiedenen Re-
gionen der Schweiz sprichen eine deutliche Sprache, so Kopp, und zeigten, dass
bereits Heim und nun er selber den richtigen Weg eingeschlagen habe. Recht
gaben Kopp seiner Meinung nach sowohl Funde in Tuggen und Altishofen, wo
deutliche Olspuren und starke Erdgasaustritte zu erkennen waren. Diese Gebiete,
aber auch jenes von St. Urban bei Pfaffnau im Kanton Luzern, mit wirtschaftlich
ausbeutbaren Erdgasvorkommen, bekraftigten Kopps Glauben an eine erfolg-
reiche Ausbeute. Hartnéckig forderte er eine Neuausrichtung des Vorgehens bei
der Erdol- und Erdgasexploration, insbesondere in der genaueren Untersuchung
der von Heim vorgeschlagenen Gebiete. Neben Kopp war es nur noch der Geologe
Ulrich P.Biichi (1921-1990), der sich dhnlich engagiert und tiberzeugt fiir die
Schweizer Erdol- und Erdgasexploration einsetzte. Tatsidchlich aber begann eine
aktive Suche nach Erdgas erst in den 1970er-Jahren. Folgerichtig stieg der Erdgas-
verbrauch sehr stark an und liegt heute gemessen am gesamten Schweizer Ener-
gieverbrauch bei 12 Prozent. Somit gewann Erdgas im Energiemix der Schweiz
zunehmend an Bedeutung. Und tatsichlich ist man heute davon tiberzeugt, dass
sich in der Schweiz namhafte Erdgaslagerstitten finden lassen.

Kopp stiess jedoch sowohl beim Bund als auch bei der VSP auf Ableh-
nung. Der Bund bezeichnete Kopp in einem Schreiben gar als «Querulanten»,
der mit seinen Konzessionen in erster Linie finanzielle Ziele verfolge. Tatséch-
lich besassen Kopp und Biichi eigene Konzessionen (also Explorationsrechte, die
von den Kantonen vergeben werden) und waren folglich daran interessiert, Erdol
zu finden.
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al Passanten bewundern eine Olbohrung in Altishofen, 1952.
bl Bulletin der Vereinigung Schweizerischer Petroleumgeologen
und Petroleumingenieure, Titelblatt von 1939.
c| Arnold Heim prisentiert Olausschwitzungen im Olsand
von Dardagny-Roulavaz, Schweiz (ca. 1919).
d| Erdgas- und Olsandvorkommen in der Schweiz, nach Joseph Kopp (1955).
Die Symbole konnen wie folgt aufgeschliisselt werden:
Kreis Bohrlokationen; Stern: vermutete Erdgasvorkommen;
Dreieck: vermutete Erdélvorkommen.
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Kritik kam jedoch auch von methodisch-technischer Seite. Das Festle-
gen von Bohrstellen sowie das Vorgehen bei Bohrungen basierte zum Teil noch
auf Methoden, die nicht mehr akzeptiert waren. Gerade Kopp war ein engagier-
ter Verfechter der Anwendung von Wiinschelrute und Pendel zur Bestimmung
von Bohrstellen. Diese lange Zeit allgemein anerkannte Technik zur Auffindung
von Olfeldern wurde von den Geologen seit Einzug der Geophysik in die Erdol-
exploration abgelehnt, Kopp gemeinhin belichelt.

Von der Erdolgeologie zu den Energie-Geowissenschaften

Doch zuriick zur VSP. Weitere Griindungsmitglieder waren Ernst Frei und
Walther Staub. Der Ziircher Ernst Frei (1894-1974) hatte unter anderem bei
Daniel Triimpy in Mexiko gearbeitet und war 1933, nach Kontrakten auf Sumatra
und Java, in die Schweiz zuriickgekehrt, wo er als Sekundarlehrer ein Auskom-
men fand. Nach dem Krieg fiihrte ihn sein Weg wieder ins Ausland, er wurde
Chefgeologe bei der National Iranian Oil Company (NIOC) in Teheran. Als Nach-
folger Miihlbergs im Préasidium der VSP von 1936 bis 1947 hatte er den Zweck der
Vereinigung konsolidiert. Diese sah sich nun weniger dem Gesellschaftlichen
als stidrker der Forderung der Berufsinteressen und dem «Studium von Fragen
der Erdolgeologie, der Erdoltechnik und der Erddlwirtschaft» verpflichtet.

Fiir die Vereinigung ebenfalls zentral war Walther Staub, zur Zeit der
Vereinsgriindung Privatdozent an der Universitéit Bern. Seine Erdolerfahrung ver-
dankte er einer Anstellung bei Royal Dutch Shell auf Borneo, wo er wihrend des
Ersten Weltkriegs mit einem weiteren Schweizer, Walter Bernoulli (1885-1946),
gearbeitet hatte. Staub war massgebend an der Entstehung des 1934 erstmals
erschienenen «VSP/ASP-Bulletins» (spiter «Bulletin fiir angewandte Geologie»)
beteiligt und zeitweilig dessen Redaktor. Das Bulletin war in seinen Anfangs-
jahren von Beitragen zur Erdolfrage in der Schweiz dominiert; in den 1950er- und
1960er-Jahren dann iiberwogen erdolgeologische Arbeiten allgemein, gefolgt
von einer Schwerpunktverschiebung hin zu Themen der Hydrogeologie und
Geophysik. Dazwischen finden sich verschiedentlich Hinweise zu Stationen der
Auslandschweizer; namentlich die Aufenthalte von Heim und Gansser wurden
eingehend dokumentiert.

Ein wichtiges Anliegen des damaligen Vorstandes war es, das Berufs-
bild der Schweizer Erdélgeologen im In- und Ausland zu férdern. Es wurde des-
halb beschlossen, der Schweizerische Schulrat und die Geologischen Institute,
allen voran die ETH Ziirich, sollten angesprochen und veranlasst werden, die
Ausbildung von Geologen den modernen Bediirfnissen anzupassen. Konkret
hiess dies unter anderem, geophysikalische Methoden und Bohrloch-Techno-
logie in den geologischen Lehrplan einzubauen.
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1935 war zudem auf Initiative von Kopp die «Petroleum Expertenkom-
mission» (PEK) gegriindet worden. Diese fiihrte in den Jahren 1935-1938 erste
umfassende geologische Untersuchungen im Schweizer Mittelland, aber keine
Versuchsbohrungen durch. Nach Abschluss der Studien dusserte sich die Mehr-
zahl der beauftragten Geologen skeptisch, was die Fordermoglichkeiten im
Schweizer Untergrund anbelangte. Der Kommission gehorten unter anderen die
auch in der VSP engagierten Max Miihlberg und Walther Staub als Mitglieder an.
Zahlreiche Schweizer Erdolgeologen waren also im doppelten Sinn Pioniere: fiir
ausldndische Unternehmen im Ausland und bei ihren Anstrengungen fiir die
Erdolexploration im Inland.

Mit 40 Mitgliedern rettete sich die VSP durch die Kriegsjahre. In der
Nachkriegszeit stieg die Mitgliederzahl sprungartig an und erreichte 1975 mit
385 Mitgliedern (und einem Frauenanteil von etwa 2 Prozent) die hochste Mit-
gliederzahl tiberhaupt. Nach dem Boom der 1980er-Jahre ging die Explorations-
tiatigkeit der Erdolindustrie weltweit stark zuriick. Die Anzahl der aktiven Erdol-
geologen und -geologinnen sank, gleich wie jene der Mitglieder des Vereins, der
ab 1987 vom aus dem Ausland in die Schweiz zuriickgekehrten Peter Lehner pré-
sidiert wurde. Heute zéhlt die Vereinigung tiber 330 Mitglieder. 2011 erfuhr sie
eine grundsitzliche Erneuerung. Das Label «Erdolgeologie» wurde als einschrén-
kend empfunden, die Zweckbestimmung der Organisation nun stirker auf Ener-
gie beziehungsweise Energietriger im Allgemeinen ausgedehnt. Dies zog auch
eine Namensidnderung nach sich, und so heisst die Organisation nun «Swiss
Association Of Energy Geoscientists/Schweizerische Vereinigung von Energie-
Geowissenschaftern/Association Suisse des Geoscientifiques de I’Energie / Asso-
ciazione Svizzera Geoscienziati dell’ Energia». Die Vereinsmitglieder sind folge-
richtig in verschiedenen Bereichen des Energiesektors téitig und dabei nicht mehr
zwingend im Ausland.

Vor allem aber hat sich das Spektrum der Berufserfahrungen innerhalb
der ehemaligen VSP (und heutigen SASEG) erheblich erweitert. Heute versam-
meln sich hier Geologinnen und Geologen, die sich beispielsweise mit Themen
wie fossile Energietriger allgemein, erneuerbare Energien, Energie-Ressourcen
und Nachhaltigkeit beschéftigen. Die aktuell von Peter Burri présidierte Organi-
sation hat sich zum Ziel gesetzt, zu einer sachlichen und wissenschaftlich fun-
dierten Diskussion der Energiezukunft in der Schweiz beizutragen. Die Erdolgeo-
logie der Pionierzeit hat sich damit entscheidend weiterentwickelt.
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Expeditionen in China,
1929-1931, Bohrtiirme.

105



«[Dlie aus den tropischen Urwildern heimgekehrten Geologen [waren] von
Berufsstolz strotzende Pioniergestalten, die auf ihre Welterfahrung pochten.»
So zumindest werden «unsere» Erdolpioniere Jahrzehnte spéter von einem jiin-
geren Geologen beschrieben. Und auch Shell zeichnete in einem 1956 erschie-
nenen Bildband mit dem klingenden Titel «Les Hommes du Pétrole» ein roman-
tisch-abenteuerliches Bild der Arbeit der Erddlgeologen: «Les équipes de recher-
ches peuvent se trouver cernées par la forét, embourbées dans les marécages
ou dévorées par les moustiques, [...] mais l'intérét de connaitre des pays étran-
gers et leur habitants font oublier beaucoup les petites miseres de la vie quotidi-
enne [...]. Et ceux qui cherchent le pétrole ont une satisfaction supplémentaire:
ils savent que, revenus dans leur pays, ils bénéficieront d’une précieuse expéri-
ence.» Die Abenteuer- und Entdeckerlust mag ein Teil der Motivation der Geo-
logen gewesen sein, sich fiir Monate, meist jedoch Jahre in den Dienst einer in-
ternationalen Gesellschaft zu stellen und fiir diese in den verschiedensten Lin-
dern dieser Welt nach Ol zu suchen. Unannehmlichkeiten und Entbehrungen
fiir die ganze Familie waren dabei stindige Begleiter, Misserfolge trotz gelegent-
lich positiver Ergebnisse wohl die Mehrzahl. Langeweile werden auch die mitge-
reisten Partnerinnen, die tagelang ohne eine Nachricht ihres Mannes in einem
Camp sassen, gekannt haben. Dennoch war es fiir Schweizer Geowissenschaft-
lerinnen und -wissenschaftler der Jahrhundertwende eine der wenigen Moglich-
keiten, als Geologen im angestammten Beruf ein Auskommen zu finden. Und die
«Swiss Gang» war bei auslindischen Unternehmen hoch angesehen und beliebt;
die Heimkehrer waren nach ihrer Riickkehr weitherum als Experten anerkannt.
Heute ist das Abenteuerleben zu Ende. Zwar ist es auch aktuell den
Schweizer Geologen und Geologinnen méglich, in der Erdolprospektion aus der
Schweiz weltweit aktiv zu werden. Dazu bediirfen sie jedoch nicht mehr zwin-
gend eines Ortswechsels, wie dies fiir die hier vorgestellten Geologen selbstver-
standlich war. So sitzt der Erdolgeologe Bernhard Gunzenhauser in einem Biiro
in Ziirich-Oerlikon, von wo aus er die seismischen Profile einer potenziellen Bohr-
stelle im nordlichen Rheingraben analysiert. Dies geschieht, indem die Geologen
von ihren Biiros aus seismische Messungen interpretieren. Die Rohdaten werden
entweder im Meer oder am Land erhoben, indem Schallwellen von Luftdruck-
kanonen oder kleinen Sprengungen ins Erdreich gesendet werden und dann von
seismischen Sensoren die Laufzeit der Schallwellen gemessen wird. Am Compu-
ter lasst sich mit den prozessierten und transferierten Daten ein dreidimensio-
nales Abbild des Untergrunds zeichnen. Ziel ist es hier, eine sogenannte Falle zu
finden, wo sich Kohlenwasserstoffe im Porenraum der Gesteine angesammelt
haben. Lassen die Ergebnisse auf potenzielle Vorkommen hoffen, empfehlen die
Geowissenschaftler den Unternehmen, eine Versuchsbohrung durchzufiihren.
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Doch auch heute noch ist jede Bohrung ein Risiko. Ol und Wasser kénnen erst
ansatzweise mit seismischen Hilfsmitteln sichtbar gemacht werden. Vielmehr
geht es darum, die Chancen abzuschétzen, ob etwas gefunden werden kann.
Die Entscheidung liegt bei den Expertinnen und Experten, eine Trefferquote von
50 Prozent gilt auch heute als sehr hoch. Hier fallen die Erfolge der heutigen Zeit
mit jenen vor hundert Jahren zusammen. Die heutigen Erdolgeologinnen und
-geologen stehen ihren Fachkollegen friitherer Jahre also niher, als sie vielleicht
ahnen.
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Glossar

Antiklinale Eine Antiklinale oder geologi-
scher Sattel ist eine durch Faltung erzeugte
Aufwoélbung geschichteter Gesteine. Im enge-
ren Sinn beschridnkt sich der Terminus auf
Aufwoélbungen, in denen die urspriingliche
oben/unten-Beziehung der Schichtenfolge
gewahrt ist. Eine Antiklinale entsteht durch
Zusammenstauchung eines Teils der Erd-
kruste mittels seitlich wirksamen Drucks.
Hierbei kénnen sich grosse und kleine Fal-
ten liberlagern, so dass das Gestein einer
grossen geologischen Falte meist wellenfor-
mig ausgeprigt erscheint. Auf der durch Ero-
sion eingeebneten Erdoberflidche liegen die
dltesten Gesteine bei einer Antiklinale im
Zentrum und verjiingen sich gegen aussen.

Erdgas Ist wie Erdol ein Kohlenwasserstoff-
gemisch; wichtigste Komponente ist Me-
than.

Erdél Komplexes Gemisch aus verschiede-
nen Kohlenwasserstoffen; es kann Schwefel
beinhalten sowie Spuren von Sauerstoff,
Stickstoff und Metallen. Entstanden ist es
aus abgestorbenen pflanzlichen und tieri-
schen Lebewesen, deren Uberreste in Seen,
Meeren, Fliissen oder Mooren auf den Boden
sanken und dort von Sedimenten bedeckt
wurden. Die Zersetzung und die allmihliche
Umwandlung in Erdgas und Erdol erfolgt
unter Sauerstoffabschluss, Druck und War-
me. Gewonnen wird Erdol durch Bohrungen
an Land und im Wasser (Bohrinseln). In
Erdolraffinerien wird das Rohdl zu verschie-
denen Fertigprodukten verarbeitet. Als
Energietrdger verwendete Produkte werden
grob in die Kategorien Brennstoffe (Heizole,
Petrolkoks) und Treibstoffe (Benzin, Diesel,
Flugpetrol) eingeteilt. Daneben wird Erdol
aber auch in der chemischen Industrie unter
anderem zur Herstellung von Kunststoffen
verwendet.

Erdélhdffigkeit Der Begriff kommt aus der
Bergmannssprache und bedeutet allgemein
«ein reiches Vorkommen versprechend», ins-
besondere an Erdoél, aber auch an anderen
Ressourcen.

Erdollagerstitten Erdol-Vorkommen, deren
Abbau wirtschaftlich erfolgen kann.

Exploration Genaue Untersuchung von La-
gerstédtten in der Erdkruste durch Bergbau
und Geologie. Historisch gesehen handelt es
sich bei der Exploration um eine Vorlauferin
der geologischen Forschung.

Fazies (lat. Gesicht, Antlitz) Beschreibt einen
oft diinnen (wenige Meter) sedimentdren
Gesteinskorper, der eine charakteristische
Kombination von lithologischen, physikali-
schen und biologischen Merkmalen zeigt.
Physikalisch: Art der Schichtung, interne
Strukturen; lithologisch: Farbe, Gesteins-
typ, Korngrosse, Mineralogie, Schichtungs-
geometrien; biologisch: Fossilien, Lebens-
spuren. Im weiteren (interpretativen) Sinn
ist Fazies (auch Lithofazies genannt) ein Ge-
steinskorper, der unter bestimmten physika-
lischen und chemischen Sedimentationsbe-
dingungen entstanden ist und die Prozesse
seiner Entstehung und der Umgebung, in
der er entstanden ist, widerspiegelt.
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Faziesanalyse Untersuchung und Interpre-
tation von Sedimenten und Sedimentabfol-
gen, um auf die Ablagerungsprozesse, die
Umweltbedingungen und die Entwicklung
eines Sedimentbeckens Riickschliisse zu zie-
hen. Dies erlaubt Aussagen liber die Geome-
trie, Ausdehnung und rdumliche Verteilung
eines Sedimentkorpers, aber auch tiber das
potenzielle Vorhandensein von Kohlenwas-
serstoffen und Wasserreservoirs.

Fossil «Versteinerung»; zu Stein gewordene
Reste von meist ausgestorbenen Tieren oder
Pflanzen. Fossilien mit einer Grosse zwi-
schen 0.03 Millimeter und 1 Millimeter be-
zeichnet man als Mikrofossilen.

Geologie Wissenschaft vom Aufbau, der
Zusammensetzung und Struktur der Erde,
ihrer Entwicklungsgeschichte sowie der Pro-
zesse, die sie formten und heute noch for
men. Die Bezeichnung Geologie wurde 1778
vom Schweizer Jean-André Deluc (1727-1817)
geschaffen. Der Genfer Naturwissenschaftler
Horace-Bénédict de Saussure (1740-1799)
fiihrte den Terminus 1779 als feststehenden
Begriff ein. Davor war der Begriff Geognosie
gebrduchlich.

Geophysik Erforscht die physikalischen Ei-
genschaften und Prozesse in und auf der
Erde sowie der Atmosphéire und der Plane-
ten unseres Sonnensystems.

Glaziologie Gletscherkunde, die sich mit
den Formen, dem Auftreten und den Eigen-
schaften von Eis und Schnee und ihren Aus-
formungen als Gletscher, Permafrost und
Schelfeis beschéftigt. Im 19. Jahrhundert in
der Schweiz entstanden.

Gravimetrie Methode, mit der das Schwere-
feld der Erde vermessen wird.

13

Mikropaldontologie Teilgebiet der Paldonto-
logie, das sich mit Fossilien von Mikroorga-
nismen und mikroskopisch kleinen fossilen
Resten grosserer Lebewesen befasst.

Olvorkommen Natiirliche Anhdufungen von
erdolhaltigen Mineralien und Gesteinen.

Prospektion Die Suche und Erkundung von
neuen, vorher unbekannten Erdoél- und Erd-
gaslagerstitten mit u.a. geologischen, geo-
physikalischen, geochemischen und berg-
méinnischen Methoden (siehe auch Explora-
tion).

Stratigrafie Schichtenkunde; Methode zur
Korrelation und relativen Datierung von fos-
silfiihrenden Sedimentgesteinen.
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